UNIX 65 0i ;Y 1g MQ %^ %k %A %a %G %# %" CAI %7 %9 %F %‘ $N <B 8= Dev elopmen t of a Multimedia CAI System for UNIX Learning N) L? 4[ Bg 3X M} 9) 3X It !{ D+ AR 7< G7 , ;3 :j >! 90 Hiro yuki Asakura and Katsuhiro Y amazaki Department of Computer Science, Ritsumeik an Univercit y Abstract Since the dev elopmen t of softw are on the UNIX machines generalize, it is necessary for engineers and studen ts to learn UNIX. This research aims to construct a m ultimedia CAI system for learning UNIX in order to impro v e learning e�ects and to hav e impacts on the system. This pap er describ es how to implement multimedia teaching materials on the system, and shows ev aluations. 1 $O $8 $a $K 6a G/ , UNIX >e $G $N %= %U %H %& %’ %" $N 3+ H/ $, 0l HL E* $K 9T $o $l $F $* $j , UNIX $N 35 G0 , A‘ :n $N =$ F@ $O 3+ H/ <T , 3X @8 $K $O I, MW IT 2D 7g $G $" $k . K\ 9F $G $O , Macintosh $N %O %$ %Q !< %+ !< %I $G :n @. $7 $? UNIX 65 0i ;Y 1g MQ %^ %k %A %a %G %# %" CAI %7 %9 %F %‘ $K $D $$ $F =R $Y , %^ %k %A %a %G %# %" $N I> 2A , 9M ;! $r 9T $& . ?^ 1: %7 %9 %F %‘ A4 BN 9= @. 2 UNIX 65 0i ;Y 1g MQ CAI %7 %9 %F %‘ 2.1 %7 %9 %F %‘ 9= @. ?^ 1 $K %7 %9 %F %‘ 9= @. $r <( $9 1) . !& 65 :‘ CN <1 !’ 2r @b J8 , Nc Bj , Ld Bj , %" %K %a !< %7 %g %s , 2; @< $J $I $N 65 :‘ %G !< %? %Y !< %9 , 35 G0 4V $N 4X 78 $r <( $9 35 G0 %0 %i %U $J $I $, $" $k . !& ;X F3 @o N, !’ 3X =, $7 $? $$ 9‘ L\ $K :G C; $G $? $I $j Ce $/ :G C; O) 3X =, , =i ?4 / >e 5i <T MQ $N 9b EY 8D JL 3X =, , 5Z $S <+ F0 Ld Bj @8 @. $J $I $N 5! G= $, $" $k . !& 3X @8 %b %G %k !’ 3X @8 $N M} 2r EY $r <( $9 Mz Nr %U %! %$ %k $, $" $k . 2.2 <+ F0 Ld Bj @8 @. 5! G= ?^ 2 $K Ld Bj =P Bj 2h LL $r <( $9 . $3 $l $O UNIX $N 35 G0 $H A‘ :n J} K! $N =$ F@ $N $? $a $N 7j Kd $a Ld Bj $r Ds <( $9 $k 5! G= $G $" $k . 7j Kd $a Ld Bj $N %F %- %9 %H , 7j Kd $a $N >l =j , Ez $( $r 65 :‘ %G !< %? %Y !< %9 $K MQ 0U $9 $k . 3X @8 $N M} 2r EY $K 1~ $8 $F %i %s %@ %‘ $K Ld Bj $r @8 @. $7 , Ds <( $9 $k . 3 %^ %k %A %a %G %# %" $N F3 F~ 3.1 %^ %k %A %a %G %# %" 65 :‘ UNIX $N 65 0i 8z 2L $H %7 %9 %F %‘ $N %$ %s %Q %/ %H $N 8~ >e $N $? $a $K %^ %k %A %a %G %# %" $r F3 F~ $9 $k . !& %F %- %9 %H !’ %+ %i !< 2= $7 $F I= 8= NO $r >e $2 $k . !& %" %K %a !< %7 %g %s , F0 2h !’ UNIX $N 35 G0 , %7 %’ %k %3 %^ %s %I $N <B 9T $N MM ;R $r 3X @8 $K Ds <( $9 $k .

?^ 2: Ld Bj =P Bj 2h LL !& 2; @< !’ %7 %9 %F %‘ $N ;H $$ J} , %F %- %9 %H $N 8l 6g , %" %K %a !< %7 %g %s , F0 2h $N MM ;R $r @b L@ $9 $k . !& 8z 2L 2; !’ %" %K %a !< %7 %g %s $N I= 8= NO $r >e $2 $k . 3.2 :n @. J} K! !& %F %- %9 %H , %? %$ %H %k , ?^ , I= , %" %K %a !< %7 %g %s , F0 2h , Ld Bj $J $I $r Ds <( $9 $k %\ %? %s $r $= $l $> $l :n @. $7 , ?’ J, $1 $7 $F G[ CV $9 $k . !& %" %K %a !< %7 %g %s $O J# ?t Kg $N 3( $r MacroMindDirec- tor F| K\ 8l HG 3.1 $G $D $J $. 9g $o $; , 8z 2L 2; $N >l =j $r ;X Dj $7 $F :n @. $9 $k . !& F0 2h $O %S %G %* %+ %a %i $G ;# 1F $7 $? $b $N $r F usion- Recorder 1.0.2 $G 05 =L $7 $F :n @. $9 $k . !& 2; @< $O ?M 4V $N @< $r %O %$ %Q !< %+ !< %I $N 5! G= $r ;H $C $F 05 =L $7 $F :n @. $9 $k . :n @. $7 $? %" %K %a !< %7 %g %s $O , %& %# %s %I %& $r 3+ $/ %3 %^ %s %I (xterm) $N <B 9T >u BV $d , ?^ 3 $N TCP/IP %M %C %H %o !< %/ $G $N %j %b !< %H C< Kv 5! G= $N 35 G0 $d <B 9T >u BV $r @b L@ $9 $k $b $N Ey , 22 8D $" $k . F0 2h $O ls, cd Ey $N %U %! %$ %k A‘ :n %3 %^ %s %I , m ule, ftp Ey $N 5! G= , %f !< %6 EP O? Ey , 70 8D $" $k . 2; @< $O %" %K %a !< %7 %g %s , F0 2h $r @b L@ $9 $k $b $N $H , %7 %9 %F %‘ $N ;H $$ J} $r %" %I %P %$ %9 $9 $k $b $N $, 45 8D $" $k . 3.3 Ds <( J} K! %" %K %a !< %7 %g %s , F0 2h $O %\ %? %s $r %/ %j %C %/ $9 $k $3 $H $K $h $C $F 65 :‘ %G !< %? %Y !< %9 $+ $i 8F $S =P $7 $F :F @8 $9 $k . $3 $l $i $r I= <( $7 $F $$ $k ;~ $O B> $N :n 6H $, =P Mh $J $$ $h $& $K $9 $Y $F $N %\ %? %s $r 1# $7 , =* N; %\ %? %s $@ $1 $r I= <( $9 $k . =* N; %\ %? %s $r 2! $9 $H , %" %K %a !< %7 %g %s , F0 2h I= <( %& %# %s %I %& $r >C $7 , 1# $7 $F $$ $? %\ %? %s $r I= <( $9 $k . 2; @< $O Bg $- $/ J, $1 $F 2 $D $" $k . 1 $D $O %" %K %a !< %7 %g %s , F0 2h $r J, $+ $j $d $9 $$ $b $N $K $9 $k $? $a $K F0 :n >u 67 $r @b L@ $9 $k $b $N $G $" $k . $3 $l $O %" %K %a !< %7 %g %s , F0 2h $N :F @8 $H F1 ;~ $K :F @8 $9 $k . $b $& 1 $D $O %\ %? %s $r %/ %j %C %/ $9 $k $3 $H $K $h $j C1 FH $G :F @8 $9 $k $b $N $G $" $k . $3 $l ?^ 3: %" %K %a !< %7 %g %s I= <( 2h LL $O 3X @8 $, %7 %9 %F %‘ $N ;H $$ J} $, J, $+ $i $J $/ $J $C $? ;~ $N HELP 5! G= $G , HELP %\ %? %s $r 2! $9 $3 $H $K $h $j %7 %9 %F %‘ $N ;H $$ J} $K 4X $9 $k 4 <o N‘ $N 2; @< $r $= $N >l $N >u 67 $K 1~ $8 $F :F @8 $9 $k . 4 I> 2A $H 9M ;! 3X @8 8 ?M $K %7 %9 %F %‘ $r ;H $C $F $b $i $$ , %^ %k %A %a %G %# %" $r I> 2A $7 $? . !& %F %- %9 %H $H F0 2h $r BP Hf $7 $F 8+ $k $3 $H $G M} 2r $7 $d $9 $/ $J $C $F $$ $k . !& F0 2h $O %j %" %j %F %# $, $" $C $F J, $+ $j $d $9 $$ . !& %" %K %a !< %7 %g %s $^ $? $O F0 2h $N @b L@ $r $9 $k 2; @< $N %" %I %P %$ %9 $@ $1 $G $O == J, $G $J $$ . |" 2? $r <B 9T $7 $F $$ $k $+ " $r J8 ;z $G I= <( $9 $k $3 $H $K $h $j 2~ A1 $9 $k . !& %" %K %a !< %7 %g %s $^ $? $O F0 2h $N :F @8 B. EY $, B. $/ $F M} 2r $G $- $J $$ $3 $H $, $" $k . | :F @8 B. EY $r CY $/ $7 $? $b $N $r :n @. $9 $k $+ , $^ $? $O J8 ;z $K $h $k @b L@ $b F1 ;~ $K I= <( $7 $F , M} 2r $7 $d $9 $$ $b $N $K 2~ A1 $9 $k . 5 $* $o $j $K %" %K %a !< %7 %g %s , F0 2h , 2; @< $r %7 %9 %F %‘ $K F3 F~ $9 $k $3 $H $K $h $j A4 BN E* $K $O NI $/ $J $C $F $$ $k $, , It J, E* $K 2~ A1 $9 $Y $- E@ $, L@ $i $+ $K $J $C $? . F0 2h $H F0 2h $N J8 ;z @b L@ $N =< <B $, :# 8e $N 2] Bj $G $" $k . ;2 9M J8 8% 1) 5H @n ?5 0l , Hx :j M4 Fs , ;3 :j >! 90 : UNIX 65 0i ;Y 1g MQ CN E* CAI %7 %9 %F %‘ $K $* $1 $k AP J} 8~ <g F3 BP OC $N <B 8= , Bh 37 2s %7 %9 %F %‘ @) 8f >p Js 3X 2q 8& 5f H/ I= 9V 1i 2q , 3042, pp. 263{264 (1993).