E& MW K\ O@ J8 $G $O !$ 2a 5n $K :n @. $7 $? JB Ns %W %m %0 %i %‘ $r :F Mx MQ $9 $k $3 $H $K $h $j !$ JB Ns %W %m %0 %i %_ %s %0 $N Ii C4 $r 7Z 8: $9 $k J} K! !$ $^ $? JB Ns <B 9T >u 67 $r 2D ;k 2= $9 $k $3 $H $G !$ JB Ns =h M} $N 35 G0 $d 9= B$ $N M} 2r $r ?< $a $k J} K! $K $D $$ $F =R $Y $k !% JB Ns =h M} $O 9b B. =h M} !$ 9b $$ %3 %9 %H %Q %U %) !< %^ %s %9 $J $I $, 2J 3X 5; =Q 7W ;; !$ %S %8 %M %9 $J $I $N J, Ln $G 4| BT $5 $l $F $$ $k $, !$ %W %m %0 %i %_ %s %0 $, Fq $7 $/ !$ 0l It $N @l Lg 2H $@ $1 $K $7 $+ <B 8= $G $- $J $$ $N $, 8= >u $G $" $k !% $= $3 $G 2a 5n $N ;v Nc $r :F Mx MQ $7 $F Ld Bj $r 2r 7h $9 $k ;v Nc %Y !< %9 ?d O@ $N 9M $( J} $r MQ $$ $k !% K\ 8& 5f $O ?7 $? $J Ld Bj $N JB Ns 2= $r 9T $& ;~ !$ 2a 5n $K :n @. $7 $? JB Ns %W %m %0 %i %‘ $r C_ @Q $7 $F $$ $k ;v Nc %Y !< %9 $+ $i !$ :G $b N‘ ;w $7 $? ;v Nc $r 8! :w !& :F Mx MQ $9 $k $3 $H $G !$ JB Ns %W %m %0 %i %_ %s %0 $N Ii C4 $r 7Z 8: $9 $k $3 $H $r L\ E* $H $9 $k !% ;v Nc %Y !< %9 $K $O %$ %s %G %C %/ %9 !$ %9 %1 %l %H %s !$ JB Ns %W %m %0 %i %‘ !$ JB Ns 8z 2L !$ 5Z $S Mz Nr $, C_ @Q $5 $l $F $* $j !$ %$ %s %G %C %/ %9 $O Ld Bj $N FC D’ $r 9‘ L\ Kh $K 2r @O !& :n @. !$ %9 %1 %l %H %s $O JB Ns %W %m %0 %i %‘ $N 9| 3J $r Cj =P $7 $? $b $N $G $" $k !% %7 %9 %F %‘ $O %$ %s %G %C %/ %9 $r MQ $$ $F N‘ ;w ;v Nc $r 8! :w $7 !$ N‘ ;w ;v Nc $N %9 %1 %l %H %s $K %f !< %6 $, C‘ <! %W %m %0 %i %‘ $r Fy IU $1 !& =$ @5 $9 $k $3 $H $G JB Ns %W %m %0 %i %‘ $r :n @. $9 $k !% $^ $? !$ JB Ns 7W ;; $, 9T $o $l $F $$ $k 3F %W %m %; %C %5 $N <B 9T !$ BT 5! !$ F1 4| $J $I $N >u 67 $d !$ A4 BN E* $J JB Ns <B 9T 9= B$ $r %f !< %6 $, GD 0. $9 $k $N $O Bg JQ $K Fq $7 $$ !% $= $3 $G <B 9T !$ BT 5! ;~ 4V $J $I $r <h F@ $7 !$ $3 $N %G !< %? $r MQ $$ $F JB Ns <B 9T >u 67 $r 2D ;k 2= $9 $k $3 $H $G !$ JB Ns <B 9T $N GD 0. !$ Ii 2Y 6Q 9U $N <h $l $? JB Ns @- $N 9b $$ %W %m %0 %i %‘ $N :n @. $J $I $r ;Y 1g $9 $k !% ;v Nc =$ @5 $K $h $k JB Ns %W %m %0 %i %_ %s %0 $G 3 <! %9 %W %i %$ %s !$ %( %C %8 Cj =P !$ Jq Au %" %k %4 %j %: %‘ !$ =d 2s %; !< %k %9 %^ %s Ld Bj $N $= $l $> $l $K $D $$ $F !$ JB Ns 2= $N $? $a $N Ld Bj 2r @O !$ %$ %s %G %C %/ %9 $N :n @. !$ N‘ ;w ;v Nc 8! :w !$ JB Ns %W %m %0 %i %_ %s %0 !$ ;v Nc =$ @5 $N I> 2A $r 9T $C $? !% $= $7 $F JB Ns %W %m %0 %i %‘ $N <B 9T >u 67 $N 2D ;k 2= $K $D $$ $F !$ %D !< %k $N :n @. !$ =i 4| I> 2A !$ 8! F$ $r 9T $C $? !% $^ $? Ld Bj $N JB Ns 2= $G =E MW $H $J $k %? %9 %/ J, 3d !$ JB Ns %W %m %0 %i %_ %s %0 $r 9T $& >e $G =E MW $H $J $k %9 %l %C %I A‘ :n !$ F1 4| $J $I $N JB Ns <B 9T 9= B$ $N 2D ;k 2= $K $D $$ $F 8! F$ $7 $? !%

L\ <! 1 $O $8 $a $K 1 2 JB Ns %W %m %0 %i %_ %s %0 3 2.1 JB Ns %" %k %4 %j %: %‘ $N J, N‘ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 3 2.1.1 0l HL E* J, N‘ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 3 2.1.2 BA CS $K $h $k J, N‘ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 2.2 JB Ns <B 9T 9= B$ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 2.3 JB Ns <B 9T $N 2D ;k 2= : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 3 ;v Nc %Y !< %9 JB Ns %W %m %0 %i %_ %s %0 %7 %9 %F %‘ 10 3.1 %7 %9 %F %‘ 9= @. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 10 3.2 ;v Nc $N I= 8= : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 11 3.3 N‘ ;w ;v Nc $N 8! :w : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 3.4 N‘ ;w ;v Nc $N =$ @5 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 14 4 ;v Nc =$ @5 $K $h $k JB Ns %W %m %0 %i %_ %s %0 16 4.1 3 <! %9 %W %i %$ %s : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 16 4.1.1 Ld Bj $N Dj 5A $H 2r @O : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 16 4.1.2 JB Ns 2= : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 17 4.1.3 N‘ ;w ;v Nc (KMP K! ) $N =$ @5 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 18 4.2 %( %C %8 Cj =P : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 21 4.2.1 Ld Bj $N Dj 5A $H 2r @O : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 21 4.2.2 JB Ns 2= : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 21 4.2.3 N‘ ;w ;v Nc (3 <! %9 %W %i %$ %s ) $N =$ @5 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 23 4.3 Jq Au %" %k %4 %j %: %‘ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 26 4.3.1 Ld Bj $N Dj 5A $H 2r @O : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 26 4.3.2 JB Ns 2= : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 26 4.3.3 N‘ ;w ;v Nc (DKA K! ) $N =$ @5 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 27 4.4 =d 2s %; !< %k %9 %^ %s Ld Bj : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 31 4.4.1 Ld Bj $N Dj 5A $H 2r @O : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 31 4.4.2 JB Ns 2= : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 31 4.4.3 N‘ ;w ;v Nc ( %/ %$ %C %/ %= !< %H ) $N =$ @5 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 32 4.5 ;v Nc =$ @5 JB Ns %W %m %0 %i %_ %s %0 $N I> 2A $H 9M ;! : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 36 5 JB Ns <B 9T $N 2D ;k 2= 37 5.1 A4 BN 9= @. $H 5! G= : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 37 5.2 <B 9T >u 67 %G !< %? $N <h F@ J} K! $H I= <( J} K! : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 38 5.3 =i 4| I> 2A $H 9M ;! : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 42 6 $* $o $j $K 43 <U <- 44 ;2 9M J8 8% 45 IU O? 48

?^ L\ <! 1 JB Ns %" %k %4 %j %: %‘ $N =h M} 9= B$ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4 2 JB Ns %" %k %4 %j %: %‘ $N JB Ns <B 9T 9= B$ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 7 3 ;v Nc %Y !< %9 JB Ns %W %m %0 %i %_ %s %0 %7 %9 %F %‘ $N 9= @. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 10 4 %9 %W %i %$ %s : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 16 5 3 <! %9 %W %i %$ %s $N %? %9 %/ J, 3d : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 18 6 KMP K! $N %9 %1 %l %H %s : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 20 7 3 <! %9 %W %i %$ %s $N JB Ns 8z 2L : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 21 8 %( %C %8 Cj =P : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 22 9 %( %C %8 $N Cj =P %Q %? !< %s : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 22 10 %( %C %8 Cj =P $N %? %9 %/ J, 3d : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 22 11 3 <! %9 %W %i %$ %s $N %9 %1 %l %H %s : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 24 12 %( %C %8 Cj =P $N JB Ns 8z 2L : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 25 13 Jq Au %" %k %4 %j %: %‘ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 26 14 Jq Au %" %k %4 %j %: %‘ $N %? %9 %/ J, 3d : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 27 15 Jq Au %" %k %4 %j %: %‘ $N JB Ns 8z 2L : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 29 16 DKA K! $N %9 %1 %l %H %s : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 30 17 =d 2s %; !< %k %9 %^ %s Ld Bj : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 31 18 =d 2s %; !< %k %9 %^ %s Ld Bj $N %? %9 %/ J, 3d : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 32 19 =d 2s %; !< %k %9 %^ %s Ld Bj $N JB Ns 8z 2L : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 34 20 %/ %$ %C %/ %= !< %H $N %9 %1 %l %H %s : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 35 21 =d 2s %; !< %k %9 %^ %s Ld Bj $N JB Ns <B 9T $N 2D ;k 2= : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 37 22 %G !< %? <h F@ ;Y 1g %D !< %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 39 23 <B 9T >u 67 $N I= <( Nc : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 41 I= L\ <! 1 BACS $N 9= @. MW AG : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 2 %$ %s %G %C %/ %9 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 11 3 <+ F0 8! :w $K $h $k 9‘ L\ $N :o =| =g HV : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 14 4 3 <! %9 %W %i %$ %s $N %$ %s %G %C %/ %9 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 19 5 KMP K! $N %$ %s %G %C %/ %9 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 19 6 3 <! %9 %W %i %$ %s $N ;v Nc =$ @5 $K $h $k I> 2A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 20 7 %( %C %8 Cj =P $N %$ %s %G %C %/ %9 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 23 8 %( %C %8 Cj =P $N ;v Nc =$ @5 $K $h $k I> 2A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 25 9 Jq Au %" %k %4 %j %: %‘ $N %$ %s %G %C %/ %9 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 28 10 DKA K! $N %$ %s %G %C %/ %9 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 28 11 Jq Au %" %k %4 %j %: %‘ $N ;v Nc =$ @5 $K $h $k I> 2A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 29 12 =d 2s %; !< %k %9 %^ %s Ld Bj $N %$ %s %G %C %/ %9 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 33 13 %/ %$ %C %/ %= !] %H $N %$ %s %G %C %/ %9 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 33 14 =d 2s %; !< %k %9 %^ %s Ld Bj $N ;v Nc =$ @5 $K $h $k I> 2A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 34 15 %X %C %@ %U %! %$ %k $N 4X ?t $N 5! G= : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 38 16 %7 %9 %F %‘ $N Ld $$ 9g $o $; 9‘ L\ $N @b L@ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 40

1 $O $8 $a $K 6a G/ !$ JB Ns =h M} $O %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s $d %9 !< %Q %3 %s %T %e !< %? $J $I $N 7W ;; 5! $N 4p K\ 9= @. 5; =Q $H $J $C $F $* $j !$ B? ?t $N 9b @- G= %W %m %; %C %5 $r %M %C %H %o !< %/ $J $I $G @\ B3 $7 $F !$ $= $l $> $l $N %W %m %; %C %5 $G 7W ;; $9 $k $3 $H $K $h $j !$ C‘ <! =h M} $h $j $b 9b B. $J =h M} $r <B 8= $7 $F $$ $k !% JB Ns =h M} $K $h $j !$ 9b B. @- $H 9b $$ %3 %9 %H %Q %U %) !< %^ %s %9 $, 2J 3X 5; =Q 7W ;; $d %S %8 %M %9 $J $I $N J, Ln $G 4| BT $5 $l $F $$ $k !% $7 $+ $7 JB Ns =h M} $O B( :B $K !$ 4J C1 $K !$ C/ $K $G $b <B 8= $G $- $k $H $O 8@ $( $: !$ 0l It $N @l Lg 2H $@ $1 $7 $+ <B 8= $G $- $J $$ $N $, 8= >u $G $" $k !% $= $N M} M3 $H $7 $F !$ %W %m %0 %i %_ %s %0 $H %G %P %C %0 $, :$ Fq $G $" $k $3 $H $, 5s $2 $i $l $k !% JB Ns %W %m %0 %i %_ %s %0 $K 4X $7 $F $O !$ 3F 7W ;; 5! $N %" !< %- %F %/ %A %c $r =O CN $7 !$ %W %m %; %C %5 4V $G 9T $o $l $k F1 4| !$ Aj 8_ GS =| !$ %? %9 %/ J, 3d $J $I $r %f !< %6 <+ ?H $, 9M $( $M $P $J $i $J $$ !% $= $3 $G JB Ns %W %m %0 %i %_ %s %0 $N 7P 83 $r == J, $K 3h MQ $9 $k I, MW $, $" $k !% JB Ns %W %m %0 %i %_ %s %0 $N :$ Fq $5 $r ;Y 1g $9 $k $? $a $K !$ 2a 5n $K JB Ns %W %m %0 %i %_ %s %0 $N @l Lg 2H $, 7P 83 $7 $? Ld Bj !$ CN <1 $J $I $r :F Mx MQ $7 !$ Ld Bj $r 2r 7h $9 $k J} K! $r MQ $$ $k !% Ld Bj $r 2r 7h $9 $k 5; =Q $N 1 $D $H $7 $F ;v Nc %Y !< %9 ?d O@ (Case-Based Reasoning: CBR)[1][2] $, $" $k !% 2a 5n $K 7P 83 $7 $? Ld Bj $r :F Mx MQ 2D G= $J 7A $G ;v Nc %Y !< %9 $K C_ $( $F $* $- !$ ?7 $? $J Ld Bj $r 2r 7h $9 $k $H $- $K N‘ ;w $7 $? ;v Nc $r ;v Nc %Y !< %9 $+ $i 8! :w $7 !$ $= $N ;v Nc $r :F Mx MQ $9 $k $3 $H $K $h $j Ld Bj $r 2r 7h $9 $k !% @h $N 3+ H/ <T $, Hq $d $7 $? ;~ 4V $H O+ NO $r !$ 8e $N 3+ H/ <T $, F1 MM $N 6l O+ $r $9 $k $3 $H $K $J $l $P !$ Bg JQ $K L5 BL $J $3 $H $K $J $k $? $a !$ $3 $N ;v Nc %Y !< %9 ?d O@ $, 9M $( =P $5 $l $? !% $9 $G $K K! N’ ?d O@ !$ %l %7 %T :n @. $J $I $K 1~ MQ $5 $l $F $$ $k [3] !% K\ 8& 5f $G $O !$ 2a 5n $K :n @. $5 $l $? JB Ns %W %m %0 %i %‘ Cf $N %? %9 %/ J, 3d !$ F1 4| !$ %9 %l %C %I @8 @. $J $I $r :F Mx MQ $7 $F JB Ns %W %m %0 %i %_ %s %0 $r 9T $$ !$ $= $N Ii C4 $r 7Z 8: $5 $; $k $3 $H $r L\ E* $H $9 $k !% $3 $N %7 %9 %F %‘ $N N. $l $O !$ ?7 $7 $/ JB Ns %W %m %0 %i %‘ $r :n @. $9 $k $H $- $K !$ ?7 $? $J Ld Bj $K BP $9 $k %? %9 %/ J, 3d J} K! !$ %G !< %? 0M B8 4X 78 $K $h $k ;2 >H %G !< %? $N DL ?. %Q %? !< %s $J $I $N FC D’ IU $1 $r 9T $$ !$ $= $N FC D’ $r 4p $K ;v Nc %Y !< %9 $+ $i N‘ ;w $7 $? 2a 5n $N JB Ns %W %m %0 %i %‘ $N ;v Nc $r 8! :w $9 $k !% A4 $F $N FC D’ $, 0l CW $7 $? ;v Nc $, $" $l $P NI $$ $, !$ L5 $1 $l $P 8! :w >r 7o $r 4K OB $7 $F :G $b N‘ ;w $7 $? ;v Nc $r 8! :w $9 $k !% $= $7 $F 8! :w $7 $? ;v Nc $N %? %9 %/ J, 3d !$ %9 %l %C %I @8 @. $J $I $, 5- =R $5 $l $F $$ $k JB Ns %W %m %0 %i %‘ $N 9| AH $_ $H $J $k $b $N $K !$ ?7 $? $J Ld Bj $N C‘ <! %W %m %0 %i %‘ $r Fy IU $1 !& =$ @5 $r 9T $& $3 $H $K $h $j L\ E* $N JB Ns %W %m %0 %i %‘ $r :n $j >e $2 $k !% ;v Nc $r MQ $$ $F JB Ns %W %m %0 %i %_ %s %0 $r 9T $& $3 $H $G !$ %? %9 %/ J, 3d !$ %9 %l %C %I @8 @. $J $I $N %W %m %0 %i %_ %s %0 $N Ii C4 $r 7Z 8: $G $- $k !% $^ $? JB Ns <B 9T $N 2D ;k 2= $O !$ 3F %W %m %; %C %5 $N <B 9T !$ BT 5! !$ F1 4| $J $I $N >u 67 $r I= <( $7 $F !$ JB Ns %W %m %0 %i %_ %s %0 $r :$ Fq $J $b $N $H $7 $F $$ $k %G %P %C %0 $r ;Y 1g $7 !$ Ii 2Y 6Q 9U $, <h $l $? JB Ns @- $N 9b $$ %W %m %0 %i %‘ $N :n @. $r ;Y 1g $9 $k !% 8= :_ !$ JB Ns <B 9T >u 67 $N GD 0. !$ JB Ns %W %m %0 %i %_ %s %0 $r 8z N( NI $/ ?J $a $k $? $a $K !$ JB Ns <B 9T 2D ;k 2= %D !< %k [5] [6] $J $I $, 9M $( =P $5 $l $F $$ $k !% JB Ns =h M} $K $O 3F %W %m %; %C %5 $N %? %9 %/ J, 3d !$ %? %9 %/ 4V $N Aj 8_ GS =| !$ %W %m %; %C %5 4V $N F1 4| $J $I $, I, MW $G $" $j !$ JB Ns 7W ;; 5! $N @- G= $r :G Bg 8B $K 0z $- =P $9 $3 $H $N %M %C %/ $H $J $C $F $$ $k !% 8= :_ !$ <+ F0 JB Ns 2= %3 %s %Q %$ %i !$ JB Ns %W %m %0 %i %‘ %G %P %C %, $J $I $N B? ?t $N JB Ns 2= ;Y 1g %D !< %k [7][8] $, 8& 5f $5 $l $F $$ 1

$k $, !$ 3N N) $5 $l $? 5; =Q $O $^ $@ 3+ H/ $5 $l $F $$ $J $$ !% 2a 5n $N JB Ns %W %m %0 %i %_ %s %0 $N CN <1 !$ 7P 83 $H $7 $F ;v Nc %Y !< %9 $K C_ @Q $5 $l $F $$ $k ;v Nc $O !$ %$ %s %G %C %/ %9 !$ %9 %1 %l %H %s !$ JB Ns %W %m %0 %i %‘ !$ JB Ns 8z 2L !$ 5Z $S Mz Nr $+ $i 9= @. $7 $F $$ $k !% %$ %s %G %C %/ %9 $O Ld Bj $N Dj 5A !$ %G !< %? 9= B$ !$ %? %9 %/ $N J, 3d J} K! !$ F1 4| $N <h $j J} $J $I $N Ld Bj $N FC D’ IU $1 $r $7 $? $b $N $G !$ ;v Nc 8! :w $N :] $K ;H MQ $9 $k !% %9 %1 %l %H %s $O JB Ns %W %m %0 %i %‘ $N 9| 3J $H $J $k It J, $G !$ %9 %l %C %I A‘ :n J} K! !$ F1 4| $N <h $j J} !$ %? %9 %/ J, 3d J} K! $J $I JB Ns =h M} $K $* $1 $k =E MW $J It J, $, 5- =R $5 $l $F $$ $k !% $3 $N %9 %1 %l %H %s $K C1 0L 7W ;; It J, $J $I $r Fy IU $1 !& =$ @5 $r 9T $& $3 $H $G JB Ns %W %m %0 %i %‘ $r :n @. $9 $k !% JB Ns %W %m %0 %i %‘ $O ;v Nc $N %W %m %0 %i %‘ K\ BN !$ JB Ns 8z 2L $O <B 9T ;~ $N B. EY 8~ >e $r I= $7 $? %0 %i %U !$ Mz Nr $O N‘ ;w ;v Nc $H $7 $F $N ;2 >H 2s ?t $J $I $, $= $l $> $l 5- =R $5 $l $F $* $j !$ N‘ ;w ;v Nc $r 7h Dj $9 $k $H $- $K ;2 9M $K $9 $k !% N‘ ;w ;v Nc $r 8! :w !$ $" $k $$ $O Ld Bj $N FC D’ IU $1 $r $9 $k >e $G !$ $= $l $> $l $N JB Ns %W %m %0 %i %‘ $N <B 9T 9= B$ $r GD 0. $9 $k $N $O :$ Fq $G $" $k $N $G !$ FC D’ $r L@ 3N $K !$ $+ $D :Y $+ $/ J, N‘ $9 $k I, MW $, $" $k !% $= $3 $G 7W ;; %9 %F !< %8 $N ?6 $k Iq $$ $N %Q %? !< %s !$ ;2 >H %G !< %? $N DL ?. %Q %? !< %s $J $I $N 4Q E@ $+ $i JB Ns %" %k %4 %j %: %‘ $r J, 3d E} <# K! !$ %W %m %; %C %5 %U %! !< %‘ !$ %W %m %; %9 %M %C %H %o !< %/ !$ 7+ $j JV $7 JQ 49 $N 4 $D $K J, N‘ $9 $k !% $^ $? <B 9T 9= B$ !$ Aj 8_ :n MQ !$ %W %m %; %9 9= B$ $J $I $+ $i JB Ns %" %k %4 %j %: %‘ $r J, N‘ $7 !$ 4J C1 $J N, 8l $H 5- 9f $G JB Ns %W %m %0 %i %‘ $r I= 8= $9 $k J} K! $H $7 $F !$ %P !< %< %k Bg 3X $G Ds 0F $5 $l $? BACS(Basel Algorithm Classi�cation Sc heme) $, $" $k [14] !% $3 $N BACS $r MQ $$ $F JB Ns %W %m %0 %i %‘ $r J, N‘ $7 !$ %$ %s %G %C %/ %9 $N Cf $N FC D’ IU $1 $N 1 $D $H $7 $F ;H MQ $9 $k !% K\ 8& 5f $N JB Ns %W %m %0 %i %_ %s %0 $O 2> A[ 6& M- %a %b %j 7? JB Ns %^ %7 %s KSR-1 [15][16][17] $r MQ $$ $F 9T $C $F $$ $k !% KSR-1 $O 2> A[ E* $J 6& M- %a %b %j $N <B 8= $G !$ $" $k %" %I %l %9 $K 7h $^ $C $? J* M} E* 0L CV $O B8 :_ $; $: !$ %O !< %I %& %’ %" $, MW 5a $K 1~ $8 $F ;2 >H %] %$ %s %H $K %G !< %? $r 0\ F0 $5 $; $k FC D’ $r ;} $D !% $h $C $F %f !< %6 $O %= %U %H %& %’ %" $K $h $k HQ ;( $J :n 6H $O I, MW $H $7 $J $$ $N $G !$ MF 0W $K %W %m %0 %i %_ %s %0 $, $G $- $k !% K\ O@ J8 $O 2 >O $G JB Ns %" %k %4 %j %: %‘ $N J, N‘ !$ JB Ns <B 9T 9= B$ !$ 3 >O $G ;v Nc %Y !< %9 JB Ns %W %m %0 %i %_ %s %0 %7 %9 %F %‘ $N 35 MW !$ 4 >O $G ;v Nc =$ @5 $K $h $k 3 <! %9 %W %i %$ %s !$ %( %C %8 Cj =P !$ Jq Au %" %k %4 %j %: %‘ !$ =d 2s %; !< %k %9 %^ %s Ld Bj $N JB Ns %W %m %0 %i %_ %s %0 !$ 5 >O $G JB Ns <B 9T $N 2D ;k 2= $K $D $$ $F =R $Y !$ 6 >O $G $^ $H $a $k !% 2

2 JB Ns %W %m %0 %i %_ %s %0 2.1 JB Ns %" %k %4 %j %: %‘ $N J, N‘ 2.1.1 0l HL E* J, N‘ JB Ns %" %k %4 %j %: %‘ $O J# ?t $N 7W ;; %9 %F !< %8 $G 9= @. $5 $l $F $* $j !$ 7W ;; %9 %F !< %8 4V $G %G !< %? $r ;2 >H $7 $J $, $i !$ 3F 7W ;; %9 %F !< %8 $r JB Ns $K <B 9T $9 $k $3 $H $K $h $j !$ JB Ns =h M} $, <B 8= $G $- $k !% 7W ;; %9 %F !< %8 $N ?6 $k Iq $$ $N %Q %? !< %s $H !$ ;2 >H %G !< %? $N DL ?. %Q %? !< %s $N 4Q E@ $+ $i !$ JB Ns %" %k %4 %j %: %‘ $O J, 3d E} <# K! !$ %W %m %; %C %5 %U %! !< %‘ !$ %W %m %; %9 %M %C %H %o !< %/ !$ 7+ $j JV $7 JQ 49 $N 4 $D $N %" %k %4 %j %: %‘ $K J, N‘ $G $- $k !% (1) J, 3d E} <# K! J, 3d E} <# K! $O %G !< %? $r J, 3d $7 $F !$ 7W ;; %9 %F !< %8 <+ ?H $H B> $N 7W ;; %9 %F !< %8 $K %G !< %? $r ?6 $j J, $1 !$ >r 7o $, @. N) $9 $k $^ $G $3 $l $r 7+ $j JV $7 !$ :G =* E* $K %G !< %? $r 7k 9g $9 $k $3 $H $K $h $j 2r $r F@ $k !% ?^ 1(a) $K J, 3d E} <# K! $N =h M} 9= B$ $r <( $9 !% $^ $? ;2 >H %G !< %? $N DL ?. %Q %? !< %s $O LZ 9= B$ ( %H %j !< ) $G $" $k !% (2) %W %m %; %C %5 %U %! !< %‘ %W %m %; %C %5 %U %! !< %‘ $O %^ %9 %? !< $, %G !< %? $r J, 3d $7 !$ $= $l $> $l $N 7W ;; %9 %F !< %8 $H $J $k %9 %l !< %V $, 40 A4 $K FH N) $7 $F J, 3d %G !< %? $r 7W ;; $9 $k !% $= $7 $F $= $l $> $l $N %9 %l !< %V $N 7k 2L $r %^ %9 %? !< $, 2s <} !& 7k 9g $7 $F 2r $r F@ $k !% ?^ 1(b) $K %W %m %; %C %5 %U %! !< %‘ $N =h M} 9= B$ $r <( $9 !% ;2 >H %G !< %? $N DL ?. %Q %? !< %s $O %^ %9 %? !< & %o !< %+ !< $G $" $k !% (3) %W %m %; %9 %M %C %H %o !< %/ %W %m %; %9 %M %C %H %o !< %/ $O 7W ;; %9 %F !< %8 $r J# ?t $K J, $1 $F !$ J# ?t $N %G !< %? $, $= $N 3F 7W ;; %9 %F !< %8 $r N. $l $F $$ $/ $3 $H $G 2r $r F@ $k !% ?^ 1(c) $K %W %m %; %9 %M %C %H %o !< %/ $N =h M} 9= B$ $r <( $9 !% ;2 >H %G !< %? $N DL ?. %Q %? !< %s $O %Q %$ %W $J $I $, $" $k !% (4) 7+ $j JV $7 JQ 49 7+ $j JV $7 JQ 49 $O 3F 7W ;; %9 %F !< %8 $G %G !< %? $, $" $k >r 7o $r K~ $? $9 $^ $G JQ 49 $r 7+ $j JV $7 <B 9T $9 $k $3 $H $G 2r $r F@ $k !% ?^ 1(d) $K 7+ $j JV $7 JQ 49 $N =h M} 9= B$ $r <( $9 !% ;2 >H %G !< %? $N DL ?. %Q %? !< %s $O It J, E* $K %G !< %? $r ;2 >H $9 $k It J, >H 9g $J $I $, $" $k !% 3

?^ 1: JB Ns %" %k %4 %j %: %‘ $N =h M} 9= B$ 4

2.1.2 BA CS $K $h $k J, N‘ BACS(Basel Algorithm Classi�cation Sc heme) $O JB Ns %" %k %4 %j %: %‘ $N J, N‘ !$ J# ;( $5 $N 2r @O $J $I $N J} K! O@ $r L@ $i $+ $K $9 $k $? $a $K %P !< %< %k Bg 3X $G Ds 0F $5 $l $? !% BA CS $O %" %k %4 %j %: %‘ %H %] %m %8 !$ %W %m %; %9 9= B$ !$ <B 9T 9= B$ !$ Aj 8_ :n MQ %a %+ %K %: %‘ !$ 5Z $S %G !< %? J, ;6 $N 4Q E@ $+ $i JB Ns %" %k %4 %j %: %‘ $r J, N‘ $9 $k !% $^ $? 4J C1 $J N, 8l $H 5- 9f $G JB Ns %W %m %0 %i %‘ $r I= 8= $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% I= 1 $K BACS $N 9= @. MW AG $r <( $9 !% %W %m %; %9 $O 9= B$ !$ %H %] %m %8 !$ <B 9T 9= B$ $+ $i 9= @. $7 !$ <B 9T 9= B$ $N Hy ;k $O 7W ;; (calculation) !$ Aj 8_ :n MQ (interaction) !$ %G !< %b %s %3 !< %k (demon call) $K $h $k %W %m %; %9 $N 9g @. =g =x $r <( $7 !$ 5p ;k $O %" %k %4 %j %: %‘ $N A4 $F $N %$ %Y %s %H Ns $H $J $k !% Aj 8_ :n MQ $N D> @\ $O 2 %N !< %I 4V !$ 9- 0h $O 3 %N !< %I 0J >e 4V $G 9T $o $l $k $b $N $H $J $k !% %G !< %? $O %G !< %? 9= B$ $N Dj 5A !$ %G !< %? $N J, ;6 J} K! $+ $i 9= @. $9 $k !% I= 1: BA CS $N 9= @. MW AG 9= B$ @E E* !$ F0 E* %H %] %m %8 %o !< %+ !< !$ %Q %$ %W %i %$ %s !$ %a %C %7 %e !$ %H !< %i %9 !$ %H %j !< !$ %W %m %; %9 %G %P %$ %I & %3 %s %+ !< !$ %O %$ %Q !< %- %e !< %V !$ %^ %9 %? !< !& %o !< %+ !< %$ %Y %s %H = calculation(C) !$ interaction(I) !$ demon call(D) <B 9T 9= B$ Hy ;k : C !$ I !$ D $K $h $k %W %m %; %9 $N 9g @. =g =x 5p ;k : A4 $F $N %$ %Y %s %H Ns 9- 0h !& 1" lo c k !$ unlo ck(m utex); read !$ write(shared v ariables) Aj 8_ :n MQ 9- 0h !& M[ barrier D> @\ !& M[ signal !$ w ait %G !< %? 9= B$ %= !< %9 %G !< %? !$ 7k 2L %G !< %? %G !< %? %G !< %? J, ;6 J, 3d (partitioning): 9T J} 8~ !$ Ns J} 8~ !$ %a %C %7 %e G[ CV (binding): 6& M- !$ %V %m %C %/ Kh !$ %5 %$ %/ %j %C %/ 2.2 JB Ns <B 9T 9= B$ 2> A[ 6& M- %a %b %j 7? JB Ns %^ %7 %s KSR-1 $K 0M B8 $7 $? JB Ns <B 9T 9= B$ $K $D $$ $F =R $Y $k !% KSR-1 $O 7W ;; %9 %F !< %8 $H $J $k J# ?t $N %W %m %; %C %5 $r JB Ns $K <B 9T $9 $k $3 $H $K $h $j !$ JB Ns =h M} $, <B 8= $G $- $k !% 6& M- %a %b %j JB Ns %W %m %0 %i %_ %s %0 $G $O !$ 6& M- JQ ?t $N Aj 8_ GS =| $r <B 8= $9 $k $? $a $K !$ %m %C %/ !& %" %s %m %C %/ $r M[ $K ;X Dj $7 !$ 3F %W %m %; %C %5 4V $N >p Js <x <u $r 9T $& !% KSR-1 $K $O 3F %W %m %; %C %5 $K %9 %l %C %I $, $= $l $> $l MQ 0U $5 $l $F $* $j !$ 3F %9 %l %C %I 4V $G $O %G !< %? $N 6& M- $, $G $- !$ 6& M- %a %b %j $K $h $j %G !< %? DL ?. $, 2D G= $G $" $k !% $3 $l $K $h $j %9 %l %C %I 4V $N F1 4| !$ Aj 8_ GS =| $, MF 0W $K <B 8= $G 5

$- $k !% JB Ns %W %m %0 %i %‘ $O F1 4| !$ %? %9 %/ J, 3d $J $I $N %$ %Y %s %H $r Ld Bj $K 1~ $8 $F AH $_ 9g $o $; $k $3 $H $K $h $C $F !$ $$ $m $$ $m $J F0 E* ?6 $k Iq $$ $r $9 $k !% KSR-1 >e $G $N JB Ns <B 9T $K $O $$ $m $$ $m $J %$ %Y %s %H $, $" $k !% JB Ns 7W ;; $r 9T $& %9 %F !< %8 $H $J $k %9 %l %C %I $N <+ F0 E* !$ $" $k $$ $O ?t !& %? %$ %_ %s %0 $, J, $+ $C $F $$ $k ;~ $N @E E* $J @8 @. !& >C 5n $d !$ %9 %l %C %I 4V $N ;2 >H %G !< %? 0M B8 @- $r 9M N8 $7 $F %G !< %? $N 0l 4S @- J] ;} $N $? $a $N F1 4| !& Aj 8_ GS =| $d !% 3F 7W ;; %9 %F !< %8 4V $G %G !< %? $N <u $1 EO $7 $r $9 $k $? $a $N ;2 >H %G !< %? DL ?. %Q %? !< %s $d !$ 3F %9 %l %C %I $K 7W ;; BP >] $H $J $k %G !< %? $r ?6 $j J, $1 $k $? $a $N %? %9 %/ J, 3d $J $I $, $" $k !% 0J 2< $K KSR-1 $K 0M B8 $7 $? JB Ns %" %k %4 %j %: %‘ Kh $N <B 9T 9= B$ $K $D $$ $F @b L@ $9 $k !% (1) J, 3d E} <# K! J, 3d E} <# K! $O %? %9 %/ J, 3d $r 7+ $j JV $7 $F $$ $- !$ 7k 2L $r 2s <} $9 $k $3 $H $G 2r $r F@ $k %" %k %4 %j %: %‘ $G $" $k !% ?^ 2(a) $K J, 3d E} <# K! $N JB Ns <B 9T 9= B$ $r <( $9 !% %9 %l %C %I $O %? %9 %/ $r J, 3d $7 !$ 1 $D $N J, 3d %? %9 %/ $r $= $N $^ $^ $3 $N %9 %l %C %I <+ ?H $, <u $1 ;} $A !$ B> $N J, 3d %? %9 %/ $O %" %$ %I %k %9 %l %C %I $K EO $9 $, !$ %" %$ %I %k %9 %l %C %I $, 8! :w $G $- $J $+ $C $? >l 9g $O !$ B> $N J, 3d %? %9 %/ $b $3 $N %9 %l %C %I <+ ?H $, <u $1 ;} $D $3 $H $K $J $k !% $= $7 $F $3 $N %? %9 %/ J, 3d $r M? $( $i $l $? >r 7o $, @. N) $9 $k $^ $G 7+ $j JV $7 !$ :G =* E* $K F@ $i $l $? 7k 2L $r $= $l $> $l $N %9 %l %C %I $+ $i 2s <} $7 !$ 7k 9g $9 $k !% 3F %9 %l %C %I $O <u $1 <h $C $? %? %9 %/ $N 7W ;; $, =* $o $C $F $b >C LG $; $: $K !$ %" %$ %I %k %9 %l %C %I $H $J $C $F J, 3d %? %9 %/ $r BT $A !$ A4 $F $N %9 %l %C %I $, %" %$ %I %k %9 %l %C %I $H $J $C $? ;~ E@ $G JB Ns 7W ;; $, =* N; $7 !$ %9 %l %C %I $r >C 5n $9 $k !% (2) %W %m %; %C %5 %U %! !< %‘ %W %m %; %C %5 %U %! !< %‘ $O J, 3d %? %9 %/ $r $= $l $> $l $N %9 %l %C %I $G FH N) $K 7W ;; $7 !$ 7W ;; 7k 2L $r $^ $H $a $k $3 $H $G 2r $r F@ $k %" %k %4 %j %: %‘ $G $" $k !% ?^ 2(b) $K %W %m %; %C %5 %U %! !< %‘ $N JB Ns <B 9T 9= B$ $r <( $9 !% %^ %9 %? !< $, %? %9 %/ $r J, 3d $7 !$ $= $l $> $l $N %9 %l %C %I $K ?6 $j J, $1 $k !% 3F %9 %l %C %I $O B> $N %9 %l %C %I $H $O 40 A4 $K FH N) $7 $F 7W ;; $7 !$ 7k 2L $r %^ %9 %? !< $K JV $9 !% %^ %9 %? !< $, $= $l $> $l $N %9 %l %C %I $+ $i 2s <} $7 $? 7W ;; 7k 2L $r $^ $H $a !$ :G =* E* $J 7k 2L $r F@ $k !% %? %9 %/ J, 3d $O 1 2s $@ $1 9T $$ !$ $= $l $> $l $N %9 %l %C %I $O $= $N 1 $D $@ $1 $N J, 3d %? %9 %/ $G 7W ;; $9 $k !% (3) %W %m %; %9 %M %C %H %o !< %/ %W %m %; %9 %M %C %H %o !< %/ $O 7W ;; %9 %F !< %8 $r J# ?t $K J, $1 !$ J# ?t $N %G !< %? $r 3F 7W ;; %9 %F !< %8 $K N. $l :n 6H $N $h $& $K N. $9 $3 $H $G 2r $r F@ $k %" %k %4 %j %: %‘ $G $" $k !% ?^ 2(c) $K %W %m %; %9 %M %C %H %o !< %/ $N JB Ns <B 9T 9= B$ $r <( $9 !% %9 %l %C %I $O >e 0L %9 %l %C %I $+ $i %? %9 %/ $r <u $1 <h $j !$ $= $N %? %9 %/ $r 4p $K 7W ;; $9 $k !% $= $7 $F 2< 0L %9 %l %C %I $K %? %9 %/ $r EO $9 $3 $H $G 2< 0L %9 %l %C %I $O 7W ;; $r 3+ ;O $7 !$ $= $N %9 %l %C %I <+ ?H $O >e 0L %9 %l %C %I $+ $i $N <! $N %? %9 %/ $r BT $D !% $3 $N $h $& $J %Q %$ %W %i %$ %s =h M} $r $= $l $> $l $N %9 %l %C %I $, F1 4| $r <h $j $J $, $i JB Ns $K 7W ;; $7 !$ $" $k >r 7o $, @. N) $9 $k $^ $G 7+ $j JV $5 $l $F 7k 2L $r F@ $k !% 6

?^ 2: JB Ns %" %k %4 %j %: %‘ $N JB Ns <B 9T 9= B$ 7

(4) 7+ $j JV $7 JQ 49 7+ $j JV $7 JQ 49 $O $= $l $> $l $N %9 %l %C %I $, %? %9 %/ $r JQ 49 $7 !$ %^ %9 %? !< $, JQ 49 7k 2L $r I> 2A $9 $k N. $l $r >r 7o $, @. N) $9 $k $^ $G 7+ $j JV $7 $F 2r $r F@ $k %" %k %4 %j %: %‘ $G $" $k !% ?^ 2(d) $K 7+ $j JV $7 JQ 49 $N JB Ns <B 9T 9= B$ $r <( $9 !% 3F %9 %l %C %I $O F1 4| $r <h $C $F F1 ;~ $K $= $l $> $l $N J, 3d %? %9 %/ $r 7W ;; $7 $F JQ 49 $r 9T $& !% %^ %9 %? !< $O $= $l $> $l $N %9 %l %C %I $N JQ 49 7k 2L $r I> 2A $7 !$ >r 7o $, @. N) $9 $l $P $= $3 $G JB Ns 7W ;; $, =* N; $H $J $k $, !$ @. N) $7 $J $1 $l $P >r 7o $, K~ $? $5 $l $k $^ $G JQ 49 $r 7+ $j JV $9 !% B> $N %9 %l %C %I $h $j Aa $/ JQ 49 $, =* N; $7 $? %9 %l %C %I $, :F EY JQ 49 $, ;O $^ $i $J $$ $h $& $K !$ 2 $D $N %P %j %" $r MQ $$ $F F1 4| $r <h $k !% JB Ns %W %m %0 %i %‘ $N <g $J %$ %Y %s %H $H $7 $F !$ %9 %l %C %I @8 @. !$ %9 %l %C %I 4V !$ $" $k $$ $O %G !< %? 4V $N F1 4| $, $" $k !% F1 4| $K $O J# ?t $N %9 %l %C %I 4V $G F1 4| $r <h $k %P %j %" !$ ;2 >H %G !< %? 4V $G F1 4| $r <h $k %_ %e !< %F %C %/ %9 !$ 2 $D $N %9 %l %C %I 4V $G F1 4| $r <h $k %7 %0 %J %k !& %& %’ %$ %H $, $" $k !% %9 %l %C %I @8 @. $K $O %W %m %0 %i %‘ Cf $G <+ F0 E* $K %9 %l %C %I $r @8 @. $9 $k F0 E* $J @8 @. $N %Q %i %l %k %j !< %8 %g %s !$ %W %m %0 %i %‘ $G ;X Dj $7 $? %? %$ %_ %s %0 $G <j F0 $G %9 %l %C %I $r @8 @. $9 $k @E E* $J @8 @. $N %9 %l %C %I %i %$ %V %i %j $, $" $k !% %Q %i %l %k %j !< %8 %g %s $O 3F %9 %l %C %I 4V $G F1 4| $r <h $C $F F1 ;~ $K %9 %l %C %I $r @8 @. $7 $F JB Ns 7W ;; 3+ ;O $N =‘ Hw $r $9 $k !% %9 %l %C %I %i %$ %V %i %j $O J, 3d %? %9 %/ $, EO $5 $l $F ;O $a $F %9 %l %C %I $r @8 @. $7 $F 7W ;; 3+ ;O $N =‘ Hw $r $7 !$ C4 Ev $9 $k 7W ;; $, =* $o $l $P %9 %l %C %I $r >C 5n $7 $F <! $N J, 3d %? %9 %/ $, Mh $k $^ $G BT $D >l 9g $K ;H MQ $5 $l $k !% %9 %l %C %I %i %$ %V %i %j $O $3 $N $h $& $J N. $l $r %f !< %6 $, %W %m %0 %i %‘ Cf $G M[ $K %W %m %0 %i %_ %s %0 $9 $k $3 $H $G <B 8= $7 !$ <g $K J, 3d E} <# K! $G MQ $$ $i $l $k !% %^ %9 %? !< $, %A %’ %C %/ %$ %s $N ;X <( $r =P $7 $F !$ 3F %9 %l %C %I $, F1 4| $r <h $C $F F1 ;~ $K <B 9T $r 3+ ;O $7 !$ A4 %9 %l %C %I $, %A %’ %C %/ %" %& %H $9 $k $N $r BT $C $F 3F %9 %l %C %I $N 7W ;; 7k 2L $r %^ %9 %? !< $, ;2 >H $9 $k !% $3 $N %a %+ %K %: %‘ $r 7+ $j JV $7 9T $$ $? $$ >l 9g $K %P %j %" $, MQ $$ $i $l $k !% $^ $? %P %j %" $O %^ %9 %? !< $, %A %’ %C %/ %$ %s $7 $F $$ $k ;~ $O !$ %9 %l !< %V $K BP $9 $k %A %’ %C %/ %$ %s $N 5v 2D $O B3 $/ $N $G !$ %P %j %" $, 1 <o N‘ $7 $+ $J $1 $l $P !$ %^ %9 %? !< $h $j Aa $/ %A %’ %C %/ %" %& %H $7 $? %9 %l !< %V $O $9 $0 $K :F %A %’ %C %/ %$ %s $r $7 $F $7 $^ $& $N $G !$ F1 4| $, @. N) $7 $J $/ $J $k !% $h $C $F 2 <o N‘ $N %P %j %" A/B $r MQ 0U $9 $k $3 $H $G !$ %P %j %" A $r %A %’ %C %/ %" %& %H $7 $? %9 %l !< %V $O %^ %9 %? !< $, %P %j %" B $N %A %’ %C %/ %$ %s 5v 2D $r =P $9 $^ $G BT $D $3 $H $K $J $k !% %_ %e !< %F %C %/ %9 $O 6& M- JQ ?t $r ;2 >H $9 $k ;~ !$ J# ?t $N %9 %l %C %I $, F1 ;~ $K %G !< %? $N FI $_ =q $- $r $7 $F !$ %G !< %? $N 0l 4S @- $r Jx $9 $N $r KI $0 $? $a $K ;H MQ $9 $k F1 4| $G $" $k !% %9 %l %C %I $O %m %C %/ $r $7 $F $+ $i 6& M- JQ ?t $N FI $_ =P $7 / =q $- 9~ $_ $r 9T $$ !$ =* $o $l $P %" %s %m %C %/ $r 9T $& !% $" $k %9 %l %C %I $, %m %C %/ Cf $O !$ B> $N %9 %l %C %I $O 6& M- JQ ?t $N FI $_ =P $7 / =q $- 9~ $_ $, $G $- $J $/ $J $j !$ 6& M- JQ ?t $r ;2 >H $9 $k >l 9g $O %m %C %/ Cf $N %9 %l %C %I $, %" %s %m %C %/ $9 $k $^ $G BT $D $3 $H $K $J $k !% %7 %0 %J %k !& %& %’ %$ %H $O 6& M- JQ ?t $r MQ $$ $F !$ 2 $D $N %9 %l %C %I 4V $@ $1 $G F1 4| $r <h $k $? $a $K ;H MQ $9 $k !% 2 $D $N %9 %l %C %I $O 8_ $$ $K F1 4| $r <h $k Aj <j $r G’ <1 $7 $F $* $j !$ $= $l $> $l $N %9 %l %C %I $N 4X 78 $, L@ 3N $K Dj 5A $5 $l $k !% $= $l $> $l $N %9 %l %C %I $G %S %8 !< / %" %$ %I %k $r <( $9 6& M- JQ ?t $r MQ 0U $9 $k !% 7W ;; $r =* N; $7 $? %9 %l %C %I $, Aj <j $N %9 %l %C %I $N >u BV $r 6& M- JQ ?t $+ $i FI $_ <h $j !$ %S %8 !< $G 8

$" $l $P <+ J, $r %" %$ %I %k $K $7 $F Aj <j $N %9 %l %C %I $, 7W ;; $r =* N; $9 $k $N $r BT $A !$ %" %$ %I %k $G $" $l $P Aj <j $r %S %8 !< $K $7 $F :F $S <+ J, $H Aj <j $N %9 %l %C %I $, 7W ;; $r ;O $a $k !% 2.3 JB Ns <B 9T $N 2D ;k 2= JB Ns %W %m %0 %i %‘ $N F0 E* $J ?6 $k Iq $$ $r %W %m %0 %i %^ $, M} 2r $9 $k $N $O Bg JQ $K :$ Fq $G !$ JB Ns %W %m %0 %i %‘ $, Hs @8 ;: E* $G !$ 0l HL %f !< %6 $K Fk @w $_ $K $/ $$ $b $N $H $J $C $F $$ $k !% 0l HL E* $J JB Ns =h M} $N 35 G0 $d !$ JB Ns %W %m %0 %i %‘ $N 4Q E@ $+ $i $N ?6 $k Iq $$ $J $I $r 2D ;k 2= I= <( $7 !$ %W %m %0 %i %^ $K Ds <( $9 $k $3 $H $K $h $j !$ JB Ns =h M} $N 35 G0 $N M} 2r $r ?< $a $k $3 $H $, $G $- !$ JB Ns %W %m %0 %i %‘ $N @8 ;: @- 8~ >e $K Lr N) $D $H 9M $( $i $l $k !% JB Ns =h M} $N 0l HL E* $J 35 G0 $H $7 $F !$ J, 3d E} <# K! !$ %W %m %; %C %5 %U %! !< %‘ !$ %W %m %; %9 %M %C %H %o !< %/ !$ 7+ $j JV $7 JQ 49 $N 4 $D $N JB Ns %" %k %4 %j %: %‘ $N F0 E* $J ?6 $k Iq $$ $r Ds <( $9 $k $3 $H $G !$ JB Ns =h M} $N A4 BN E* $J %a %+ %K %: %‘ $N M} 2r $, ?< $a $i $l $k !% <! $K JB Ns %W %m %0 %i %_ %s %0 $r 9T $& >e $G :G =i $K 8! F$ $9 $k $3 $H $O %? %9 %/ J, 3d $G !$ J, 3d BP >] $N %G !< %? 9= B$ !$ %G !< %? 4V $N 0M B8 @- !$ 5Z $S Ld Bj $N 2r K! $K $h $C $F $$ $m $$ $m $J J, 3d J} K! $, 9M $( $i $l $k !% J, 3d J} K! $N 9= @. ?^ !$ %W %m %0 %i %‘ Nc !$ $I $& $$ $& ;~ $K ;H MQ $9 $k $+ $N FC D’ $J $I $r Ds <( $9 $k $3 $H $G !$ :G E, $J J, 3d J} K! $N %W %m %0 %i %‘ $r Nc $K $7 $F !$ %W %m %0 %i %_ %s %0 $, $G $- $k !% %H %] %m %8 $K $O $$ $m $$ $m $J %Q %? !< %s $, $" $C $F !$ 0l It $K $O 4J C1 $J F0 :n $r $9 $k $b $N $, $" $k $, !$ ;2 >H %G !< %? $N J, 3d %? %9 %/ 4V $G $N $d $j <h $j $, Fq $7 $$ $b $N $b B? !9 $" $k !% $3 $N %H %] %m %8 $b F0 :n $N 9= @. ?^ !$ $I $& $$ $& ;~ $K ;H MQ $9 $k $+ $N FC D’ !$ %W %m %0 %i %‘ $, $" $l $P $= $N Nc $r Ds <( $9 $k $3 $H $G !$ Ld Bj $K $" $C $? %H %] %m %8 $r A* Br $G $- $k !% F1 4| $O 3F %9 %l %C %I $K $^ $? $, $C $F <B 9T $5 $l $k $b $N $G $" $k $N $G !$ 3F %9 %l %C %I $, $= $l $> $l $I $N $h $& $J F0 E* $J ?6 $k Iq $$ $r 9T $& $N $+ M} 2r $, Fq $7 $$ !% F0 :n Nc $N ?^ !$ FC D’ !$ %W %m %0 %i %‘ $, $" $l $P $= $N Nc $r Ds <( $9 $k $3 $H $G !$ F1 4| $r <h $C $F $$ $k %W %m %0 %i %_ %s %0 $N <j =u $1 $, =P Mh $k !% 3F %W %m %; %C %5 $N 7W ;; %9 %F !< %8 $H $J $k %9 %l %C %I $N @8 @. $K $O <+ F0 E* $K @8 @. $9 $k F0 E* @8 @. $H !$ %W %m %0 %i %‘ $G %? %$ %_ %s %0 $r ;X Dj $7 $F <j F0 $G @8 @. $9 $k @E E* @8 @. $N 2 DL $j $N J} K! $, $" $k !% $3 $l $O @8 @. %? %$ %_ %s %0 $, J, $+ $k $h $& $J ?^ $r Ds <( $9 $k $3 $H $G !$ %W %m %0 %i %^ $, Ld Bj $K $" $C $? J} K! $r A* Br $G $- $k !% 0J >e $N $h $& $K 2a 5n $N 7P 83 $r :F Mx MQ $9 $k $h $& $K !$ :Y $+ $$ 4Q E@ $+ $i JB Ns %W %m %0 %i %‘ $r D/ $a $k $3 $H $K $h $j !$ Fq $7 $/ 9M $( $k $3 $H $J $/ !$ Ce <B $K JB Ns %W %m %0 %i %‘ $, =P Mh >e $, $k $H 9M $( $i $l $k !% 9

3 ;v Nc %Y !< %9 JB Ns %W %m %0 %i %_ %s %0 %7 %9 %F %‘ 3.1 %7 %9 %F %‘ 9= @. ?^ 3: ;v Nc %Y !< %9 JB Ns %W %m %0 %i %_ %s %0 %7 %9 %F %‘ $N 9= @. ?^ 3 $K ;v Nc %Y !< %9 JB Ns %W %m %0 %i %_ %s %0 %7 %9 %F %‘ $N 9= @. $r <( $9 !% ;v Nc %Y !< %9 $K C_ @Q $5 $l $F $$ $k ;v Nc $O %$ %s %G %C %/ %9 !$ %9 %1 %l %H %s !$ JB Ns %W %m %0 %i %‘ !$ JB Ns 8z 2L !$ 5Z $S Mz Nr $+ $i 9= @. $9 $k !% %$ %s %G %C %/ %9 $K $O 1~ MQ !$ ;E MM !$ %= !< %9 %G !< %? !$ 7k 2L %G !< %? !$ %? %9 %/ J, 3d !$ =* N; >r 7o !$ %H %] %m %8 !$ %" %k %4 %j %: %‘ !$ JB Ns 2= <j K! !$ %$ %s %? %i %/ %7 %g %s !$ 5Z $S BACS $N 11 8D $N 9‘ L\ $K J, $1 $F !$ JB Ns %W %m %0 %i %‘ $N FC D’ $, 5- =R $5 $l $F $$ $k !% %f !< %6 $O ?7 $? $J Ld Bj $r JB Ns 2= $9 $k >e $G $N Ld Bj 2r @O $r 9T $C $F !$ %$ %s %G %C %/ %9 $N 9‘ L\ $r Kd $a $k !% Ld Bj 2r @O $O J, 3d BP >] $H $J $k %? %9 %/ !$ %? %9 %/ J, 3d $N J} K! !$ J, 3d %? %9 %/ 4V $N 0M B8 @- !$ 6& M- JQ ?t $N Aj 8_ GS =| !$ %" %k %4 %j %: %‘ $N =* N; >r 7o !$ ;2 >H %G !< %? DL ?. %Q %? !< %s $N %H %] %m %8 $J $I $r 9T $& !% %7 %9 %F %‘ $O %$ %s %G %C %/ %9 $r 4p $K ;v Nc %Y !< %9 $+ $i :F Mx MQ 2D G= $J 7A $G C_ @Q $5 $l $F $$ $k ;v Nc $r 8! :w $9 $k !% A4 $F $N 9‘ L\ $, 0l CW $7 $? ;v Nc $, 8! :w $5 $l $l $P 4J C1 $J =$ @5 $G JB Ns %W %m %0 %i %‘ $, =P Mh >e $, $k $N $G NI $$ $, !$ L5 $1 $l $P 8! :w >r 7o $r 4K OB $7 $F :G $b N‘ ;w $7 $? ;v Nc $r 8! :w $9 $k $3 $H $K $J $k !% $^ $? N‘ ;w ;v Nc $N JB Ns 8z 2L !$ JB Ns %W %m %0 %i %‘ !$ Mz Nr $+ $i B. EY 8~ >e $N 4| BT EY !$ %W %m %0 %i %_ 10

%s %0 $N MF 0W $5 $J $I $r %f !< %6 $, M= B, $7 !$ :G E, $J ;v Nc $r 7h Dj $9 $k !% <! $K 7h Dj $7 $? ;v Nc $N %9 %l %C %I @8 @. !$ %? %9 %/ J, 3d !$ F1 4| $J $I $N JB Ns %W %m %0 %i %‘ $N =E MW $J It J, $, 5- =R $5 $l $? %9 %1 %l %H %s $K !$ %f !< %6 $, M= $a :n @. $7 $? C‘ <! %W %m %0 %i %‘ $r Fy IU $1 !& =$ @5 $7 $F L\ E* $N JB Ns %W %m %0 %i %‘ $, =P Mh >e $, $k !% %f !< %6 $, ?7 $? $K :n @. $7 $? JB Ns %W %m %0 %i %‘ $O %$ %s %G %C %/ %9 !$ %9 %1 %l %H %s !$ JB Ns 8z 2L $H 0l =o $K ;v Nc %Y !< %9 $K C_ @Q $7 !$ ?7 $? $J ;v Nc $H $7 $F :# 8e $N JB Ns %W %m %0 %i %_ %s %0 $K Mx MQ $5 $l $k !% 3.2 ;v Nc $N I= 8= ;v Nc %Y !< %9 $K C_ @Q $5 $l $F $$ $k ;v Nc $N %$ %s %G %C %/ %9 !$ %9 %1 %l %H %s !$ JB Ns %W %m %0 %i %‘ !$ JB Ns 8z 2L !$ 5Z $S Mz Nr $K $D $$ $F !$ 0J 2< $K @b L@ $9 $k !% (1) %$ %s %G %C %/ %9 I= 2: %$ %s %G %C %/ %9 1~ MQ Ld Bj $N 1~ MQ J, Ln ( ?t CM 7W ;; !$ %= !< %F %# %s %0 !$ . . . ) ;E MM Ld Bj $N Dj 5A %= !< %9 %G !< %? %= !< %9 %G !< %? 9= B$ ( @0 ?t 7? !$ <B ?t 7? 2 <! 85 G[ Ns !$ . . . ) 7k 2L %G !< %? 7k 2L %G !< %? 9= B$ %? %9 %/ J, 3d J, 3d BP >] !$ J, 3d C1 0L !$ J, 3d J} K! =* N; >r 7o Ld Bj $N %" %k %4 %j %: %‘ $N =* N; >r 7o %H %] %m %8 %^ %9 %? !< & %o !< %+ !< !$ %Q %$ %W !$ 40 A4 >H 9g !$ It J, >H 9g !$ %H %j !< !$ . . . %" %k %4 %j %: %‘ J, 3d E} <# K! !$ %W %m %; %C %5 %U %! !< %‘ !$ %W %m %; %9 %M %C %H %o !< %/ !$ 7+ $j JV $7 JQ 49 JB Ns 2= <j K! %Q %i %l %k %j !< %8 %g %s !$ %9 %l %C %I %i %$ %V %i %j %$ %s %? %i %/ %7 %g %s %P %j %" !$ %_ %e !< %F %C %/ %9 !$ %7 %0 %J %k !& %& %’ %$ %H BACS 4J C1 $J N, 8l $H 5- 9f $K $h $k BA CS I= 8= I= 2 $K %$ %s %G %C %/ %9 $r <( $9 !% %$ %s %G %C %/ %9 $O JB Ns %W %m %0 %i %‘ $N 9= B$ !$ FC D’ $J $I $r 5- =R $7 $? $b $N $G !$ Ld Bj $N JB Ns %W %m %0 %i %‘ $, $I $s $J $b $N $+ $r I= $9 $H F1 ;~ $K !$ N‘ ;w ;v Nc $N 8! :w $N :] $K 8! :w >r 7o $N 9‘ L\ $H $7 $F Mx MQ $5 $l $k !% %f !< %6 $, JB Ns %W %m %0 %i %_ %s %0 $r 9T $& ;~ $K $^ $: $3 $N %$ %s %G %C %/ %9 $r :n @. $9 $k !% 0J 2< $K $= $l $> $l $N 9‘ L\ $K $D $$ $F @b L@ $9 $k !% 11

� 1~ MQ ?t CM 7W ;; !$ 2h A| =h M} !$ %= !< %F %# %s %0 !$ J8 ;z Ns >H 9g !$ %0 %i %U Ld Bj !$ 7P O) C5 :w $J $I !$ JB Ns 2= $r 9T $& Ld Bj $N 1~ MQ J, Ln $r 5- =R $9 $k !% � ;E MM Ld Bj $N Dj 5A !$ 2r K! !$ %" %k %4 %j %: %‘ $r Dj 5A $9 $k !% � %= !< %9 %G !< %? Ld Bj $N JB Ns 7W ;; BP >] $H $J $k %G !< %? $N %G !< %? 9= B$ $H $= $N JQ ?t L> $r 5- =R $9 $k !% � 7k 2L %G !< %? JB Ns 7W ;; $N 7k 2L $r 3J G< $9 $k %G !< %? $N %G !< %? 9= B$ $H $= $N JQ ?t L> $r 5- =R $9 $k !% � %? %9 %/ J, 3d %= !< %9 %G !< %? !$ 7k 2L %G !< %? $J $I $N J, 3d BP >] $H $J $k %G !< %? $N JQ ?t L> $H !$ MW AG !$ 9T !$ Ns $J $I $N J, 3d $9 $k C1 0L $H !$ %V %m %C %/ !$ %5 %$ %/ %j %C %/ !$ 6& M- $J $I $N J, 3d $N J} K! $N $= $l $> $l $K $D $$ $F 5- =R $9 $k !% %f !< %6 $O %? %9 %/ J, 3d $N 2r @O $r 9T $& ;~ $K $^ $: !$ J, 3d BP >] %G !< %? $r J, 3d $7 $F $= $l $> $l FH N) $K 7W ;; $9 $k $N $+ !$ $" $k $$ $O A4 %G !< %? $, 7W ;; $K I, MW $G 6& M- $7 $F 7W ;; $9 $k $N $+ 2r @O $9 $k !% <! $K %G !< %? $r J, 3d $9 $k $N $G $" $l $P !$ $= $l $> $l $N %9 %l %C %I $G $N 7W ;; Ii 2Y $r M= B, $7 !$ 6Q Ey $K $J $k $h $& $K J# ?t MW AG $K $h $k %V %m %C %/ J, 3d !$ 1 MW AG $K $h $k %5 %$ %/ %j %C %/ $J $I $N J, 3d $r 7h Dj $9 $k !% %? %9 %/ J, 3d $O J, 3d C1 0L $H J, 3d J} K! $N AH 9g $; $K $h $j !$ 9T %V %m %C %/ !$ 1 MW AG $K $h $k %5 %$ %/ %j %C %/ !$ J# ?t Ns %V %m %C %/ $K $h $k %5 %$ %/ %j %C %/ $J $I $N $$ $m $$ $m $J J} K! $, 9M $( $i $l $k !% � =* N; >r 7o $" $k >r 7o $, @. N) $9 $k $^ $G 7W ;; $r B3 $1 $k $H $$ $& %" %k %4 %j %: %‘ $N =* N; >r 7o $r 5- =R $9 $k !% � %H %] %m %8 $= $l $> $l $N %9 %l %C %I $N ;2 >H %G !< %? $, %9 %l %C %I 4V $G $I $N $h $& $K N. $l $k $+ $N DL ?. %Q %? !< %s $r 5- =R $9 $k !% � %" %k %4 %j %: %‘ =* N; >r 7o !$ %H %] %m %8 $N B> $K !$ %9 %l %C %I 4V $G $N J, 3d %? %9 %/ $N 0M B8 @- !$ 6& M- JQ ?t $X $N FI $_ =P $7 !& =q $- 9~ $_ $r 9T $& Aj 8_ GS =| $J $I $r 8! F$ $7 $F !$ JB Ns %" %k %4 %j %: %‘ $r 7h Dj $7 $F 5- =R $9 $k !% � JB Ns 2= <j K! <+ F0 E* $K %9 %l %C %I $r @8 @. $9 $k %Q %i %l %k %j !< %8 %g %s $H !$ ;X Dj $7 $? =j $G @E E* $K %9 %l %C %I $r @8 @. $9 $k %9 %l %C %I %i %$ %V %i %j $r Ld Bj $K 1~ $8 $F 7h Dj $7 5- =R $9 $k !% 12

� %$ %s %? %i %/ %7 %g %s J# ?t $N %9 %l %C %I 4V $G $N 7W ;; 3+ ;O $N F1 4| $r <h $k %P %j %" !$ J# ?t $N %9 %l %C %I $, F1 ;~ $K 6& M- JQ ?t $X %G !< %? $r =q $- 9~ $‘ $N $r KI $. !$ %G !< %? $N 0l 4S @- $r J] $D $? $a $N %G !< %? %" %/ %; %9 @) 8f $N F1 4| $r <h $k %_ %e !< %F %C %/ %9 !$ 2 $D $N %9 %l %C %I 4V $G 6& M- JQ ?t $r MQ $$ $F 7W ;; 3+ ;O $N F1 4| $r <h $k %7 %0 %J %k !& %& %’ %$ %H $r Ld Bj $K 1~ $8 $F 7h Dj $7 5- =R $9 $k !% � BA CS 4J C1 $J N, 8l $H 5- 9f $G JB Ns %" %k %4 %j %: %‘ $N 9= B$ $r I= 8= $G $- $k BACS I= 8= $r 5- =R $9 $k !% (2) %9 %1 %l %H %s %9 %1 %l %H %s $O %9 %l %C %I @8 @. !$ %? %9 %/ J, 3d !$ F1 4| !$ Aj 8_ GS =| $J $I $N JB Ns %W %m %0 %i %‘ $N =E MW $J It J, $, %W %m %0 %i %‘ $N 9| 3J $H $7 $F 5- =R $5 $l $F $* $j !$ %f !< %6 $, C‘ <! %W %m %0 %i %‘ $N C1 0L 7W ;; !$ =i 4| @_ Dj !$ 7k 2L =P NO It J, $J $I $r Fy IU $1 !& =$ @5 $9 $k $@ $1 $G JB Ns %W %m %0 %i %‘ $, =P Mh >e $, $k $b $N $G $" $k !% (3) JB Ns %W %m %0 %i %‘ ;v Nc $N JB Ns %W %m %0 %i %‘ K\ BN $, 5- =R $5 $l $F $* $j !$ N‘ ;w ;v Nc $r 7h Dj $9 $k :] $K $3 $N ;v Nc $r MQ $$ $? >l 9g !$ $I $l $0 $i $$ $N =$ @5 $G JB Ns %W %m %0 %i %‘ $, =P Mh >e $, $k $+ $r M= B, $9 $k $? $a $K MQ 0U $5 $l $F $$ $k !% (4) JB Ns 8z 2L ;v Nc $N JB Ns %W %m %0 %i %‘ $r <B 9T $7 $? ;~ $N B. EY 8~ >e Hf $r %0 %i %U $G I= 8= $7 $? $b $N $G !$ %f !< %6 $O $3 $N ;v Nc $, JB Ns %W %m %0 %i %‘ $H $7 $F $I $l $0 $i $$ @. 8y $7 $F $$ $k $+ !$ $3 $N ;v Nc $r N‘ ;w ;v Nc $H $7 $F JB Ns %W %m %0 %i %‘ $r :n @. $7 $? ;~ $I $l $0 $i $$ $N B. EY 8~ >e $, F@ $i $l $k $+ $r 8! F$ $9 $k $? $a $K MQ 0U $5 $l $F $$ $k !% (5) Mz Nr N‘ ;w ;v Nc $H $7 $F $N ;H MQ IQ EY !$ JB Ns %W %m %0 %i %‘ $H $7 $F $N @. 8y / <: GT $, 5- =R $5 $l $F $* $j !$ N‘ ;w ;v Nc $N 7h Dj $N $? $a $N ;2 9M $H $7 $F MQ 0U $5 $l $F $$ $k !% 3.3 N‘ ;w ;v Nc $N 8! :w %7 %9 %F %‘ $O %f !< %6 $, :n @. $7 $? %$ %s %G %C %/ %9 $r MQ $$ $F ;v Nc $r 8! :w $7 !$ 1 $D $G $b B? $/ $N 9‘ L\ $, 0l CW $7 $? ;v Nc $r N‘ ;w ;v Nc $H $7 $F %f !< %6 $K Ds <( $9 $k !% 0J 2< $K N‘ ;w ;v Nc 8! :w $N 8! :w <j =g $r <( $9 !% 1. %7 %9 %F %‘ $O %f !< %6 $K %$ %s %G %C %/ %9 $N :n @. $r B% $7 !$ :n @. $7 $? %$ %s %G %C %/ %9 $r 4p $K ;v Nc $r 8! :w $9 $k !% 13

2. ;v Nc $, 8! :w $5 $l $J $+ $C $? >l 9g !$ 8! :w >r 7o $r 4K OB $7 $F :F $S 8! :w $r 9T $& !% >r 7o 4K OB $O <j F0 / <+ F0 $N 2 DL $j $+ $i A* Br $7 !$ %$ %s %G %C %/ %9 $N $" $^ $j =E MW $H $7 $J $$ 9‘ L\ $r :o =| $9 $k $3 $H $G 9T $& !% <j F0 $N >r 7o 4K OB $O %f !< %6 <+ ?H $, 8! :w $K $" $^ $j =E MW $G $J $$ %$ %s %G %C %/ %9 $N 9‘ L\ $r H= CG $7 $F !$ :o =| $9 $k !% <+ F0 $N >r 7o 4K OB $O %7 %9 %F %‘ $, M= $a 7h $a $i $l $F $$ $k %$ %s %G %C %/ %9 $N 9‘ L\ $r <+ F0 E* $K :o =| $9 $k !% I= 3 $K <+ F0 8! :w $K $h $k 9‘ L\ $N :o =| =g HV $r <( $9 !% 10 $, :G $b =E MW $J 9‘ L\ $H $J $k !% 3. %f !< %6 $, :n @. $7 $? %$ %s %G %C %/ %9 $N 2# $K !$ N‘ ;w ;v Nc $N %$ %s %G %C %/ %9 $r I= <( $9 $k !% J# ?t $N N‘ ;w ;v Nc $, 8! :w $5 $l $l $P !$ =g $K I= <( $9 $k !% 4. ;v Nc $N %9 %1 %l %H %s !$ JB Ns %W %m %0 %i %‘ K\ BN !$ JB Ns 8z 2L !$ Mz Nr $r %f !< %6 $N I, MW $K 1~ $8 $F I= <( $9 $k !% 5. 8! :w $7 $? ;v Nc $+ $i !$ :G =* E* $K %f !< %6 $, N‘ ;w ;v Nc $r 7h Dj $9 $k !% I= 3: <+ F0 8! :w $K $h $k 9‘ L\ $N :o =| =g HV 1. 1~ MQ 6. %$ %s %? %i %/ %7 %g %s 2. ;E MM 7. JB Ns 2= <j K! 3. =* N; >r 7o 8. BA CS 4. %= !< %9 / 7k 2L %G !< %? 9= B$ 9. %H %] %m %8 5. %? %9 %/ J, 3d 10. %" %k %4 %j %: %‘ 3.4 N‘ ;w ;v Nc $N =$ @5 8! :w $5 $l $? N‘ ;w ;v Nc $N %9 %1 %l %H %s $K !$ %f !< %6 $, M= $a :n @. $7 $F $* $$ $? Ld Bj $N C‘ <! %W %m %0 %i %‘ $N C1 0L 7W ;; !$ =i 4| @_ Dj !$ 7k 2L =P NO It J, $J $I $r Fy IU $1 !& =$ @5 $9 $k $3 $H $G !$ L\ E* $N JB Ns %W %m %0 %i %‘ $r 40 @. $5 $; $k !% %f !< %6 $O $^ $: !$ N‘ ;w ;v Nc $N %9 %1 %l %H %s $, $= $N $^ $^ :F Mx MQ 2D G= $+ $I $& $+ $r 8! F$ $9 $k !% $* $= $i $/ %9 %l %C %I $r @8 @. $9 $k It J, $O KX $I $N >l 9g :F Mx MQ $G $- $k $H 9M $( $i $l $k $, !$ %? %9 %/ J, 3d !$ F1 4| $N It J, $, Bg Dq $N >l 9g B? >/ $N =$ @5 $r 2C $( $k I, MW $, $" $k !% %? %9 %/ J, 3d $O J, 3d J} K! $, 0c $( $P $b $A $m $s =$ @5 $, I, MW $G !$ %G !< %? 9= B$ $, 0[ $J $k >l 9g $b =$ @5 $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ $3 $H $, $" $k !% %? %9 %/ J, 3d $O $3 $N ;~ E@ $G =$ @5 2D G= $G $" $k $, !$ F1 4| $O !$ M= $a %f !< %6 $, :n @. $7 $F $* $$ $? Ld Bj $N C‘ <! %W %m %0 %i %‘ $r Fy IU $1 $7 $F $+ $i =$ @5 $9 $k $3 $H $K $J $k !% <! $K %9 %1 %l %H %s $K C‘ <! %W %m %0 %i %‘ $r Fy IU $1 $9 $k !% Fy IU $1 $9 $k $b $N $H $7 $F $O !$ C1 0L 7W ;; !$ 7W ;; BP >] $N JQ ?t $N =i 4| @_ Dj !$ 7W ;; 7k 2L $r =P NO $9 $k It J, $J $I $, $" $k !% Fy IU $1 $N <! $O 6& M- JQ ?t !$ 14

%m !< %+ %k JQ ?t !$ Aj 8_ GS =| !$ F1 4| $J $I $N 4Q E@ $+ $i !$ =$ @5 $r $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !% 6& M- JQ ?t $O 3F %9 %l %C %I $, F1 ;~ $K %G !< %? $N FI $_ =q $- $r 9T $( $P %G !< %? $N 0l 4S @- $, J] $F $J $/ $J $k $? $a !$ %G !< %? $N %" %/ %; %9 @) 8f $K $h $j Aj 8_ GS =| $r 9T $& I, MW $, $" $k !% 6& M- JQ ?t $N FI $_ =q $- $N A0 8e $G !$ %f !< %6 $, Aj 8_ GS =| $N %W %m %0 %i %_ %s %0 $r 9T $& !% %m !< %+ %k JQ ?t $O $? $S $? $S 6& M- JQ ?t $r =q $- 49 $( $F $= $N $? $S $K F1 4| $r <h $k $N $, L5 BL $@ $H 9M $( $? >l 9g $K !$ $= $l $> $l $N %9 %l %C %I $K MQ 0U $9 $k JQ ?t $G !$ ?7 5, :n @. $9 $k $3 $H $K $J $k !% F1 4| $O C1 0L 7W ;; It J, $N $I $3 $N %? %$ %_ %s %0 $G <h $l $P NI $$ $N $+ 9M $( $k I, MW $, $" $k !% 0J >e $N $h $& $K =$ @5 $r ;\ $7 $F !$ JB Ns %W %m %0 %i %‘ $r :n $j >e $2 $k !% 15

4 ;v Nc =$ @5 $K $h $k JB Ns %W %m %0 %i %_ %s %0 4.1 3 <! %9 %W %i %$ %s 4.1.1 Ld Bj $N Dj 5A $H 2r @O %9 %W %i %$ %s $O ?^ 4 $N $h $& $K M? $( $i $l $? J# ?t $N :B I8 E@ ( !| 0u ) $N 3F 6h 4V $G 3j $i $+ $J 6J @~ $H $J $k $h $& $J :B I8 E@ ( !_ 0u ) $r 5a $a $k Ld Bj $G $" $k [18]. ?^ 4: %9 %W %i %$ %s 3 <! %9 %W %i %$ %s $O !$ x i ( u ) = b ( i ) 0 + b ( i ) 1 u + b ( i ) 2 u 2 + b ( i ) 3 u 3 (0 � u � 1 ; i = 0 ; � � � ; N ) (1) $N $h $& $K :B I8 E@ $r 3 <! %Q %i %a !< %? I= 8= $7 $F !$ u $N CM $r JQ $( $k $3 $H $G Jd 4V $r 9T $& !% 100 8D $N E@ $G Jd 4V $r 9T $& $N $G $" $l $P !$ u (0 � u � 1) $N CM $r 100 $K 6h @Z $C $F !$ (1) <0 $K Be F~ $7 $F 7W ;; $9 $k !% (1) <0 $r 7W ;; $9 $k $K $O !$ b ( i ) 0 ; b ( i ) 1 ; b ( i ) 2 ; b ( i ) 3 $N CM $r 5a $a $k I, MW $, $" $k !% $3 $l $O (1) <0 $N 1 !& 2 <! Hy 78 ?t $, 0l CW $7 !$ $+ $D :B I8 E@ $r DL $k $3 $H $r MQ $$ $F 5a $a $k !% (1) <0 $N 1 !& 2 <! Hy J, $O <! $N $h $& $K $J $k !% x 0 i ( u ) = b ( i ) 1 + 2 b ( i ) 2 u + 3 b ( i ) 3 u 2 (2) x 00 i ( u ) = 2 b ( i ) 2 + 6 b ( i ) 3 u (3) (1) <0 $, %G !< %? E@ $r DL $k $3 $H !$ 1 <! Hy 78 ?t $, O" B3 $G $" $k $3 $H $+ $i !$ x i � 1 (0) = b ( i � 1) 0 = x i � 1 (4) x 0 i � 1 (0) = b ( i � 1) 1 = x 0 i � 1 (5) $H $J $k !% $^ $? !$ x i � 1 ( u i � 1 ) $H x 0 i � 1 ( u i � 1 ) $r 5a $a $k $H !$ x i � 1 ( u i � 1 ) = x i � 1 + x 0 i � 1 u i � 1 + b ( i � 1) 2 u 2 i � 1 + b ( i � 1) 3 u 3 i � 1 = x i (6) x 0 i � 1 ( u i � 1 ) = x 0 i � 1 + 2 b ( i � 1) 2 u i � 1 + 3 b ( i � 1) 3 u 2 i � 1 = x 0 i (7) 16

$H $J $j !$ (6),(7) <0 $h $j !$ b ( i � 1) 2 = 3( x i � x i � 1 ) u 2 i � 1 � 2 x 0 i � 1 + x 0 i u i � 1 (8) b ( i � 1) 3 = 2( x i � 1 � x i ) u 3 i � 1 + x 0 i � 1 + x 0 i u 2 i � 1 (9) $H $J $k !% (5),(8),(9) <0 $h $j !$ b ( i � 1) 1 ; b ( i � 1) 2 ; b ( i � 1) 3 $r 5a $a $k $K $O !$ x 0 i ; x 0 i � 1 $N CM $, I, MW $H $J $k !% $= $3 $G 2 <! Hy 78 ?t $, Ey $7 $$ $3 $H $+ $i !$ x 00 i � 1 ( u i � 1 ) = 2 b ( i � 1) 2 + 6 b ( i � 1) 3 u i � 1 = x 00 i (10) x 00 i (0) = 2 b ( i ) 2 = x 00 i (11) $H $J $j !$ (10),(11) <0 $h $j !$ u i � 1 3 x 0 i +1 + 2 u i + 2 u i � 1 3 x 0 i + u i 3 x 0 i � 1 = u i � 1 u i x i +1 + u i u i � 1 � u i � 1 u i ! x i � u i u i � 1 x i � 1 (12) $H $J $k !% (12) <0 $N 1& JU $O !$ CM $r M? $( $k $H Dj ?t $, F@ $i $l $k $N $G !$ (12) <0 $O x 0 $r 5a $a $k O" N) J} Dx <0 $H $J $k !% $7 $+ $7 !$ $3 $N O" N) J} Dx <0 $O <0 $N ?t $h $j !$ L$ CN ?t $N J} $, 2 $D B? $$ $N $G !$ 0J 2< $N $h $& $K >r 7o <0 $r M? $( $k !% x 0 0 = 1 2 u 0 ( x 1 � x 0 ) (13) x 0 n = 1 2 u n � 1 ( x n � x n � 1 ) (14) 0J >e $N $3 $H $+ $i !$ (13),(14) <0 $r 7W ;; $7 $? CM $G (12) <0 $h $j x 0 k ( k = 0 ; � � � ; n ) $r 5a $a $k !% $= $7 $F x 0 k $r MQ $$ $F !$ b ( i ) 0 ; b ( i ) 1 ; b ( i ) 2 ; b ( i ) 3 $N $= $l $> $l $r (4),(5),(8),(9) <0 $+ $i 5a $a $k !% 4.1.2 JB Ns 2= %= !< %9 %G !< %? !$ 7k 2L %G !< %? $r <B ?t 7? 9= B$ BN $N 1 <! 85 G[ Ns point [ ] :x !$ y !$ r esul t [ ] :x !$ y $H $9 $k !% $= $l $i $r %9 %l %C %I ?t J, $N %V %m %C %/ $K J, 3d $7 !$ %V %m %C %/ Kh $K %9 %l %C %I $K 3d $j Ev $F $k !% ?^ 5 $K %? %9 %/ J, 3d $r <( $9 !% J, 3d %? %9 %/ 4V $N Aj 8_ GS =| !$ %9 %l %C %I 4V $N F1 4| !$ =* N; >r 7o $O L5 $$ $N $G %" %k %4 %j %: %‘ $O %W %m %; %C %5 %U %! !< %‘ $r ;H MQ $G $- $k !% JB Ns 2= <j K! $O %Q %i %l %k %j !< %8 %g %s !$ A4 %9 %l %C %I $G F1 $8 7W ;; $r 9T $& $N $G BA CS I= 8= $O C t ( A4 %9 %l %C %I $G $N F1 0l 7W ;; ) $H $J $k !% N‘ ;w ;v Nc $H $7 $F J8 ;z Ns >H 9g (KMP K! ) $, 8! :w $5 $l $k !% 17

?^ 5: 3 <! %9 %W %i %$ %s $N %? %9 %/ J, 3d 4.1.3 N‘ ;w ;v Nc (KMP K! ) $N =$ @5 (1) %$ %s %G %C %/ %9 I= 4 $K 3 <! %9 %W %i %$ %s $N %$ %s %G %C %/ %9 $r <( $9 !% Ld Bj 2r @O $r 9T $C $? 7k 2L $r %$ %s %G %C %/ %9 $N $= $l $> $l $N 9‘ L\ $K =q $- 9~ $s $G $$ $k !% Ld Bj $N 1~ MQ J, Ln $K $O ?t CM 7W ;; !$ ;E MM $K $O Ld Bj $N Dj 5A !$ %= !< %9 / 7k 2L %G !< %? $K $O <B ?t 7? 9= B$ BN 1 <! 85 G[ Ns !$ %? %9 %/ J, 3d $K $O MW AG %V %m %C %/ $K $h $k J, 3d $r $= $l $> $l 5- =R $7 $F $$ $k !% $^ $? I= 5 $K N‘ ;w ;v Nc $H $7 $F 8! :w $5 $l $? J8 ;z Ns >H 9g (KMP K! ) $N %$ %s %G %C %/ %9 $r <( $9 !% KMP K! $O M= $a 8! :w J8 ;z Ns (P A T) $N 9= B$ $r 2r @O $7 $F !$ J8 ;z Ns (TEXT) Fb $G P A T $H 0l CW $9 $k J8 ;z Ns $r =g <! >H 9g !& 8! :w $9 $k Ld Bj $G !$ 0l CW $9 $k 8+ 9~ $N $J $$ J8 ;z $O Ht $P $7 $F <! $N 8! :w $r :F 3+ $9 $k $3 $H $K $h $j !$ ?W B. $K J8 ;z Ns >H 9g $r 9T $C $F $$ $k !% 3 <! %9 %W %i %$ %s $H KMP K! $N Aj 0c E@ $O %? %9 %/ J, 3d $@ $1 $G $" $k !% KMP K! $N %? %9 %/ J, 3d $O NY @\ $9 $k 2 $D $N J, 3d %V %m %C %/ $N 6- 3& $K P A T $, B8 :_ $9 $k 2D G= @- $, $" $k $N $G !$ 6- 3& IU 6a $N 0l Dj NN 0h $r =E J# $7 $F J, 3d $7 $F $$ $k !% 3 <! %9 %W %i %$ %s $N %? %9 %/ J, 3d $O $3 $N =E J# %V %m %C %/ $r =E J# $7 $J $$ MW AG %V %m %C %/ $K !$ $= $7 $F 1 <! 85 G[ Ns $r 9= B$ BN 1 <! 85 G[ Ns $K =$ @5 $9 $k I, MW $, $" $k !% $^ $? %$ %s %G %C %/ %9 $N B> $N 9‘ L\ $O A4 $F 0l CW $9 $k $N $G !$ %9 %l %C %I @8 @. It J, $r :F Mx MQ $7 !$ C1 0L 7W ;; It J, $r Fy IU $1 $9 $k $@ $1 $G JB Ns %W %m %0 %i %‘ $, 40 @. $G $- $k $H M= A[ $G $- $k !% (2) ;v Nc $N =$ @5 KMP K! $N ;v Nc $r =$ @5 $7 $F 3 <! %9 %W %i %$ %s $N JB Ns %W %m %0 %i %‘ $r :n @. $9 $k !% ?^ 6 $K KMP K! $N %9 %1 %l %H %s $r <( $9 !% $3 $N %9 %1 %l %H %s $O main $+ $i %Q %i %l %k %j !< %8 %g %s $r 5/ F0 $7 $F !$ A4 %9 %l %C %I $G w ork $r <B 9T $9 $k $H $$ $& JB Ns %W %m %0 %i %‘ $N 9| 3J $H $J $k It J, $, <( $7 $F $$ $k !% %9 %l %C %I !$ F1 4| $O %9 %1 %l %H %s $r $= $N $^ $^ :F Mx MQ $G $- $k !% C1 0L 7W ;; $O C‘ <! %W %m %0 %i %‘ $r KX $I :F Mx MQ $7 !$ 0l It =$ @5 $7 $F $$ $k !% %? %9 %/ J, 3d $G $O KMP K! $N =E J# %V %m %C %/ $r %V %m %C %/ $K =$ @5 $7 !$ ?7 18

I= 4: 3 <! %9 %W %i %$ %s $N %$ %s %G %C %/ %9 1~ MQ ?t CM 7W ;; ;E MM O" B3 $9 $k J# ?t $N :B I8 E@ (x,y) 4V $N 6J @~ $, 3j $i $+ $K $J $k $h $& $J :B I8 E@ $r 5a $a !$ Jd 4V $r 9T $& . %= !< %9 %G !< %? <B ?t 7? 9= B$ BN 1 <! 85 G[ Ns p oint[ ].x !$ p oint[ ].y 7k 2L %G !< %? <B ?t 7? 9= B$ BN 1 <! 85 G[ Ns result[ ].x !$ result[ ].y "$ %? %9 %/ J, 3d p oin t[ ].x !$ y !$ MW AG %V %m %C %/ !$ %V %m %C %/ result[ ].x !$ y !$ MW AG %V %m %C %/ !$ %V %m %C %/ !; =* N; >r 7o $J $7 !; %H %] %m %8 %^ %9 %? !< & %o !< %+ !< !; %" %k %4 %j %: %‘ %W %m %; %C %5 %U %! !< %‘ !; JB Ns 2= <j K! %Q %i %l %k %j !< %8 %g %s !; %$ %s %? %i %/ %7 %g %s $J $7 !; BACS C t I= 5: KMP K! $N %$ %s %G %C %/ %9 1~ MQ J8 ;z Ns >H 9g ;E MM TEXT $r %9 %l %C %I ?t $G J, 3d $7 $? %5 %V TEXT Fb $G !$ P A T $H 0l CW $9 $k J8 ;z Ns $r 1 J8 ;z $: $D =g <! >H 9g !$ 8! :w $r 9T $& !% %= !] %9 %G !] %? J8 ;z 7? 1 <! 85 G[ Ns TEXT[100000] J8 ;z 7? 2 <! 85 G[ Ns P A T[40][ ] 7k 2L %G !] %? 9= B$ BN 2 <! 85 G[ Ns search box[ %9 %l %C %I ?t ][100] "$ %? %9 %/ J, 3d TEXT !$ =E J# %V %m %C %/ !$ %V %m %C %/ P A T !$ !$ %3 %T !] search box !$ Ns !$ %5 %$ %/ %j %C %/ !; =* N; >r 7o $J $7 !; %H %] %m %8 %^ %9 %? !] & %o !] %+ !] !; %" %k %4 %j %: %‘ %W %m %; %C %5 %U %! !] %‘ !; JB Ns 2= <j K! %Q %i %l %k %j !] %8 %g %s !; %$ %s %? %i %/ %7 %g %s $J $7 !; BACS C t 19

5, :n @. $b I, MW $H $7 $? !% I= 6 $K 3 <! %9 %W %i %$ %s $N ;v Nc =$ @5 $K $h $k JB Ns %W %m %0 %i %_ %s %0 $N I> 2A $r <( $9 !% main f %9 %l %C %I ?t $N F~ NO ; %A !< %‘ ID = %A !< %‘ :n @. ( %9 %l %C %I ?t ); %Q %i %l %k %j !< %8 %g %s 5/ F0 ( %A !< %‘ ID, w ork ); 7k 2L =P NO ; g work f THREADno = %9 %l %C %I HV 9f $N <h F@ ; TEXT $N %? %9 %/ J, 3d ; for(P A T ?t ) f for(k=0; k � ( J, 3d T E X T D9 ); k++) f C1 0L 7W ;; ; g g g ?^ 6: KMP K! $N %9 %1 %l %H %s I= 6: 3 <! %9 %W %i %$ %s $N ;v Nc =$ @5 $K $h $k I> 2A ( 9T ?t ) %9 %l %C %I F1 4| %? %9 %/ J, 3d C1 0L 7W ;; :F Mx MQ 8 1 0 107 =$ @5 0 0 11 3 ?7 5, 0 0 12 0 (3) JB Ns 8z 2L 1 $D $N 6J @~ $K $O 120 8D $N :B I8 E@ $, $" $j !$ $= $l $> $l $N :B I8 E@ 4V $N 3F 6h 4V $r 100 8D $N :B I8 E@ $G Jd 4V $r 9T $C $? !% 8 !$ 16 !$ 24 $N 3 DL $j $G 6J @~ $N ?t $r JQ $( $F 7W ;; $r 9T $C $? !% ?^ 7 $K 3 <! %9 %W %i %$ %s $N JB Ns 8z 2L $r <( $9 !% Jd 4V $r 9T $& :B I8 E@ $N ?t $r A} $d $9 $3 $H $K $h $j !$ %9 %l %C %I A‘ :n $N %* !< %P %X %C %I $K Hf $Y !$ 3F %9 %l %C %I $, 9T $& 7W ;; NL $, A} 2C $9 $k $? $a $K !$ NI $$ 7k 2L $r F@ $F $$ $k !% 6J @~ $N ?t $, 24 K\ $G %W %m %; %C %5 Bf ?t $, 16 Bf $N ;~ !$ Ls 9.9 G\ $N JB Ns 8z 2L $, F@ $i $l $? !% 20

?^ 7: 3 <! %9 %W %i %$ %s $N JB Ns 8z 2L 4.2 %( %C %8 Cj =P 4.2.1 Ld Bj $N Dj 5A $H 2r @O %( %C %8 Cj =P $H $O !$ 2h A| $N NX 3T $H $J $k It J, $r <h $j =P $9 $3 $H $G $" $k [19] !% ?^ 8 $K F~ NO %G !< %? $H $J $k 2h A| (a) $+ $i %( %C %8 $r Cj =P $7 $? 2h A| (b) $r I= $7 $? $b $N $r <( $9 !% F~ NO 2h A| %G !< %? $N 2 CM 2= $r 9T $C $F !$ 0J 2< $N $h $& $J J} K! $G %( %C %8 $r Cj =P $9 $k !% $^ $? ?^ 9 $K %( %C %8 $N Cj =P %Q %? !< %s $r <( $9 !% � X ( ?? $s Cf $N B@ OH @~ Fb ) $N CM $, 1 $G !$ X $N >e 2< :8 1& $K 1 $D $G $b 0 $, $" $l $P !$ X $O %( %C %8 $H $J $k !% (a) � X $N CM $, 0 $G $" $l $P !$ X $K $O J* BN $, B8 :_ $7 $J $$ $N $G %( %C %8 $b B8 :_ $7 $J $$ !% (b) � X $N CM $, 1 $G !$ X $N >e 2< :8 1& $N CM $, $9 $Y $F 1 $G $" $l $P !$ X $O %( %C %8 $G $O $J $$ $N $G !$ X $K 0 $r Be F~ $9 $k !% (c) 4.2.2 JB Ns 2= %= !< %9 %G !< %? !$ 7k 2L %G !< %? $r @0 ?t 7? 2 <! 85 G[ Ns indata !$ outdata $H $9 $k !% %= !< %9 %G !< %? $N 3F C1 0L MW AG $N 7W ;; Ii 2Y $O == J, $K $P $i $D $$ $F $$ $k $H 9M $( $i $l $k $N $G !$ %V %m %C %/ $K $h $k J, 3d 21

?^ 8: %( %C %8 Cj =P ?^ 9: %( %C %8 $N Cj =P %Q %? !< %s ?^ 10: %( %C %8 Cj =P $N %? %9 %/ J, 3d 22

$r E, MQ $9 $k !% J# ?t 9T $+ $i @. $k %V %m %C %/ $K J, 3d $7 !$ %V %m %C %/ Kh $K %9 %l %C %I $K 3d $j Ev $F !$ %9 %l %C %I $G $O $= $l $> $l $K 3d $j Ev $F $i $l $? HO 0O $G %( %C %8 $r Cj =P $9 $k !% ?^ 10 $K %( %C %8 Cj =P $N %? %9 %/ J, 3d $r <( $9 !% 3F %9 %l %C %I $N %? %9 %/ $O B> $N %9 %l %C %I $N %? %9 %/ $H $N 0M B8 4X 78 $, $J $$ $N $G !$ A4 %9 %l %C %I $O FH N) $K 7W ;; $G $- $k !% =* N; >r 7o $O $J $/ !$ $^ $? F1 4| $O I, MW $H $7 $J $$ $N $G !$ %" %k %4 %j %: %‘ $O %W %m %; %C %5 %U %! !< %‘ $r ;H MQ $G $- $k !% 3F %9 %l %C %I $, %^ %9 %? !< $+ $i %? %9 %/ $r <u $1 <h $j !$ $= $N 7W ;; 7k 2L $r %^ %9 %? !< $K JV $9 9= B$ $G $" $k $N $G !$ %H %] %m %8 $O %^ %9 %? !< & %o !< %+ !< $G $" $k !% A4 %9 %l %C %I $N 7W ;; =* N; $r %^ %9 %? !< $, BT $D $? $a $N F1 4| $, I, MW $H $J $k $? $a !$ JB Ns 2= <j K! $O %Q %i %l %k %j !< %8 %g %s !$ A4 %9 %l %C %I $G F1 $8 7W ;; $r 9T $& $N $G BACS I= 8= $O C t $H $J $k !% N‘ ;w ;v Nc $H $7 $F 3 <! %9 %W %i %$ %s $, 8! :w $5 $l $k !% 4.2.3 N‘ ;w ;v Nc (3 <! %9 %W %i %$ %s ) $N =$ @5 (1) %$ %s %G %C %/ %9 I= 7 $K %( %C %8 Cj =P $N %$ %s %G %C %/ %9 $r <( $9 !% %? %9 %/ J, 3d $O %= !< %9 / 7k 2L %G !< %? $N 2 <! 85 G[ Ns $r 9T $K $h $k %V %m %C %/ $G J, 3d $9 $k !% 1~ MQ J, Ln $O 2h A| =h M} $H $J $j !$ %" %k %4 %j %: %‘ $, %W %m %; %C %5 %U %! !< %‘ $G $" $k $3 $H $+ $i !$ =* N; >r 7o !$ %$ %s %? %i %/ %7 %g %s $O 6& $K $J $7 !$ %H %] %m %8 $O %^ %9 %? !< & %o !< %+ !< !$ JB Ns 2= <j K! $O %Q %i %l %k %j !< %8 %g %s $H $J $k !% $^ $? I= 4 $K N‘ ;w ;v Nc $H $7 $F 8! :w $5 $l $? 3 <! %9 %W %i %$ %s $N %$ %s %G %C %/ %9 $r <( $9 !% I= 7: %( %C %8 Cj =P $N %$ %s %G %C %/ %9 1~ MQ 2h A| =h M} ;E MM 2 CM 2= 2h A| $+ $i NX 3T $H $J $k It J, $r 8+ $D $1 =P $7 !$ Cj =P $9 $k !% %= !< %9 %G !< %? @0 ?t 7? 2 <! 85 G[ Ns indata[ ][ ] 7k 2L %G !< %? @0 ?t 7? 2 <! 85 G[ Ns outdata[ ][ ] "$ %? %9 %/ J, 3d indata[ ][ ] !$ 9T %V %m %C %/ !$ %V %m %C %/ outdata[ ][ ] !$ 9T %V %m %C %/ !$ %V %m %C %/ !; =* N; >r 7o $J $7 !; %H %] %m %8 %^ %9 %? !< & %o !< %+ !< !; %" %k %4 %j %: %‘ %W %m %; %C %5 %U %! !< %‘ !; JB Ns 2= <j K! %Q %i %l %k %j !< %8 %g %s !; %$ %s %? %i %/ %7 %g %s $J $7 !; BACS C t %( %C %8 Cj =P $H 3 <! %9 %W %i %$ %s $N Aj 0c E@ $O %? %9 %/ J, 3d $@ $1 $H $J $k !% 3 <! %9 %W %i %$ %s $N %? %9 %/ J, 3d $O 1 <! 85 G[ Ns $N MW AG %V %m %C %/ $K $h $k J, 3d $G !$ %( %C %8 Cj =P $O 2 <! 85 G[ Ns $N 9T $K $h $k MW 23

AG %V %m %C %/ $N J, 3d $G $" $k $N $G !$ 4p K\ E* $K $O J, 3d J} K! $O F1 $8 $H $J $k !% $h $C $F J, 3d BP >] $r =$ @5 $9 $k I, MW $, $" $k !% $^ $? %$ %s %G %C %/ %9 $N B> $N 9‘ L\ $O A4 $F 0l CW $9 $k $N $G !$ %9 %l %C %I @8 @. It J, $O :F Mx MQ $G $- !$ =* N; >r 7o !$ %$ %s %? %i %/ %7 %g %s $O $J $$ $N $G !$ =$ @5 !& ?7 5, :n @. $N I, MW $O $J $$ !% (2) ;v Nc $N =$ @5 3 <! %9 %W %i %$ %s $N ;v Nc $r =$ @5 $7 $F %( %C %8 Cj =P $N JB Ns %W %m %0 %i %‘ $r :n @. $9 $k !% ?^ 11 $K 3 <! %9 %W %i %$ %s $N %9 %1 %l %H %s $r <( $9 !% $3 $N %9 %1 %l %H %s $O main $+ $i %Q %i %l %k %j !< %8 %g %s $r 5/ F0 $7 $F !$ A4 %9 %l %C %I $G work $r <B 9T $9 $k !% I= 4 $H I= 7 $O %= !< %9 %G !< %? !$ 7k 2L %G !< %? $N %G !< %? 9= B$ $, 0c $& $@ $1 $J $N $G !$ %? %9 %/ J, 3d $O 0l It $r :F Mx MQ $7 !$ B> $O ?7 5, :n @. $r 9T $C $? !% C1 0L 7W ;; It J, $O C‘ <! %W %m %0 %i %‘ $r Fy IU $1 $7 !$ 0l It $N %? %9 %/ J, 3d $K 4X $o $k It J, $r =$ @5 $9 $k $3 $H $G :n @. $G $- $? !% $^ $? %9 %l %C %I !$ F1 4| $O %9 %1 %l %H %s $r $= $N $^ $^ :F Mx MQ $G $- $? !% I= 8 $K %( %C %8 Cj =P $N ;v Nc =$ @5 $K $h $k JB Ns %W %m %0 %i %_ %s %0 $N I> 2A $r <( $9 !% main f %9 %l %C %I ?t $N F~ NO ; %A !< %‘ ID = %A !< %‘ :n @. ( %9 %l %C %I ?t ); %Q %i %l %k %j !< %8 %g %s 5/ F0 ( %A !< %‘ ID, work ); 7k 2L =P NO ; g work f THREADno = %9 %l %C %I HV 9f <h F@ ; o�set = A4 %G !< %? ?t / %9 %l %C %I ?t ; tmp = A4 %G !< %? ?t % %9 %l %C %I ?t ; 7W ;; 3+ ;O 0L CV = %9 %l %C %I HV 9f * o�set; 7W ;; =* N; 0L CV = 7W ;; 3+ ;O 0L CV + o�set - 1; if ( %9 %l %C %I HV 9f < tmp) 7W ;; =* N; 0L CV ++; for(i= 7W ;; 3+ ;O 0L CV ; i < 7W ;; =* N; 0L CV + 1; i++) f C1 0L 7W ;; ; g g ?^ 11: 3 <! %9 %W %i %$ %s $N %9 %1 %l %H %s 24

I= 8: %( %C %8 Cj =P $N ;v Nc =$ @5 $K $h $k I> 2A ( 9T ?t ) %9 %l %C %I F1 4| %? %9 %/ J, 3d C1 0L 7W ;; :F Mx MQ 8 1 6 60 =$ @5 0 0 0 5 ?7 5, 0 0 15 0 (3) JB Ns 8z 2L %T %/ %; %k CM $, 245x298 !$ 320x400 $N $= $l $> $l $N 2h A| $r %= !< %9 %G !< %? $H $7 $F %( %C %8 Cj =P $N 7W ;; $r 9T $C $? !% ?^ 12 $K %( %C %8 Cj =P $N JB Ns 8z 2L $r <( $9 !% 320x400 $N 2h A| $G %W %m %; %C %5 $, 16 Bf $N ;~ !$ Ls 11 G\ $N B. EY 8~ >e $, F@ $i $l $? !% 7W ;; NL $K BP $7 $F %9 %l %C %I A‘ :n $N %* !< %P %X %C %I $N @j $a $k 3d 9g $, 9b $/ $J $k $? $a !$ 7W ;; Ii 2Y $N Bg $- $$ =h M} $, I, MW $G $" $k !% ?^ 12: %( %C %8 Cj =P $N JB Ns 8z 2L 25

4.3 Jq Au %" %k %4 %j %: %‘ 4.3.1 Ld Bj $N Dj 5A $H 2r @O Jq Au %" %k %4 %j %: %‘ $O $" $k E@ =8 9g $K $* $$ $F !$ $9 $Y $F $N E@ $r Jq $_ 9~ $‘ $3 $H $, $G $- $k G$ 0U $N E@ $r D> @~ $G 7k $s $@ FL B? 3Q 7A $r 5a $a $k Ld Bj $G $" $k [20] !% ?^ 13 $N $h $& $K E@ =8 9g $N 0l HV C< $K $" $k E@ $+ $i !$ $9 $Y $F $N E@ $r Jq $_ 9~ $s $G $$ $/ $h $& $K !$ 1 $D 1 $D $N :B I8 E@ $r =g $K 5a $a $F $$ $/ !% 0J 2< $N $h $& $J J} K! $G :B I8 E@ $r 5a $a $k !% � $^ $: !$ Nc $( $P y :B I8 $, :G >. $N E@ $O 5a $a $k FL Jq >e $K $" $k $3 $H $, L@ $i $+ $G $" $k $N $G !$ $= $N E@ $r =P H/ E@ (A E@ ) $H $9 $k !% � <! $K !$ A E@ $+ $i ?e J? @5 J} 8~ $K @~ J, $r 0z $- !$ A E@ $H B> $N $9 $Y $F $N E@ $N @~ J, $H $N $J $9 3Q EY $r $9 $Y $F 5a $a $k !% $= $N 5a $a $? 3Q EY $, :G >. $N $b $N $, FL Jq >e $N E@ (B E@ ) $H $J $k !% � B E@ $G $O !$ A E@ $r =| $/ B> $N $9 $Y $F $N E@ $H ?e J? @5 J} 8~ $H $N $J $9 3Q EY $r 5a $a !$ @~ J, AB $H ?e J? @5 J} 8~ $H $N $J $9 3Q EY $h $j Bg $- $/ !$ $+ $D :G >. $N $b $N $, FL Jq >e $N E@ (C E@ ) $H $J $k !% � 0J >e $N $3 $H $r 7+ $j JV $7 9T $$ !$ :G =* E* $K A E@ $K La $l $P =* N; $H $J $k !% ?^ 13: Jq Au %" %k %4 %j %: %‘ 4.3.2 JB Ns 2= %= !< %9 %G !< %? !$ 7k 2L %G !< %? $r <B ?t 7? 9= B$ BN $N 1 <! 85 G[ Ns point [ ] :x !$ y $H $9 $k !% G$ 0U $N E@ $H E@ =8 9g $N $9 $Y $F $N E@ $H $N $J $9 3Q EY $N 7W ;; $O $= $l $> $l FH N) $K 7W ;; $G $- $k $N $G !$ J, 3d BP >] $O %= !< 26

%9 %G !< %? $G $" $k E@ =8 9g $N :B I8 CM $H $7 !$ 7W ;; Ii 2Y $r 6Q Ey $K $9 $k $? $a $K !$ %5 %$ %/ %j %C %/ $K $h $k J, 3d $r E, MQ $9 $k !% ?^ 14 $K Jq Au %" %k %4 %j %: %‘ $N %? %9 %/ J, 3d $r <( $9 !% $^ $? 7k 2L %G !< %? $O %= !< %9 %G !< %? $N @h F, $+ $i =g $K 3J G< $9 $k $N $G !$ 7W ;; $r 1 2s 7+ $j JV $9 Kh $K J, 3d %? %9 %/ $, 1 $D 8: $k $3 $H $K $J $k !% 3F %9 %l %C %I $G $O 3d $j ?6 $i $l $k %? %9 %/ $O 0[ $J $k $, !$ F1 $8 =h M} $r 9T $$ !$ %^ %9 %? !< $O A4 %9 %l %C %I $N 7W ;; =* N; $r 3N G’ 8e !$ 7W ;; 7k 2L $N I> 2A $r 9T $& $N $G %P %j %" $K $h $k F1 4| $, I, MW $H $J $j !$ 7W ;; 7k 2L $, >r 7o $r K~ $? $7 $F $$ $J $1 $l $P !$ 7+ $j JV $7 7W ;; $r 9T $& $N $G !$ %" %k %4 %j %: %‘ $O 7+ $j JV $7 JQ 49 $r ;H MQ $G $- $k !% $^ $? 3F %9 %l %C %I $G $O 7W ;; $K I, MW $J %G !< %? $@ $1 $r ;2 >H $9 $k $N $G !$ %H %] %m %8 $O It J, >H 9g $H $J $j !$ BACS I= 8= $O C ond f I t bar r ier ( A=B ) f C t g ; C p ( master ) g $H $J $k !% %= !< %9 %G !< %? $, 1 <! 85 G[ Ns $G !$ 1 MW AG $: $D %5 %$ %/ %j %C %/ $K %? %9 %/ J, 3d $r 9T $& $3 $H $, 0l CW $7 $? $N $G !$ N‘ ;w ;v Nc $H $7 $F 9b <! J} Dx <0 $N 2r K! (DKA K! ) $, 8! :w $5 $l $k !% ?^ 14: Jq Au %" %k %4 %j %: %‘ $N %? %9 %/ J, 3d 4.3.3 N‘ ;w ;v Nc (DKA K! ) $N =$ @5 (1) %$ %s %G %C %/ %9 I= 9 $K Jq Au %" %k %4 %j %: %‘ $N %$ %s %G %C %/ %9 $r <( $9 !% %? %9 %/ J, 3d $O 1 MW AG $: $D =g $K %9 %l %C %I $K 3d $j ?6 $k %5 %$ %/ %j %C %/ $r :N MQ $7 !$ %H %] %m %8 $O 7W ;; $K I, MW $H $J $k %G !< %? $@ $1 $r It J, E* $K ;2 >H $9 $k It J, >H 9g !$ %" %k %4 %j %: %‘ $O 7+ $j JV $7 JQ 49 !$ %$ %s %? %i %/ %7 %g %s $O %P %j %" $r ;H MQ $7 $F $$ $k !% BACS I= 8= $O %P %j %" A/B $r MQ $$ $F F1 4| $r <h $C $F A4 %9 %l %C %I $G F1 0l $N 7W ;; $r 9T $$ !$ %^ %9 %? !< %9 %l %C %I $, =* N; >r 7o $N H= Dj $r 9T $& $3 $H $r <( $7 $F $$ $k !% $^ $? I= 10 $K N‘ ;w ;v Nc $H $7 $F 8! :w $5 $l $? 9b <! J} Dx <0 $N 2r K! (DKA K! ) $N %$ %s %G %C %/ %9 $r <( $9 !% DKA K! $O <B :, $r ;} $D n <! $N B? 9‘ <0 $+ $i n 8D $N 2r X 1 ; X 2 ; � � � ; X n $r F1 ;~ $K 5a $a $k Ld Bj $G !$ X i $N k HV L\ $N 6a ;w CM X ( k ) i $r @_ Dj $9 $k $3 $H $G C‘ <! 6a ;w CM $r 7W ;; $9 $k !% Jq Au %" %k %4 %j %: %‘ $H DKA K! $N Aj 0c E@ $O %? %9 %/ J, 3d !$ =* N; >r 7o !$ %H %] %m %8 $G $" $k !% %? %9 %/ J, 3d $O DKA K! $, 6& M- JQ ?t $r MQ $$ $F $$ $k $N $K BP $7 $F !$ Jq Au %" %k %4 %j %: %‘ $O %5 %$ %/ %j %C %/ $K J, 3d $7 $F $$ $k $N $G =$ @5 $7 !$ $^ $? =* N; >r 7o H= Dj !$ %G !< %? ;2 >H It J, $N =$ @5 !& ?7 5, :n @. $N I, MW $, $" $k !% %" %k %4 %j %: %‘ !$ JB Ns 2= <j K! !$ BA CS I= 8= $O 0l CW $9 $k $N $G A4 BN E* $J 9| 3J $O F1 $8 $H 9M $( $i $l !$ %$ %s %? %i %/ %7 %g %s $O %P %j %" $r :F Mx MQ $G $- $k !% 27

I= 9: Jq Au %" %k %4 %j %: %‘ $N %$ %s %G %C %/ %9 1~ MQ ?t CM 7W ;; ;E MM E@ =8 9g $K $* $$ $F !$ $9 $Y $F $N E@ $r Jq $_ 9~ $‘ J# ?t $N E@ $r D> @~ $G 7k $s $@ FL B? 3Q 7A $r 5a $a $k !% %= !< %9 %G !< %? <B ?t 7? 9= B$ BN 1 <! 85 G[ Ns p oint[ ].x, y 7k 2L %G !< %? p oin t[ ].x, y "$ %? %9 %/ J, 3d p oin t[ ].x, y !$ MW AG !$ %5 %$ %/ %j %C %/ "$ =* N; >r 7o ;O E@ = =* E@ "$ %H %] %m %8 It J, >H 9g !; %" %k %4 %j %: %‘ 7+ $j JV $7 JQ 49 !; JB Ns 2= <j K! %Q %i %l %k %j !< %8 %g %s !; %$ %s %? %i %/ %7 %g %s %P %j %" !; BACS C ond f I t bar r ier ( A=B ) f C t g ; C p ( master ) g I= 10: DKA K! $N %$ %s %G %C %/ %9 1~ MQ ?t CM 7W ;; ;E MM X ( k +1) i = X ( k ) i � f ( X ( k ) i ) n Y j =1 ;j 6 = i ( X ( k ) i � X ( k ) j ) %= !] %9 %G !] %? <B ?t 7? 1 <! 85 G[ Ns X [ n ]: 2r <B ?t 7? 1 <! 85 G[ Ns a [ n ]: 78 ?t 7k 2L %G !] %? X [ n ] "$ %? %9 %/ J, 3d X [ n ] !$ !$ %3 %T !] a [ n ] !$ !$ %3 %T !] X [ n ] !$ MW AG !$ %5 %$ %/ %j %C %/ "$ =* N; >r 7o j X ( k +1) i � X ( k ) i j < 10 � 6 Kt $O JQ 49 %9 %F %C %W ?t = 5000 "$ %H %] %m %8 40 A4 >H 9g !; %" %k %4 %j %: %‘ 7+ $j JV $7 JQ 49 !; JB Ns 2= <j K! %Q %i %l %k %j !] %8 %g %s !; %$ %s %? %i %/ %7 %g %s %P %j %" !; BACS C ond f I t bar r ier ( A=B ) f C t g ; C p ( master ) g 28

(2) ;v Nc $N =$ @5 DKA K! $N ;v Nc $r =$ @5 $7 $F Jq Au %" %k %4 %j %: %‘ $N JB Ns %W %m %0 %i %‘ $r :n @. $9 $k !% ?^ 16 $K DKA K! $N %9 %1 %l %H %s $r <( $9 !% $3 $N %9 %1 %l %H %s $O main $G %Q %i %l %k %j !< %8 %g %s $r 5/ F0 $7 $F work er $r 8F $S =P $7 !$ work er $G $O %P %j %" F1 4| $, <h $i $l $F ob ject( C1 0L 7W ;; ) $r <B 9T $7 !$ %^ %9 %? !< %9 %l %C %I $, JQ 49 7k 2L $N I> 2A $r 9T $C $F $$ $k !% %9 %l %C %I !$ F1 4| $O %9 %1 %l %H %s $r $= $N $^ $^ :F Mx MQ $G $- !$ %? %9 %/ J, 3d $O %9 %1 %l %H %s $r =$ @5 $9 $k $@ $1 $G <B 8= $G $- $? !% C1 0L 7W ;; $O KX $I C‘ <! %W %m %0 %i %‘ $r :F Mx MQ $7 $F $$ $k $, !$ 6& M- JQ ?t $N Aj 8_ GS =| $N $? $a $K 3F %9 %l %C %I $G %m !< %+ %k JQ ?t $N ?7 5, :n @. !$ =$ @5 $r I, MW $H $7 $? !% I= 11 $K Jq Au %" %k %4 %j %: %‘ $N ;v Nc =$ @5 $K $h $k JB Ns %W %m %0 %i %_ %s %0 $N I> 2A $r <( $9 !% I= 11: Jq Au %" %k %4 %j %: %‘ $N ;v Nc =$ @5 $K $h $k I> 2A ( 9T ?t ) %9 %l %C %I F1 4| %? %9 %/ J, 3d C1 0L 7W ;; :F Mx MQ 10 7 0 67 =$ @5 0 0 2 4 ?7 5, 0 0 0 18 (3) JB Ns 8z 2L F~ NO :B I8 E@ $N ?t $r 8,000 !$ 16,000 !$ 80,000 $H $7 $F Jq Au %" %k %4 %j %: %‘ $N 7W ;; $r 9T $C $? !% ?^ 15 $K Jq Au %" %k %4 %j %: %‘ $N JB Ns 8z 2L $r <( $9 !% :B I8 E@ $, 16,000 8D $G %W %m %; %C %5 $N Bf ?t $, 16 Bf $N ;~ $K !$ Ls 10.6 G\ !$ 80,000 8D $G 16 Bf $N ;~ $K !$ Ls 10.7 G\ $N B. EY 8~ >e $, F@ $i $l $? !% ?^ 15: Jq Au %" %k %4 %j %: %‘ $N JB Ns 8z 2L 29 main f %9 %l %C %I ?t $N F~ NO ; %P %j %" =i 4| 2= ( %P %j %" A ); %P %j %" =i 4| 2= ( %P %j %" B ); %A !] %‘ ID = %A !] %‘ :n @. ( %9 %l %C %I ?t ); %Q %i %l %k %j !] %8 %g %s 5/ F0 ( %A !] %‘ ID, w ork er ); 7k 2L =P NO ; g work er f THREADno = %9 %l %C %I HV 9f <h F@ ; %9 %F %C %W HV 9f = 0; while(1) f %9 %F %C %W HV 9f ++; %P %j %" %A %’ %C %/ %$ %s ( & %P %j %" A, %9 %l %C %I HV 9f ) ; ob ject( %9 %l %C %I HV 9f ); %P %j %" %A %’ %C %/ %" %& %H ( & %P %j %" A, %9 %l %C %I HV 9f ) ; if ( ( ag == 0 ) && ( %9 %F %C %W HV 9f < :G Bg %9 %F %C %W ?t ) ) if ( %^ %9 %? !] %9 %l %C %I ) JQ 49 7k 2L $N I> 2A ( A4 %9 %l %C %I $, =* N; >r 7o $r K~ $? $9 7k 2L $r F@ $F $$ $l $P ag=1 ); else break; %9 %F %C %W HV 9f ++; %P %j %" %A %’ %C %/ %$ %s ( & %P %j %" B , %9 %l %C %I HV 9f ) ; ob ject( %9 %l %C %I HV 9f ); %P %j %" %A %’ %C %/ %" %& %H ( & %P %j %" B , %9 %l %C %I HV 9f ) ; if ( ( ag == 0 ) && ( %9 %F %C %W HV 9f < :G Bg %9 %F %C %W ?t ) ) if ( %^ %9 %? !] %9 %l %C %I ) JQ 49 7k 2L $N I> 2A ( A4 %9 %l %C %I $, =* N; >r 7o $r K~ $? $9 7k 2L $r F@ $F $$ $l $P ag=1 ); else break; g g ob ject ( %9 %l %C %I HV 9f ) f for ( i= %9 %l %C %I HV 9f ; i < n; i =+ %9 %l %C %I ?t ) i $K $D $$ $F $N C1 0L 7W ;; ; 7W ;; 7k 2L $, , =* N; >r 7o $r K~ $? $9 :1/ K~ $? $5 $J $$ :0 $r 6& M- JQ ?t $K =q $- 9~ $‘ ; g ?^ 16: DKA K! $N %9 %1 %l %H %s 30

4.4 =d 2s %; !< %k %9 %^ %s Ld Bj 4.4.1 Ld Bj $N Dj 5A $H 2r @O =d 2s %; !< %k %9 %^ %s Ld Bj $O ?^ 17 $N $h $& $K !$ $" $k E@ $r ;O E@ $H $7 !$ A4 $F $N N 8D $N E@ $r $? $@ 0l EY $@ $1 DL $C $F ;O E@ $K La $k ;~ $K !$ 0\ F0 5w N% $N Am OB $, :G C; $K $J $k $h $& $J 7P O) $r 5a $a $k C5 :w K! $G $" $k [21] !% $9 $G $K DL $C $? E@ $O %^ !< %/ $r IU $1 !$ Am Ev $? $j C5 :w $G 7P O) $r 5a $a $F $$ $/ !% 9T $- ;_ $^ $j $K $J $C $? $j !$ 0\ F0 5w N% $, :# $^ $G $K 5- O? $7 $? :G C; 7P O) $h $j Bg $- $/ $J $C $? >l 9g $O !$ 7P O) $r La $C $F JL $N 7P O) $r ?J $s $G $$ $/ !% ?^ 17: =d 2s %; !< %k %9 %^ %s Ld Bj 4.4.2 JB Ns 2= %= !< %9 %G !< %? !$ 7k 2L %G !< %? $r $= $l $> $l @0 ?t 7? 9= B$ BN $N 2 <! 85 G[ Ns data [ ][ ] :a !$ b !$ @0 ?t 7? 1 <! 85 G[ Ns r esul t $H $9 $k !% C5 :w 7P O) $, J, 4t $9 $k $H $- !$ 1 $D $N 8! :w 3+ ;O 0L CV $H $J $k %? %9 %/ $r $= $N %9 %l %C %I <+ ?H $K !$ B> J} $N %? %9 %/ $r B> $N %9 %l %C %I $K J, 3d $9 $k !% 3F %9 %l %C %I $G $N 7W ;; $K $O A4 %G !< %? $, I, MW $H $J $k $N $G !$ %= !< %9 %G !< %? $O 6& M- JQ ?t $H $J $k !% ?^ 18 $K =d 2s %; !< %k %9 %^ %s Ld Bj $N %? %9 %/ J, 3d $r <( $9 !% 7W ;; 7k 2L $, F@ $i $l $k $^ $G %? %9 %/ $r J, 3d $7 !$ 3F %9 %l %C %I $K 3d $j ?6 $k $3 $H $r 7+ $j JV $9 $N $G !$ %H %] %m %8 $O %H %j !< $H $J $j !$ %" %k %4 %j %: %‘ $O J, 3d E} <# K! $, ;H MQ $G $- $k !% %" %$ %I %k %9 %l %C %I $r 8! :w $9 $k $H $- $K Aj 8_ GS =| $r 9T $& $N $G F1 4| $K %_ %e !< %F %C %/ %9 $r MQ $$ $k !% $^ $? A4 %9 %l %C %I $G 6& DL $N 4X ?t $r <B 9T $9 $k $N $G JB Ns 2= <j K! $O %Q %i %l %k %j !< %8 %g %s !$ =* N; >r 7o $O A4 7P O) $N C5 :w 40 N; !$ BA CS I= 8= $O C ond f I p ( i ) W ait N ew task ; C ond ( C p ( i ) ; I p ( i ) S ear ch I dle thr ead ) g $H $J $k !% JB Ns 2= <j K! !$ BACS I= 8= $, 0l CW $7 $? $3 $H $+ $i !$ N‘ ;w ;v Nc $H $7 $F %/ %$ %C %/ %= !< %H $, 8! :w $5 $l $k !% 31

?^ 18: =d 2s %; !< %k %9 %^ %s Ld Bj $N %? %9 %/ J, 3d 4.4.3 N‘ ;w ;v Nc ( %/ %$ %C %/ %= !< %H ) $N =$ @5 (1) %$ %s %G %C %/ %9 I= 12 $K =d 2s %; !< %k %9 %^ %s Ld Bj $N %$ %s %G %C %/ %9 $r <( $9 !% 1~ MQ J, Ln $O 7P O) C5 :w !$ %? %9 %/ J, 3d $O %= !< %9 / 7k 2L %G !< %? 6& $K 3F %9 %l %C %I $G A4 %G !< %? $r ;2 >H $9 $k $N $G 6& M- $H $J $k !% %" %k %4 %j %: %‘ $O J, 3d E} <# K! !$ %$ %s %? %i %/ %7 %g %s $O %_ %e !< %F %C %/ %9 $r ;H MQ $9 $k !% BA CS I= 8= $O ?7 $? $J %? %9 %/ $, Mh $k $N $r BT $A !$ %? %9 %/ $r <u $1 <h $C $? $i 7W ;; $r ;O $a !$ $= $7 $F %" %$ %I %k %9 %l %C %I $, $" $l $P F1 4| $r <h $C $F %? %9 %/ $r EO $9 $H $$ $& $3 $H $r 7+ $j JV $7 9T $& $3 $H $r <( $7 $F $$ $k !% $^ $? I= 13 $K N‘ ;w ;v Nc $H $7 $F 8! :w $5 $l $? %/ %$ %C %/ %= !< %H $N %$ %s %G %C %/ %9 $r <( $9 !% %/ %$ %C %/ %= !< %H $O MW AG Ns Cf $+ $i %5 %s %W %k MW AG $r 1 $D A* $S !$ $= $l $r 4p =‘ $K CM $, $= $l $h $j >. $5 $$ %0 %k !< %W $H Bg $- $$ %0 %k !< %W $K J, 3d $7 !$ 3F !9 $N %0 %k !< %W $G $3 $l $r :F 5" E* $K E, MQ $9 $k $3 $H $G %= !< %H $9 $k Ld Bj $G $" $k !% =d 2s %; !< %k %9 %^ %s Ld Bj $H %/ %$ %C %/ %= !< %H $N Aj 0c E@ $O %? %9 %/ J, 3d $H =* N; >r 7o $G $" $k !% %/ %$ %C %/ %= !< %H $G $O %? %9 %/ $r MW AG %V %m %C %/ $G J, 3d $7 $F $$ $k $N $K BP $7 $F !$ =d 2s %; !< %k %9 %^ %s Ld Bj $O %? %9 %/ $r 6& M- JQ ?t $K $7 $F $$ $k !% %? %9 %/ J, 3d !$ =* N; >r 7o 6& $K =$ @5 !& ?7 5, :n @. $, I, MW $H $J $k !% %" %k %4 %j %: %‘ !$ JB Ns 2= <j K! !$ BACS I= 8= $N 9‘ L\ $O 0l CW $9 $k $N $G !$ A4 BN E* $J 9| 3J $O F1 $8 $G $" $k $H 9M $( $i $l $k !% %$ %s %? %i %/ %7 %g %s $N 9‘ L\ $b 0l CW $9 $k $N $G :F Mx MQ $G $- $k !% (2) ;v Nc $N =$ @5 %/ %$ %C %/ %= !< %H $N ;v Nc $r =$ @5 $7 $F =d 2s %; !< %k %9 %^ %s Ld Bj $N JB Ns %W %m %0 %i %‘ $r :n @. $7 $? !% ?^ 20 $K %/ %$ %C %/ %= !< %H $N %9 %1 %l %H %s $r <( $9 !% $3 $N %9 %1 %l %H %s $O main $G %Q %i %l %k %j !< %8 %g %s $r 5/ F0 $7 $F !$ A4 %9 %l %C %I $G thread quick $r <B 9T $9 $k !% $= $7 $F thread quick $G $O %? %9 %/ BT $A $N %7 %0 %J %k $, JQ $o $l $P quick $N =h M} $r ;O $a $k !% %" %/ %F %# %V %9 %l %C %I ?t !$ %9 %l %C %I $N %" %/ %F %# %V >u BV !$ %? %9 %/ 3d $j Ev $F $N 0l 4S @- $r J] ;} $9 $k $? $a $K %_ %e !< %F %C %/ %9 $K $h $k F1 4| $, <h $i $l $F $$ $k !% I= 14 $K =d 2s %; !< %k %9 %^ %s Ld Bj $N ;v Nc =$ @5 $K $h $k JB Ns %W %m %0 %i %_ %s %0 $N I> 2A $r 32

I= 12: =d 2s %; !< %k %9 %^ %s Ld Bj $N %$ %s %G %C %/ %9 1~ MQ 7P O) C5 :w ;E MM $" $k E@ $+ $i A4 $F $N E@ $r $? $@ 0l EY $@ $1 DL $C $F ;O E@ $K La $k ;~ $N :G C; 0\ F0 7P O) $r 5a $a $k !% %= !< %9 %G !< %? @0 ?t 7? 9= B$ BN 2 <! 85 G[ Ns data[ ][ ].a !$ data[ ][ ].b 7k 2L %G !< %? @0 ?t 7? 1 <! 85 G[ Ns result[ ] "$ %? %9 %/ J, 3d data[ ][ ].a,b !$ !$ 6& M- result !$ !$ 6& M- "$ =* N; >r 7o A4 7P O) $N C5 :w 40 N; !; %H %] %m %8 %H %j !< !; %" %k %4 %j %: %‘ J, 3d E} <# K! !; JB Ns 2= <j K! %Q %i %l %k %j !< %8 %g %s !; %$ %s %? %i %/ %7 %g %s %_ %e !< %F %C %/ %9 !; BACS C ond f I p ( i ) W ait N ew task ; C ond ( C p ( i ) ; I p ( i ) S ear ch I dle thr ead ) g I= 13: %/ %$ %C %/ %= !] %H $N %$ %s %G %C %/ %9 1~ MQ %= !] %F %# %s %0 ;E MM MW AG Ns ( data [ L ] � data [ R ]) $r !$ data [ L + R 2 ] L$ K~ $N MW AG $+ $i $J $k It J, MW AG Ns $H !$ data [ L + R 2 ] 0J >e $N MW AG $+ $i $J $k It J, MW AG Ns $N 2 $D $K J, 3d !% %= !] %9 %G !] %? @0 ?t 7? 1 <! 85 G[ Ns data [ L ] � data [ R ] 7k 2L %G !] %? data [ L ] � data [ R ] "$ %? %9 %/ J, 3d data !$ MW AG %V %m %C %/ !$ %V %m %C %/ "$ =* N; >r 7o A4 $F $N It J, MW AG Ns $, %= !] %H 40 N; !; %H %] %m %8 %H %j !] !; %" %k %4 %j %: %‘ J, 3d E} <# K! !; JB Ns 2= <j K! %Q %i %l %k %j !] %8 %g %s !; %$ %s %? %i %/ %7 %g %s %_ %e !] %F %C %/ %9 !; BACS C ond f I p ( i ) W ait N ew task ; C ond ( C p ( i ) ; I p ( i ) S ear ch I dle thr ead ) g 33

<( $9 !% A4 BN E* $J 9= B$ $, F1 $8 $G $" $C $? $N $G !$ %9 %l %C %I A‘ :n A4 It $H !$ F1 4| $N 0l It $r :F Mx MQ $G $- $? !% B> $N F1 4| $O 6& M- JQ ?t $X $N FI $_ =P $7 / =q $- 9~ $_ $N $? $a $K ?7 5, :n @. $r 9T $$ !$ %? %9 %/ J, 3d $b ?7 5, :n @. $r I, MW $H $7 $? !% C1 0L 7W ;; $O !$ 6& M- JQ ?t $X =q $- 9~ $‘ A0 $K 3F %9 %l %C %I Kh $G %m !< %+ %k JQ ?t $K =q $- 9~ $‘ I, MW $, $" $C $? $? $a $K !$ 0l It $r =$ @5 !& ?7 5, :n @. $r 9T $C $? !% I= 14: =d 2s %; !< %k %9 %^ %s Ld Bj $N ;v Nc =$ @5 $K $h $k I> 2A ( 9T ?t ) %9 %l %C %I F1 4| %? %9 %/ J, 3d C1 0L 7W ;; :F Mx MQ 28 8 0 75 =$ @5 0 0 0 15 ?7 5, 0 7 8 7 (3) JB Ns 8z 2L K, Ld >l =j ?t $r 144 !$ 196 2U =j $N 2 DL $j $G :G C; 7P O) C5 :w $r 9T $C $? !% ?^ 19 $K =d 2s %; !< %k %9 %^ %s Ld Bj $N JB Ns 8z 2L $r <( $9 !% K, Ld >l =j ?t 196 $G %W %m %; %C %5 Bf ?t $, 16 Bf $N ;~ !$ Ls 5.8 G\ $N JB Ns 8z 2L $, F@ $i $l $? !% 6& M- JQ ?t $N $? $a $N F1 4| $N %_ %e !< %F %C %/ %9 $, B? $/ $J $C $? $, !$ 3F %9 %l %C %I $G $N <B 9T ;~ 4V $r >. $5 $/ $7 $F %" %$ %I %k %9 %l %C %I $r >/ $J $/ $7 $? $N $G !$ NI $$ 7k 2L $, F@ $i $l $F $$ $k !% ?^ 19: =d 2s %; !< %k %9 %^ %s Ld Bj $N JB Ns 8z 2L 34 main f %9 %l %C %I ?t $N F~ NO ; %_ %e !] %F %C %/ %9 =i 4| 2= ; %" %/ %F %# %V %9 %l %C %I ?t = 1; %A !] %‘ ID = %A !] %‘ :n @. ( %9 %l %C %I ?t ) ; %Q %i %l %k %j !] %8 %g %s 5/ F0 ( %A !] %‘ ID, thread quick ) ; %= !] %H 7k 2L $r =P NO ; g thread quic k f THREADno = %9 %l %C %I HV 9f $N <h F@ ; while(1) f ( %= !] %H 3+ ;O L? Na ) Kt $O ( %" %/ %F %# %V %9 %l %C %I ?t == 0 ) $N %7 %0 %J %k BT $A ; if ( %" %/ %F %# %V %9 %l %C %I ?t == 0 ) break; quic k( It J, MW AG Ns $N ;O C< : L, It J, MW AG Ns $N =* C< : R ); %_ %e !] %F %C %/ %9 %m %C %/ ; %" %/ %F %# %V %9 %l %C %I ?t � ; <+ J, $r Hs %" %/ %F %# %V >u BV $H $9 $k . %_ %e !] %F %C %/ %9 %" %s %m %C %/ ; g g quick( L, R ) f C1 0L 7W ;; ( <u $1 <h $C $? It J, MW AG Ns $r $5 $i $K 2 $D $N It J, MW AG Ns $K J, 3d ); if ( Bg $- $$ J} $N It J, MW AG Ns $K $D $$ $F ) f if ( %G !< %? NL > A4 BN $N 1% ) f %_ %e !] %F %C %/ %9 %m %C %/ ; if ( %" %/ %F %# %V %9 %l %C %I ?t < A4 %9 %l %C %I ?t ) f %" %/ %F %# %V %9 %l %C %I ?t ++; 6u $- %9 %l %C %I $N HV 9f $r 8! :w ; %? %9 %/ 3d $j Ev $F ( It J, MW AG Ns $N ;O C< : i $H =* C< :R ) 8! :w $7 $? %9 %l %C %I $r %" %/ %F %# %V >u BV $K $9 $k ; %_ %e !] %F %C %/ %9 %" %s %m %C %/ ; g else f %_ %e !] %F %C %/ %9 %" %s %m %C %/ ; quick(i,R); g g else quic k(i,R); g if ( >. $5 $$ J} $N It J, MW AG Ns $K $D $$ $F ) quick(L,j); g ?^ 20: %/ %$ %C %/ %= !< %H $N %9 %1 %l %H %s 35

4.5 ;v Nc =$ @5 JB Ns %W %m %0 %i %_ %s %0 $N I> 2A $H 9M ;! 4 $D $N Ld Bj $K $D $$ $F ;v Nc =$ @5 $K $h $k JB Ns %W %m %0 %i %_ %s %0 $r 9T $C $? !% 4 $D $N ;v Nc =$ @5 $K $h $k I> 2A $r 8+ $k $H !$ %9 %l %C %I A‘ :n $N It J, $r KX $I :F Mx MQ $G $- $F $$ $k $N $, J, $+ $k !% $3 $l $O F1 $8 JB Ns %" %k %4 %j %: %‘ $G $" $l $P !$ A4 BN E* $J JB Ns 9= B$ $, ;w $F $$ $k $+ $i $@ $H 9M $( $i $l $k !% $^ $? F1 4| $N It J, $b 4p K\ E* $J It J, $O :F Mx MQ $G $- !$ Ld Bj $K 1~ $8 $F I, MW $J It J, $O IU $1 2C $( $F $$ $k !% %? %9 %/ J, 3d $O :F Mx MQ $G $- $F $$ $k $N $, >/ $J $/ !$ KX $I $N >l 9g =$ @5 !& ?7 5, :n @. $, I, MW $H $J $C $F $$ $k !% $3 $l $O %G !< %? 9= B$ $H J, 3d J} K! $N $I $A $i $+ 1 $D $G $b 0[ $J $l $P =$ @5 $, I, MW $H $J $k $+ $i $G $" $k !% C1 0L 7W ;; $N =$ @5 !& ?7 5, :n @. $r 9T $C $F $$ $k $N $O !$ KX $I $N >l 9g %? %9 %/ J, 3d !$ ;2 >H %G !< %? $r 6& M- JQ ?t $H $7 $F $$ $k $H $3 $m $K 4X 78 $, $" $k !% %? %9 %/ J, 3d $N >l 9g $O 7W ;; HO 0O $r <( $9 JQ ?t $r !$ 6& M- JQ ?t $N >l 9g $O 3F %9 %l %C %I Kh $K %m !< %+ %k JQ ?t $r I, MW $H $7 $F $$ $k $? $a $K =$ @5 !& ?7 5, :n @. $r 9T $C $F $$ $k !% JB Ns %W %m %0 %i %_ %s %0 $r 9T $& >e $G :G $b =E MW $J It J, $O %? %9 %/ J, 3d $G !$ ;v Nc =$ @5 $K $h $k I> 2A $r 8+ $F $b %? %9 %/ J, 3d $K 0l HV O+ NO $r Hq $d $7 $F $$ $k $N $, J, $+ $k !% $7 $+ $7 %? %9 %/ J, 3d $O %G !< %? 9= B$ Kh $G $" $k Dx EY $N J, 3d %Q %? !< %s $, 7h $^ $j !$ %G !< %? 9= B$ $b 4p K\ E* $K $O 1 !& 2 <! 85 G[ Ns $r ;H MQ $7 $F $$ $k !% $= $3 $G %? %9 %/ J, 3d $r %G !< %? 9= B$ $H J, 3d J} K! $G J, N‘ $7 $F !$ $= $l $> $l $N %9 %1 %l %H %s !$ $" $k $$ $O JB Ns %W %m %0 %i %‘ $r MQ 0U $9 $k $3 $H $G %? %9 %/ J, 3d $r ;Y 1g $7 !$ JB Ns %W %m %0 %i %_ %s %0 A4 BN $r 7Z 8: $9 $k $3 $H $, $G $- $k $H 9M $( $i $l $k !% 3 <! %9 %W %i %$ %s !$ %( %C %8 Cj =P !$ Jq Au %" %k %4 %j %: %‘ !$ =d 2s %; !< %k %9 %^ %s Ld Bj $N $= $l $> $l $N JB Ns %W %m %0 %i %‘ $r IU O? $K <( $9 !% %W %m %0 %i %‘ $N 9T F, $K =q $+ $l $F $$ $k 5- 9f $O !$ S $, %9 %1 %l %H %s $r :F Mx MQ !$ MS $, %9 %1 %l %H %s $r =$ @5 !$ MP $, C‘ <! %W %m %0 %i %‘ $r =$ @5 !$ N $, ?7 5, :n @. !$ 6u Gr $, C‘ <! %W %m %0 %i %‘ $r :F Mx MQ $7 $F $$ $k $3 $H $r $= $l $> $l <( $9 !% 36

5 JB Ns <B 9T $N 2D ;k 2= 5.1 A4 BN 9= @. $H 5! G= JB Ns <B 9T $N 2D ;k 2= $O <B 9T ;~ 4V !$ %? %9 %/ 3+ ;O !& =* N; ;~ 9o !$ F1 4| $r <h $C $? ;~ 9o $r 3F %W %m %; %C %5 Kh $K 7W B, $7 $F %U %! %$ %k $K <} $a !$ $= $N %U %! %$ %k $r MQ $$ $F <B 9T >u 67 $r I= <( $9 $k !% ?^ 21 $K =d 2s %; !< %k %9 %^ %s Ld Bj $N JB Ns <B 9T $N 2D ;k 2= $r <( $9 !% :8 B& $K 3F %W %m %; %C %5 $N HV 9f !$ Cf 1{ $K <B 9T >u 67 $r 2D ;k 2= $7 $? $b $N !$ 1& B& $K $O 3F %W %m %; %C %5 $N 2T F/ N( $r $= $l $> $l I= <( $7 $F $$ $k !% 2T F/ N( $O 3F %W %m %; %C %5 $K $* $1 $k <B 9T ;~ 4V $N 9g 7W $r A4 <B 9T ;~ 4V $G 3d $C $? 3d 9g $r <( $7 $F $$ $k !% $3 $N JB Ns <B 9T $N 2D ;k 2= $O Tcl/Tk %W %m %0 %i %_ %s %0 [22] $G <B 8= $7 $F $$ $k !% <B 9T >u 67 $r 2D ;k 2= $9 $k 5! G= $K $O 0J 2< $N $h $& $J $b $N $, $" $k !% � 2D ;k 2= BP >] $N %? %$ %H %k L> !$ JB Ns %" %k %4 %j %: %‘ !$ A4 <B 9T 7P 2a ;~ 4V $N I= <( !% � %W %m %; %C %5 4V $N Ii 2Y 6Q 9U $r 8! F$ $9 $k $? $a $N 2T F/ N( $N I= <( !% � <B 9T >u 67 $N :Y $+ $$ It J, $r 8+ $k $? $a $N 3H Bg I= <( !% � 3F JB Ns %" %k %4 %j %: %‘ $N 0l HL E* $J 9= B$ $N I= <( !% ?^ 21: =d 2s %; !< %k %9 %^ %s Ld Bj $N JB Ns <B 9T $N 2D ;k 2= 37

5.2 <B 9T >u 67 %G !< %? $N <h F@ J} K! $H I= <( J} K! <B 9T >u 67 $r I= <( $9 $k $? $a $K $O !$ <B 9T !$ BT 5! !$ F1 4| $r <h $C $? ;~ $N $= $l $> $l $N ;~ 9o $H %9 %l %C %I HV 9f $N %G !< %? $, I, MW $H $J $k !% $= $l $i $N %G !< %? $r <h F@ $9 $k L? Na $r A^ F~ $7 $? JB Ns %W %m %0 %i %‘ $r <B 9T $9 $k $3 $H $K $h $j !$ I= <( %G !< %? $r :n @. $9 $k !% A^ F~ $9 $k L? Na $r 4J C1 2= $9 $k $? $a $K %X %C %@ %U %! %$ %k $r MQ 0U $7 $F $$ $k !% %X %C %@ %U %! %$ %k $K $O <B 9T >u 67 $r <h F@ $9 $k 10 8D $N 4X ?t $, $" $j !$ %U %! %$ %k $N A‘ :n $d !$ ;~ 9o !& %9 %l %C %I HV 9f $N %U %! %$ %k $X $N =q $- 9~ $_ $J $I $r 9T $& !% $3 $N 4X ?t $r 8F $S =P $9 $3 $H $G <B 9T >u 67 $r <h F@ $7 !$ I= <( %G !< %? %U %! %$ %k $r :n @. $9 $k !% I= 15 $K 3F 4X ?t $N 5! G= $r <( $9 !% <B 9T $9 $k <g $J L? Na $O !$ %U %! %$ %k A‘ :n !$ 7W ;; 3+ ;O !& =* N; ;~ 9o !$ F1 4| $r <h $C $? D> A0 !& D> 8e $N ;~ 9o !$ %9 %l %C %I HV 9f $J $I $N <h F@ $, $" $k !% I= 15: %X %C %@ %U %! %$ %k $N 4X ?t $N 5! G= time write(int) %9 %l %C %I HV 9f $H ;~ 9o $r %U %! %$ %k $X =q $- 9~ $‘ !% start seconds() <B 9T >u 67 <h F@ $N 7h Dj !$ %U %! %$ %k $N %* !< %W %s !$ <B 9T 3+ ;O ;~ 9o $N <h F@ $r 9T $& !% stop seconds() <B 9T =* N; ;~ 9o $N <h F@ !$ %U %! %$ %k $N %/ %m !< %: $r 9T $& !% divide time1(int) %9 %l %C %I $N C1 0L 7W ;; 3+ ;O !& =* N; ;~ 9o $r <h F@ $9 $k !% ( J, 3d E} <# K! $G ;H MQ $9 $k !% ) divide time2(int) J, 3d %? %9 %/ $r @8 @. $7 $? %9 %l %C %I HV 9f $H J, 3d %? %9 %/ $, EO $5 $l $? %" %$ %I %k %9 %l %C %I HV 9f $r <h F@ $9 $k !% ( J, 3d E} <# K! $G ;H MQ $9 $k !% ) thread start() %9 %l %C %I $N 7W ;; 3+ ;O ;~ 9o $r <h F@ $9 $k !% ( %W %m %; %C %5 %U %! !< %‘ !$ 7+ $j JV $7 JQ 49 $G ;H MQ $9 $k !% ) thread stop(int) %9 %l %C %I $N 7W ;; =* N; ;~ 9o $r <h F@ $9 $k !% ( %W %m %; %C %5 %U %! !< %‘ !$ 7+ $j JV $7 JQ 49 $G ;H MQ $9 $k !% ) pro net time(int) %9 %l %C %I $N C1 0L 7W ;; =* N; ;~ 9o !$ 2< 0L %9 %l %C %I $H $N F1 4| $r <h $C $? D> 8e $N ;~ 9o !$ >e 0L %9 %l %C %I $H $N F1 4| $r <h $C $? D> 8e $N ;~ 9o $r <h F@ $9 $k !% ( %W %m %; %9 %M %C %H %o !< %/ $G ;H MQ $9 $k !% ) barrier time1(int) %P %j %" F1 4| $r <h $k D> A0 $N 3F %9 %l %C %I $N C1 0L 7W ;; =* N; ;~ 9o $r <h F@ $9 $k !% ( 7+ $j JV $7 JQ 49 $G ;H MQ $9 $k !% ) barrier time2(int) %P %j %" F1 4| $r <h $C $? D> 8e $N 3F %9 %l %C %I $N C1 0L 7W ;; 3+ ;O ;~ 9o $r <h F@ $9 $k !% ( 7+ $j JV $7 JQ 49 $G ;H MQ $9 $k !% ) 38

%f !< %6 $, %G !< %? <h F@ L? Na $r A^ F~ $9 $k >l =j $r 2r @O $9 $k $N $O :$ Fq $G !$ JB Ns %W %m %0 %i %‘ $r :n @. $9 $k EY $K $3 $N :n 6H $r $9 $k $N $O Bg JQ $K ;~ 4V $N L5 BL $G $" $k !% $= $3 $G %G !< %? <h F@ L? Na $N A^ F~ $r ;Y 1g $9 $k %D !< %k $r MQ 0U $7 $? !% ?^ 22 $K <B 9T >u 67 %G !< %? $N <h F@ ;Y 1g %D !< %k $r <( $9 !% $3 $N %D !< %k $O JB Ns %W %m %0 %i %‘ $N %U %! %$ %k L> !$ JB Ns %" %k %4 %j %: %‘ !$ %9 %l %C %I HV 9f <h F@ JQ ?t $J $I $r %f !< %6 $+ $i BP OC E* $K Ld $$ 9g $o $; $F !$ A^ F~ $9 $k L? Na $H A^ F~ >l =j $r 7h Dj $7 !$ <B 9T >u 67 %G !< %? $r <h F@ $9 $k JB Ns %W %m %0 %i %‘ $r :n $j >e $2 $k !% ?^ 22 $N :8 B& $O JB Ns %W %m %0 %i %‘ $r JT =8 $9 $k %( %G %# %? !$ 1& 2< $N W ork T able $O Ld $$ 9g $o $; >p Js $N %( %s %H %j $J $I $r 9T $& %f !< %6 $N :n 6H NN 0h $G $" $k !% 1& >e $N 9 8D $N 9‘ L\ $O %7 %9 %F %‘ $, %f !< %6 $+ $i Ld $$ 9g $o $; $? >p Js $r I= <( $9 $k !% I= 16 $K %7 %9 %F %‘ $, Ld $$ 9g $o $; $k 9‘ L\ $N @b L@ $r $9 $k !% %7 %9 %F %‘ B& $O <g $K JB Ns %" %k %4 %j %: %‘ !$ %9 %l %C %I HV 9f <h F@ JQ ?t L> !$ JB Ns <B 9T 4X ?t L> $J $I $N >p Js $r I, MW $H $9 $k !% $^ $? 9‘ L\ $, 6u Gr $H $J $C $F $$ $k $N $O !$ JB Ns %" %k %4 %j %: %‘ $K $h $C $F <B 9T 9= B$ $, JQ $o $k $N $G !$ Ld $$ 9g $o $; >p Js $, JB Ns %" %k %4 %j %: %‘ Kh $G I, MW $H $J $k >l 9g $H $= $& $G $J $$ >l 9g $, $" $k $+ $i $G $" $k !% ?^ 22: %G !< %? <h F@ ;Y 1g %D !< %k 39

I= 16: %7 %9 %F %‘ $N Ld $$ 9g $o $; 9‘ L\ $N @b L@ File JB Ns %W %m %0 %i %‘ $N %U %! %$ %k L> !% Title JB Ns %W %m %0 %i %‘ $N %? %$ %H %k !% Algorithm Class JB Ns %" %k %4 %j %: %‘ !% Parallelization Metho d JB Ns 2= <j K! !% V ariable for Thread No. %9 %l %C %I HV 9f $r <h F@ $9 $k JQ ?t L> !% Pro c. for Parallel Exec. 3F %9 %l %C %I $G JB Ns <B 9T $9 $k 4X ?t L> !% ( J, 3d E} <# K! !$ %W %m %; %C %5 %U %! !< %‘ !$ 7+ $j JV $7 JQ 49 $G I, MW !% ) V ariable for Idle Thread No. %" %$ %I %k %9 %l %C %I HV 9f $r <h F@ $9 $k JQ ?t L> !% ( J, 3d E} <# K! $G I, MW !% ) Instruction for Searching Idle Thread %" %$ %I %k %9 %l %C %I $r C5 :w $9 $k %3 %^ %s %I Ns !% ( J, 3d E} <# K! $G I, MW !% ) Instruction for W aiting %? %9 %/ $, EO $5 $l $k $^ $G BT $D %3 %^ %s %I Ns !% ( J, 3d E} <# K! $G I, MW !% ) <B :] $K JB Ns %W %m %0 %i %‘ $r <B 9T $7 !$ <h F@ $7 $? <B 9T >u 67 %G !< %? $O JB Ns <B 9T 2D ;k 2= %D !< %k $G I= <( $9 $k !% $3 $N %D !< %k $b JB Ns %W %m %0 %i %‘ $N %? %$ %H %k L> !$ %U %! %$ %k L> !$ JB Ns %" %k %4 %j %: %‘ $J $I $r %f !< %6 $+ $i Ld $$ 9g $o $; $F I= <( $9 $k !% I= <( $9 $k $b $N $H $7 $F $O <B 9T !$ BT 5! !$ F1 4| $, $" $k !% ?^ 23 $K <B 9T >u 67 $N I= <( Nc $r <( $9 !% (a) $O %W %m %; %C %5 %U %! !< %‘ $K $h $k 3 <! %9 %W %i %$ %s !$ (b) $O %W %m %; %9 %M %C %H %o !< %/ $K $h $k %P %V %k %= !< %H !$ (c) $O 7+ $j JV $7 JQ 49 $K $h $k Jq Au %" %k %4 %j %: %‘ $r $= $l $> $l 2D ;k 2= $7 $? $b $N $G $" $k !% 2T F/ N( $r 8+ $k $H !$ 3 <! %9 %W %i %$ %s $, Bg JQ $K 9b $$ 3d 9g $r <( $7 $F $* $j !$ %9 %l %C %I $, L5 BL $J $/ 7W ;; $7 $F $$ $k $N $, J, $+ $k !% $^ $? %P %V %k %= !< %H !$ Jq Au %" %k %4 %j %: %‘ $O A4 %9 %l %C %I $G 2? 2s $b F1 4| $r <h $C $F $$ $k $N $G !$ BT 5! ;~ 4V $, C_ @Q $7 3d 9g $, Dc $/ $J $C $F $$ $k $, !$ 3F %9 %l %C %I $N %? %9 %/ $N Ii 2Y 6Q 9U $, <h $l $F $$ $k $N $, J, $+ $k !% 40

?^ 23: <B 9T >u 67 $N I= <( Nc 41

5.3 =i 4| I> 2A $H 9M ;! JB Ns <B 9T >u 67 $r 2D ;k 2= $9 $k $3 $H $G !$ A4 BN E* $J <B 9T 9= B$ !$ 3F %W %m %; %C %5 $N Ii 2Y 6Q 9U !$ F1 4| $r <h $C $? ;~ $N %? %$ %_ %s %0 !$ F1 4| $N BP >] $H $J $k %W %m %; %C %5 HV 9f $J $I $, J, $+ $j !$ JB Ns %W %m %0 %i %‘ $N 8! F$ !$ %G %P %C %0 $r ;Y 1g $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% A4 BN $N 9= B$ $r 8+ $k $3 $H $G !$ %f !< %6 <+ ?H $, 4V 0c $C $? ?6 $k Iq $$ $r $9 $k %W %m %; %C %5 $r 8+ $D $1 $k $3 $H $, $G $- $? $j !$ 3F %W %m %; %C %5 $N <B 9T >u BV $r 8+ $F !$ %? %9 %/ J, 3d $O $& $^ $/ 9T $C $F $$ $k $N $+ 8! F$ $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% $7 $+ $7 %f !< %6 $, 2D ;k 2= I= <( $r 8+ $F %G %P %C %0 $7 $? $$ >l =j $r 8+ $D $1 $F $b !$ $= $l $, %W %m %0 %i %‘ Cf $G $O $I $3 $K $J $k $N $+ FC Dj $, Fq $7 $$ >l 9g $b $" $k !% $3 $l $O F1 $8 C1 0L 7W ;; It J, $r 7+ $j JV $7 <B 9T $7 $F $$ $? $j !$ J, 3d %? %9 %/ $r <! !9 $K 7W ;; $7 $? $j $9 $k $N $G !$ %7 %9 %F %‘ B& $G $b H= CG $, Fq $7 $$ !% $= $3 $G %f !< %6 $, %W %m %; %C %5 $N Ii 2Y 6Q 9U $, <h $l $F $$ $J $$ $N $G $I $& $9 $l $P NI $$ $+ $H $$ $& MW 5a $K BP $7 $F !$ %7 %9 %F %‘ $, $$ $/ $D $+ $N %? %9 %/ J, 3d J} K! $r Ds <( $7 $? $j $9 $k $3 $H $G !$ BP OC E* $K =u 8@ $r M? $( $F $$ $/ $3 $H $, 9M $( $i $l $k !% $^ $? %f !< %6 $, 2D ;k 2= I= <( $G FC Dj $N >l =j $r ;X Dj $9 $k $3 $H $G !$ %7 %9 %F %‘ $, $= $l $O $I $3 $r ;X $7 $F $$ $k $N $+ $r %9 %1 %l %H %s $r MQ $$ $F $= $N >l =j $r CN $i $; $k $3 $H $b 9M $( $i $l $k !% %W %m %0 %i %‘ Cf $N %G %P %C %0 >l =j $r FC Dj $9 $k $N $O Fq $7 $$ $, !$ $* $* $h $= $N >l =j $r M= B, !& 8! =P $9 $k $3 $H $O $G $- $k $+ $b CN $l $J $$ !% $= $N $? $a $K !$ %9 %l %C %I $N C1 0L 7W ;; $N :G =i !& =* $o $j $N =j !$ %? %9 %/ BT $A $r $7 $F $$ $k =j !$ $" $k $$ $O %9 %l %C %I A‘ :n $r 9T $C $F $$ $k =j $J $I $r %7 %9 %F %‘ B& $, %G %P %C %0 >l =j $r M= $a 6h @Z $C $F $* $/ !% $= $7 $F %f !< %6 $, %G %P %C %0 >l =j $r ;X Dj $7 $? ;~ !$ $= $l $i $, JB Ns %W %m %0 %i %‘ $G BP 1~ $9 $k >l =j $r 8! =P $9 $k $3 $H $K $h $C $F !$ %G %P %C %0 >l =j $N FC Dj $, $G $- $k $3 $H $b 9M $( $i $l $k !% 42

6 $* $o $j $K %W %m %; %C %5 %U %! !< %‘ $K $h $k 3 <! %9 %W %i %$ %s $H %( %C %8 Cj =P !$ 7+ $j JV $7 JQ 49 $K $h $k Jq Au %" %k %4 %j %: %‘ !$ J, 3d E} <# K! $K $h $k =d 2s %; !< %k %9 %^ %s Ld Bj $N $= $l $> $l $K $D $$ $F ;v Nc =$ @5 $K $h $k JB Ns %W %m %0 %i %_ %s %0 $r 9T $C $? !% $= $7 $F %9 %l %C %I A‘ :n !$ F1 4| !$ %? %9 %/ J, 3d !$ C1 0L 7W ;; $N $= $l $> $l $K $D $$ $F ;v Nc =$ @5 $K $h $k :n @. $r I> 2A $7 !$ %9 %l %C %I A‘ :n $H F1 4| $N KX $I $r ;v Nc $+ $i :F Mx MQ $G $- $? $3 $H $r =R $Y $? !% ;v Nc =$ @5 $G $O %? %9 %/ J, 3d $, :G $b ;~ 4V $r MW $7 $? $N $G !$ %? %9 %/ J, 3d $N =$ @5 $, MF 0W $K $G $- $l $P JB Ns %W %m %0 %i %_ %s %0 $r 7Z 8: $G $- $k $H 9M $( !$ %? %9 %/ J, 3d J} K! $N %f !< %6 $X $N Ds <( $J $I $K $D $$ $F 9M ;! $r 9T $C $? !% $^ $? %H %] %m %8 !$ F1 4| !$ %9 %l %C %I A‘ :n $J $I $N F0 E* $J ?6 $k Iq $$ $b %f !< %6 $K $O M} 2r $, Fq $7 $$ $N $G !$ F0 :n !$ FC D’ !$ %W %m %0 %i %‘ Nc $J $I $r Ds <( $9 $k $3 $H $K $D $$ $F 8! F$ $7 $? !% JB Ns =h M} $O %W %m %; %C %5 $J $I $N F0 E* $J ?6 $k Iq $$ $r GD 0. $9 $k $N $, Fq $7 $$ $N $G !$ %W %m %; %C %5 $N <B 9T !$ BT 5! !$ F1 4| $N $= $l $> $l $r 2D ;k 2= I= <( $9 $k $3 $H $G !$ JB Ns =h M} $N 35 G0 $N M} 2r $d JB Ns %W %m %0 %i %_ %s %0 $r ;Y 1g $9 $k %D !< %k $r :n @. $7 $? !% 3F %W %m %; %C %5 $N Ii 2Y 6Q 9U $, <h $l $F $$ $k $+ H= CG $9 $k $? $a $N 2T F/ N( $N I= <( !$ JB Ns <B 9T >u 67 $N :Y $+ $$ It J, $r 8+ $k $? $a $N 3H Bg I= <( $J $I $N 5! G= $r MQ 0U $7 $? !% $^ $? !$ JB Ns <B 9T >u 67 $r I= <( $9 $k %G !< %? $O JB Ns %W %m %0 %i %‘ $K L? Na $r =q $- 9~ $s $G !$ <B :] $K $= $l $r <B 9T $9 $k $3 $H $G <h F@ $9 $k I, MW $, $" $k !% $= $3 $G $3 $N %W %m %0 %i %‘ $N :n @. $r ;Y 1g $9 $k $? $a $N %D !< %k $r MQ 0U $7 $? !% %f !< %6 $H BP OC E* $K L? Na $r A^ F~ $9 $k $3 $H $G !$ 2D ;k 2= %G !< %? $r <h F@ $9 $k JB Ns %W %m %0 %i %‘ $r :n $j >e $2 $k !% :# 8e $N 2] Bj $H $7 $F $O !$ %? %9 %/ J, 3d J} K! $d !$ %9 %l %C %I !$ F1 4| $J $I $N F0 E* $J ?6 $k Iq $$ $r <( $7 $? JB Ns 9= B$ $H !$ $= $N FC D’ !$ %W %m %0 %i %‘ Nc $J $I $r I= <( $9 $k $3 $H $G !$ %f !< %6 $K JB Ns %W %m %0 %i %_ %s %0 $N %" %I %P %$ %9 $r Ds <( $9 $k $3 $H $, 5s $2 $i $l $k !% $^ $? !$ ;v Nc 8! :w It $H $= $N %f !< %6 %$ %s %? %U %’ !< %9 It $N <B 8= $b 5s $2 $i $l $k !% 43

<U <- K\ 8& 5f $N 5! 2q $r M? $( $F 2< $5 $j !$ F| :" !$ 5. =E $J 8f ;X F3 $r D: $- $^ $7 $? ;3 :j >! 90 65 <x $K ?4 $h $j ?< $/ 46 <U $N 0U $r I= $7 $^ $9 !% $^ $? !$ K\ 8& 5f $K :] $7 !$ 6& $K 8& 5f $r 9T $C $F $- $? 0B F# >4 0l ;a !$ JB $S $K F| :" $h $j 5. =E $J 8f 0U 8+ $r D: $- $^ $7 $? K\ 8& 5f << $N 3’ MM $K ?< $/ 46 <U CW $7 $^ $9 !% KSR1 $r ;H MQ $5 $; $F D: $$ $F $$ $k %- %c %N %s !& %9 !< %Q !< %3 %s %T %e !< %F %# %s %0 S.I 3t <0 2q <R $K 46 <U CW $7 $^ $9 !% 44

;2 9M J8 8% [1] >> 86 ?N !’ !I ?d O@ 5; =Q $N 4Q E@ $+ $i $_ $? ;v Nc $K 4p $E $/ ?d O@ !I !$ ?M 9) CN G= 3X 2q ;o !$ V ol.7, No.4, pp.567-575, Jul. 1992 !% [2] 2O Ln 5# !$ Kv ED D> F; !$ ED Cf Mx 0l !’ !I CBR %7 %9 %F %‘ $N 9= C[ 4D 6- !I !$ ?M 9) CN G= 3X 2q ;o !$ V ol.9, No.1, pp.91-99, Jan. 1994 !% [3] >. NS 9/ 90 !’ !I ;v Nc %Y !< %9 ?d O@ !I !$ ?M 9) CN G= 3X 2q ;o !$ V ol.8, No.1, pp.26-36, Jan. 1993 !% [4] Ian D. W atson !’ !I Progress in Case-Based Reasoning !I !$ First United Kingdom W orkshop Salford !$ UK !$ Springer !$ Jan. 1995 !% [5] 3^ 86 Gn FA !’ !I JB Ns =h M} $N $? $a $N %7 %9 %F %‘ %= %U %H %& %’ %" !I !$ >p Js =h M} !$ V ol.34, No.9, pp.1134-1138, Sep. 1993 !% [6] 5F CO =c CK !’ !I JB Ns 2= ;Y 1g %7 %9 %F %‘ !I !$ >p Js =h M} !$ V ol.34, No.9, pp.1158-1169, Sep. 1993 !% [7] K\ B? 90 <y !’ !I <+ F0 JB Ns 2= %3 %s %Q %$ %i !I !$ >p Js =h M} !$ V ol.34, No.9, pp.1150-1157, Sep. 1993 !% [8] ;3 ED 9d !’ !I JB Ns =h M} %7 %9 %F %‘ $K $* $1 $k %W %m %0 %i %‘ %G %P %C %. %s %0 !I !$ >p Js =h M} !$ V ol.34, No.9, pp.1170-1178, Sep. 1993 !% [9] M.T.Heath !$ A.D.Malon y !$ and D.T.Rov er !’ !I The Visual Displa y of P arallel Perfor- mance Data !I !$ Computer !$ V ol.28, No.11, pp.21-28, Nov. 1995 !% [10] M.T.Heath !$ A.D.Malony !$ and D.T.Ro v er !’ !I P arallel Performance Visualization : F rom Practice to Theory !I !$ IEEE Parallel and Distributed T ec hnology !$ V ol.3 !$ No.4 !$ pp.44-60, Win ter 1995 !% [11] ED Cf ?. 0l !$ HS DM H% !’ !I %9 %l %C %I $r MQ $$ $? JB Ns %W %m %0 %i %_ %s %0 $N $? $a $N %= %U %H %& %’ %" %b %K %? %j %s %0 %D !< %k !I !$ @. l~ Bg 3X 9) 3X 8& 5f Js 9p !$ V ol.31, No.2, pp.99-102, 1994 !% [12] 5W J] ED OB ?M !$ >. Lx <" !’ !I JB Ns %W %m %0 %i %‘ $r B? 3Q E* $K I= <( $9 $k 2D ;k 2= %D !< %k !I !$ JB Ns =h M} %7 %s %] %8 %& %‘ JSPP’96 !$ pp.259-266, Jun. 1996. [13] :{ AR K| N$ ;R !$ LZ OB ED CR ;R !$ >k OB 5. !$ 9S LZ 7< Fs O: !’ !I JB Ns 2= ;Y 1g ;k 3P 2= %7 %9 %F %‘ NaraView $K $* $1 $k %W %m %0 %i %‘ >p Js $N 3 <! 85 I= <( K! !I !$ JB Ns =h M} %7 %s %] %8 %& %‘ JSPP’96 !$ pp.267- 274, Jun. 1996. [14] Burkhart Helmar et al. !’ !I BA CS: Basel Algorithm Classi�cation Scheme !I !$ T ec hnical Rep ort 93-3 !$ Universit� a t Basel !$ 1993 !% 45

[15] Kendall Square Research !’ !I KSR P arallel Programming !I !$ 1992 !% [16] Kendall Square Research !’ !I KSR C Programming !I !$ 1993 !% [17] Canon Sup ercomputing S.I. Inc. !’ !I C %f !< %6 !< $N $? $a $N KSR ;E MM <j 0z =q !I !$ Nov. 1994 !% [18] >. CS ?5 0l !’ !I C $K $h $k 2J 3X 5; =Q 7W ;; !I !$ pp.189-197 !$ CQ =P HG <R (1990) !% [19] D9 Hx ?? !’ !I 2h A| G’ <1 O@ !I !$ pp.45-59 !$ %3 %m %J <R (1983) !% [20] R. %; %8 %& %# %C %/ Cx !$ Ln 2< 9@ J? !& @1 <i !& :4 F# AO !& ED 8} El 6& Lu !’ !I %" %k %4 %j %: %‘ [ 86 =q Bh 2 HG ] Bh 2 4, !I !$ pp.185-191 !$ 6a Be 2J 3X <R (1992) !% [21] R. %; %8 %& %# %C %/ Cx !$ Ln 2< 9@ J? !& @1 <i !& :4 F# AO !& ED 8} El 6& Lu !’ !I %" %k %4 %j %: %‘ [ 86 =q Bh 2 HG ] Bh 3 4, !I !$ pp.111-116 !$ 6a Be 2J 3X <R (1993) !% [22] 5\ ED =E L@ !$ K’ 2l IR I’ !’ !I Tcl/Tk %W %m %0 %i %_ %s %0 F~ Lg !I !$ %* !< %‘ <R (1995) !% [23] 8E @n CN G7 !$ ;3 :j >! 90 !’ !I N‘ ;w ;v Nc $r MQ $$ $? JB Ns %W %m %0 %i %_ %s %0 ;Y 1g !I !$ >p Js =h M} 3X 2q Bh 50 2s A4 9q Bg 2q !$ 2J-3 , 1995 !% [24] >> ED 9@ 0l !$ ;3 :j >! 90 !’ !I JB Ns %W %m %0 %i %_ %s %0 MQ ;v Nc %Y !< %9 $N :n @. $H N‘ ;w ;v Nc $N 8! :w !& =$ @5 K! !I !$ >p Js =h M} 3X 2q Bh 52 2s A4 9q Bg 2q !$ 3L-4 , 6-113, 1996 !% [25] 0B F# >4 0l !$ >> ED 9@ 0l !$ ;3 :j >! 90 !’ !I JB Ns %W %m %0 %i %_ %s %0 MQ ;v Nc %Y !< %9 $N :n @. !I !$ Bh 40 2s %7 %9 %F %‘ @) 8f >p Js 3X 2q 8& 5f H/ I= 9V 1i 2q !$ 4002, 1996 !% [26] ;3 :j >! 90 !$ >> ED 9@ 0l !$ 0B F# >4 0l !’ !I JB Ns %W %m %0 %i %_ %s %0 MQ ;v Nc %Y !< %9 $N 9= C[ !I !$ ?. 3X 5; K! !$ CPSY96-39 , pp.1-6, 1996 !% [27] ;3 :j >! 90 !$ >> ED 9@ 0l !$ 0B F# >4 0l !’ !I N‘ ;w ;v Nc $N =$ @5 $K $h $k JB Ns %W %m %0 %i %_ %s %0 !I !$ >p Js =h M} 3X 2q Bh 53 2s A4 9q Bg 2q !$ 2E-4 , 1-327, 1996 !% [28] ;3 :j >! 90 !$ >> ED 9@ 0l !$ 0B F# >4 0l !$ D+ AR 7< G7 !’ !I ;v Nc %Y !< %9 JB Ns %W %m %0 %i %_ %s %0 !I !$ Bh 38 2s %W %m %0 %i %_ %s %0 %7 %s %] %8 %& %‘ !$ Jan. 1997. [29] D+ AR 7< G7 !$ 0B F# >4 0l !$ ;3 :j >! 90 !’ !I ;v Nc =$ @5 $K $h $k JB Ns %W %m %0 %i %_ %s %0 $H JB Ns <B 9T $N 2D ;k 2= !I !$ >p Js =h M} 3X 2q Bh 54 2s A4 9q Bg 2q !$ 6P-5 , 1997 !% [30] 8E @n CN G7 !’ !I N‘ ;w ;v Nc $r MQ $$ $? JB Ns %W %m %0 %i %_ %s %0 ;Y 1g %7 %9 %F %‘ !I !$ N) L? 4[ Bg 3X Bg 3X 1! M} 9) 3X 8& 5f 2J >p Js %7 %9 %F %‘ 3X @l 96 =$ ;N O@ J8 !$ 1995. 46

[31] >> ED 9@ 0l !’ !I JB Ns %W %m %0 %i %_ %s %0 MQ ;v Nc %Y !< %9 $N :n @. $H N‘ ;w ;v Nc $N 8! :w !& =$ @5 K! !I !$ N) L? 4[ Bg 3X Bg 3X 1! M} 9) 3X 8& 5f 2J >p Js %7 %9 %F %‘ 3X @l 96 =$ ;N O@ J8 !$ 1996. [32] 0B F# >4 0l !’ !I JB Ns %W %m %0 %i %_ %s %0 MQ ;v Nc %Y !< %9 $N :n @. !I !$ N) L? 4[ Bg 3X M} 9) 3X It >p Js 9) 3X 2J B4 6H O@ J8 !$ 1996. 47

IU O? 48