=$ ;N O@ J8 ;v Nc $r MQ $$ $? UNIX Ld Bj 2r 7h ;Y 1g %7 %9 %F %‘ CUPS $N :n @. ;X F3 65 0w ;3 :j >! 90 65 <x Ds =P <T ;a L> OF Ip Li 3X @R HV 9f 6114940103-1 Ds =P F| 1996 G/ 2 7n 15 F| N) L? 4[ Bg 3X M} 9) 3X 8& 5f 2J >p Js %7 %9 %F %‘ 3X @l 96

Fb MF 9< 35 UNIX $O %M %C %H %o !< %/ $K D9 $1 $? 9b 5! G= $J OS $G $" $j !" Hs >o $K JX Mx $J $b $N $G $" $k !# $7 $+ $7 !" 3P $( $M $P $J $i $L $3 $H $, B? $$ $H 8@ $& B& LL $r $b $D OS $G $b $" $k !# 0l J} $G !" %3 %s %T %e !< %? $N <{ MW $O 6a G/ $^ $9 $^ $9 9b $^ $j !" $h $j B? $/ $N ?M $, UNIX $r MQ $$ $k $h $& $K $J $C $? !# $3 $N $? $a !" UNIX $N Mx MQ $r =u $1 $k !" $" $k $$ $O UNIX Mx MQ >e $N Ld Bj $r 2r 7h $7 $F $/ $l $k %7 %9 %F %‘ $N <{ MW $, 9b $^ $C $F $$ $k !# UNIX ;H MQ ;~ $K @8 $8 $k Ld Bj $N B? $/ $O ;w DL $C $? $b $N $G $" $j !" :# $^ $G $K B> $N C/ $+ $, F1 $8 Ld Bj $K Ax 6x $7 !" 2r K! $r 8+ $$ $@ $7 $F $$ $k $3 $H $, B? $$ !# $7 $+ $7 !" $= $l $K $b $+ $+ $o $i $: 0l HL $K $= $N Ld Bj 2r 7h $N 7P 83 $, B> ?M $K CN $i $5 $l $k $3 $H $O $[ $H $s $I L5 $$ $N $G !" F1 $8 Ld Bj $K Ax 6x $7 $? ?M $O $^ $? ?7 $? $K $= $N Ld Bj $r 2r 7h $7 $F $$ $k $N $, 8= >u $G $" $k !# $7 $+ $7 !" Ld Bj 2r 7h $N 7P 83 $r C_ @Q $7 $F $* $1 $P !" $3 $l $r ;2 9M $K 8= :_ $N Ld Bj $r 2r 7h $9 $k $3 $H $, =P Mh !" B? $/ $N ;~ 4V $r @a Ls $G $- $k !# UNIX $K 4X $9 $k Ld Bj $O B? 4t $K EO $j !" $^ $? >o $K JQ 2= $7 $F $$ $k !# $= $N $? $a $3 $N Ld Bj 2r 7h %7 %9 %F %‘ $K $H $C $F !V $$ $+ $K $7 $F B? $/ $N ;v Nc $r ?W B. $K =8 $a $k $+ !W $H $$ $& Ld Bj $, Hs >o $K =E MW $G $" $k !# K\ %7 %9 %F %‘ $G $O !" >e 5i %f !< %6 !< $P $+ $j $G $O $J $/ =i 5i $+ $i >e 5i $^ $G $N A4 $F $N %f !< %6 !< $+ $i ;v Nc $r <} =8 $9 $k $3 $H $H $7 $? !# ;v Nc $r MQ $$ $? UNIX Ld Bj 2r 7h ;Y 1g %7 %9 %F %‘ CUPS(Case-based UNIX Problem Solver) $O !" E} 3g It !" ;v Nc %Y !< %9 !" 0U L# %M %C %H %o !< %/ !" GUI !" %a !< %k FI $_ 9~ $_ It $N #5 $D $N FH N) $7 $? %W %m %0 %i %‘ $+ $i $J $k !# $3 $l $i $N %W %m %0 %i %‘ $O %= %1 %C %H $r 2p $7 $F 8_ $$ $K DL ?. $7 !" =h M} $r ?J $a $k !# $^ $? !" B? $/ $N %f !< %6 !< $+ $i =8 $a $i $l $? ;v Nc $r 4I M} $9 $k $? $a !" !V M- MQ !W !V L5 MQ !W !V MW 2~ A1 !W $N %^ !< %/ IU $1 !" ;v Nc $X $N DI 2C 5- F~ !" MM !9 $J ;v Nc 4I M} >p Js $N I= <( !" %U %! %8 %# 8! :w 8l !" 0U L# %M %C %H %o !< %/ $N #5 $D $N 5! G= $r IU 2C $7 $? !# $= $7 $F !" <B :] $K %7 %9 %F %‘ $r :n @. $7 !J 0U L# %M %C %H %o !< %/ $r =| $/ !K !" ;v Nc $r <} =8 $7 $? !# :# $^ $G $K !" 8& 5f << $N #1 #0 L> $N J} $+ $i !" $" $o $; $F #6 #6 8D $N ;v Nc $, EP O? $5 $l $? !# EP O? $5 $l $? ;v Nc $r 8+ $F $_ $k $H !" %f !< %6 !< $N Mx MQ IQ EY $, 9b $$ $b $N $K 4X $7 $F !" $" $k $$ $O %H %l %s %I $J >p Js $K 4X $7 $F ;v Nc $, =8 Cf $9 $k 79 8~ $, $" $C $? !# ;v Nc $N :n $j <j $H ;v Nc $N Mx MQ <T $, F1 $8 $G $" $k $N $G !" <+ A3 $H Mx MQ <T $K I, MW $J ;v Nc $, <} =8 $5 $l $k 79 8~ $, $" $k !# =i 5i <T $+ $i >e 5i <T $^ $G B? $/ $N ?M $+ $i ;v Nc $r <} =8 $7 $? Lu $@ $, !" <B :] $K <} =8 $7 $F $_ $k $H $d $O $j >e 5i <T $N J} $, B? $/ $N M- MQ $J ;v Nc $r EP O? $G $- $? !# $7 $+ $7 !" =i 5i <T $G $b M- MQ $J ;v Nc $r :n $l $F $$ $k Nc $O B? $+ $C $? !# 3N $+ $K =i 5i <T $, >e 5i <T 8~ $1 $N ;v Nc $r $D $/ $k $3 $H $O :$ Fq $G $" $k !# $7 $+ $7 !" ;~ $H $7 $F =i 5i <T $K $7 $+ :n $l $J $$ !J >e 5i <T $K $O $= $N I, MW @- $, M} 2r $G $- $: :n $m $& $H $7 $J $$ !K ;v Nc $, $" $k !# MM !9 $J %l %Y %k $N ?M $, ;v Nc $r :n $k $3 $H $G !" MM !9 $J %l %Y %k $N ?M $K BP 1~ $7 $? ;v Nc $, =8 $a $i $l $k !#

L\ <! 1 $O $8 $a $K 1 2 CUPS $N 9= @. 3 2.1 %7 %9 %F %‘ 9= @. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 3 2.1.1 E} 3g It : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 2.1.2 ;v Nc %Y !< %9 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 2.1.3 0U L# %M %C %H %o !< %/ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 8 2.1.4 GUI : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 2.1.5 %a !< %k FI $_ 9~ $_ It : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 14 2.2 %7 %9 %F %‘ <B 8= : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 15 3 ;v Nc %Y !< %9 $N :n @. 19 3.1 ;v Nc $N 9= @. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 19 3.2 ;v Nc $N <} =8 J} K! : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 22 3.3 ;v Nc $N 4I M} J} K! : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 23 3.3.1 !V M- MQ !W !V L5 MQ !W !V MW 2~ A1 !W %^ !< %/ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 23 3.3.2 ;v Nc $X $N DI 2C 5- F~ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 24 3.3.3 4I M} <T $K $h $k 4I M} : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 25 3.4 ;v Nc $N 0l Mw : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 26 4 ;v Nc $N 8! :w 29 4.1 %U %! %8 %# 8! :w 8l : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 29 4.2 %U %! %8 %# !& %7 %= !< %i %9 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 30 4.3 0U L# %M %C %H %o !< %/ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 31 4.3.1 0U L# %M %C %H %o !< %/ $N 9= @. MW AG : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 31 4.3.2 4X O" 8l %j %9 %H $X $N JQ 49 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 32 5 I> 2A 34 6 $* $o $j $K 36 <U <- 37 ;2 9M J8 8% 38 IU O? 39

?^ L\ <! 1 %7 %9 %F %‘ 9= @. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 3 2 ;v Nc 8! :w =h M} $N N. $l : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 3 ;v Nc %Y !< %9 $N 9= @. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 4 Motif HG GUI ;v Nc 8! :w : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 10 5 Motif HG GUI ;v Nc I= <( : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 11 6 Motif HG GUI >\ :Y >p Js : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 12 7 GUI $N 9= @. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 8 ;v Nc $N %/ %i %9 9= @. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 15 9 E} 3g It $N %/ %i %9 9= @. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 15 10 %a !< %k FI $_ 9~ $_ It $N %/ %i %9 9= @. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 16 11 ;v Nc %Y !< %9 $N %/ %i %9 9= @. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 16 12 ;v Nc $N %5 %s %W %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 21 13 ;v Nc $N DI 2C 5- F~ Nc #1 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 24 14 ;v Nc $N DI 2C 5- F~ Nc #2 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 24 15 %U %! %8 %# 8! :w $N N. $l : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 30 16 0U L# %M %C %H %o !< %/ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 33 17 J, N‘ JL ;v Nc ?t : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 34 18 BP >] JL ;v Nc ?t : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 35 19 WWW HG GUI ;v Nc 8! :w : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 39 20 WWW HG GUI ;v Nc I= <( : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 40 I= L\ <! 1 !V ;v Nc !W %/ %i %9 0l Mw : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 17 2 !V %U %! %$ %k =h M} !W %/ %i %9 0l Mw : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 17 3 !V %M %C %H %o !< %/ !W %/ %i %9 0l Mw : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 17 4 !V Flex !W %/ %i %9 0l Mw : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 18 5 !V J8 ;z Ns =h M} !W %/ %i %9 0l Mw : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 18 6 !V $= $N B> !W %/ %i %9 0l Mw : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 18 7 ;v Nc 9= @. MW AG !V J, N‘ !W $N A* Br ;h 0l Mw : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 20 8 ;v Nc 9= @. MW AG !V BP >] !W $N A* Br ;h 0l Mw : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 21 9 ;v Nc <} =8 J} K! $N Hf 3S : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 22 10 4X O" 8l %j %9 %H : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 32

1 $O $8 $a $K UNIX $O %M %C %H %o !< %/ $K D9 $1 $? 9b 5! G= $J OS $G $" $j !" Hs >o $K JX Mx $J $b $N $G $" $k !# $7 $+ $7 !" 3P $( $M $P $J $i $L $3 $H $, B? $$ $H 8@ $& B& LL $r $b $D OS $G $b $" $k !# 0l J} $G !" %3 %s %T %e !< %? $N <{ MW $O 6a G/ $^ $9 $^ $9 9b $^ $j !" $h $j B? $/ $N ?M $, UNIX $r MQ $$ $k $h $& $K $J $C $? !# $3 $N $3 $H $K $h $j !" UNIX $N Mx MQ $r =u $1 $k !" $" $k $$ $O UNIX Mx MQ >e $N Ld Bj $r 2r 7h $7 $F $/ $l $k %7 %9 %F %‘ $N I, MW @- $O :# 8e $h $j A} 2C $7 $F 9T $/ $H ;W $o $l $k !# Ld Bj 2r 7h %7 %9 %F %‘ !" 0l HL E* $K $O %( %- %9 %Q !< %H %7 %9 %F %‘ $H 8F $P $l $k $b $N $O !" DL >o @l Lg 2H $N ;} $D Ld Bj 2r 7h $N CN <1 $r %3 %s %T %e !< %? !< 2= $7 $F $* $- Ld Bj $N 2r 7h $K Mx MQ $9 $k !# $7 $+ $7 @l Lg 2H $N CN <1 $r %3 %s %T %e !< %? !< 2= $9 $k $H $$ $& :n 6H $O $+ $J $j :$ Fq $J $b $N $G !" CN <1 3M F@ %\ %H %k %M %C %/ $H $$ $& Ld Bj $r Jz $( $F $$ $k !# $3 $l $O @l Lg 2H $, Ld Bj $r 2r 7h $9 $k >l 9g !" 2a 5n $N N‘ ;w $7 $? ;v Nc $r ;W $$ Ib $+ $Y $F Ld Bj $r 2r 7h $9 $k $3 $H $, B? $/ !" 7h $7 $F $= $N @l Lg 2H $, %k !< %k 2= $5 $l $F $$ $k $h $& $J L@ 3N $J Ld Bj 2r 7h <j K! $r MQ $$ $F Ld Bj $r 2r 7h $7 $F $$ $k Lu $G $O $J $$ E@ $K 5/ 0x $7 $F $$ $k !# $= $3 $G !" @l Lg 2H $H F1 $8 <j =g !" $D $^ $j 2a 5n $N 7P 83 $r C_ @Q $7 $F $* $- !" Ld Bj $, @8 $8 $? $H $- $K $= $l $r MQ $$ $F Ld Bj $r 2r 7h $9 $k $H 8@ $& <j =g $r MQ $$ $k Ld Bj 2r 7h $N %" %W %m !< %A $, ;v Nc %Y !< %9 ?d O@ $H $$ $o $l $k J} K! $G $" $k !# K\ 8& 5f $G $O $3 $N ;v Nc %Y !< %9 ?d O@ $N %" %W %m !< %A $r MQ $$ $k $3 $H $H $7 $? !# UNIX ;H MQ ;~ $K @8 $8 $k Ld Bj $N B? $/ $O ;w DL $C $? $b $N $G $" $j !" :# $^ $G $K B> $N C/ $+ $, F1 $8 Ld Bj $K Ax 6x $7 !" 2r K! $r 8+ $$ $@ $7 $F $$ $k $3 $H $, B? $$ !# $7 $+ $7 !" $= $l $K $b $+ $+ $o $i $: 0l HL $K $= $N Ld Bj 2r 7h $N 7P 83 $, B> ?M $K CN $i $5 $l $k $3 $H $O $[ $H $s $I L5 $$ $N $G !" F1 $8 Ld Bj $K Ax 6x $7 $? ?M $O $^ $? ?7 $? $K $= $N Ld Bj $r 2r 7h $7 $F $$ $k $N $, 8= >u $G $" $k !# $^ $? 2> $K F1 $8 Ld Bj $r 2a 5n $K 2r 7h $7 $? ?M $r 8+ $D $1 !" $= $l $K 4X $7 $F <A Ld =P Mh $? $H $7 $F $b !" $= $N ?M $, $= $N Ld Bj 2r 7h $N >\ :Y $r 3P $( $F $$ $k $H $O 8B $i $J $$ !# FC $K @_ Dj $K 4X $9 $k $b $N $J $I $O 0l EY 2r 7h $7 $F $7 $^ $& $H Ld Bj $, @8 $8 $J $$ 8B $j ;W $$ =P $5 $l $k $3 $H $, $J $$ $N $G !" K: $l $F $7 $^ $C $F $$ $k $3 $H $, $[ $H $s $I $G $" $k $H ;W $o $l $k !# $= $3 $G Ld Bj 2r 7h $N 7P 83 $r C_ @Q $7 $F $* $- !" $3 $l $r ;2 9M $K 8= :_ $N Ld Bj $r 9T $( $l $P B? $/ $N ;~ 4V $r @a Ls $G $- $k $H ;W $o $l $k !# $5 $i $K K\ %7 %9 %F %‘ $G $O !" ;v Nc %Y !< %9 $r 9= C[ $9 $k $K $" $? $j !" ;v Nc $r >e 5i <T $P $+ $j $G $O $J $/ !" =i ?4 <T $+ $i >e 5i <T $N A4 $F $N %f !< %6 !< $+ $i <} =8 $9 $k $3 $H $K $7 $? !# UNIX $K 4X $9 $k Ld Bj $O B? 4t $K EO $j !" $^ $? >o $K JQ 2= $7 $F $$ $k !# $= $N $? $a $3 $N Ld Bj 2r 7h %7 %9 %F %‘ $K $H $C $F !V $$ $+ $K $7 $F B? $/ $N ;v Nc $r ?W B. $K =8 $a $k $+ !W $H $$ $& Ld Bj $, Hs >o $K =E MW $G $" $k !# $3 $N =E MW $J Ld Bj $r !" !V =i ?4 <T $+ $i >e 5i <T $N A4 $F $N %f !< %6 !< !W $D $^ $j $O !V Bg @* $N ?M !W $+ $i ;v Nc $r <} =8 $9 $k $3 $H $K $h $j 2r 7h $9 $k $3 $H $H $7 $? !# UNIX $N @$ 3& $G $O 8D ?M 8D ?M $, %M %C %H %o !< %/ $G $D $J $, $C $F $$ $F Aj 8_ $K $d $j <h $j $, $G $- $k $N $G !" $3 $l $r M- 8z $K MQ $$ !" !V Bg @* $N ?M !W $+ $i ;v Nc $r =8 $a $k $3 $H $, 2D G= $G $" $k !# !V Bg @* $N ?M !W $+ $i ;v Nc $r =8 $a $k $H 8@ $& $3 $H $O 9- $$ J, Ln $+ $i B? $/ $N ;v Nc $r Bg NL $K =8 $a $i $l Bg JQ L% NO E* $G $" $k $, !" ;v Nc $r M- 8z $K Mx MQ $9 $k $3 $H $, :$ Fq $K $J $k !# $D $^ $j !" 8D !9 $N ;v Nc $N %U %) !< %^ %C %H $r E} 0l $9 $k $3 $H $, :$ Fq $G $" $k $N $G !" :w 0z 8l $r E} 0l =P Mh $: ;v Nc $N 8! :w $, :$ Fq $H $J $C $? $j !" L5 MQ $J ;v Nc $, B? $/ H/ @8 $7 $F $7 $^ $C $? $j $9 $k $3 $H $, 9M $( $i $l $k !# $^ $? !" B? $/ $N ;v Nc $r =8 $a $k $, 8N $K $= $l $i $N ;v Nc $N 4I M} $O :$ Fq $J $b $N $H $J $j !" Bg $- $J Ld Bj $G $" $k !# $3 $l $i $N Ld Bj $K BP $7 $F !" K\ %7 %9 %F %‘ $G $O !V %U %! %8 %# 8! :w !W $d !V %f !< %6 $K $h $k ;v Nc $N 4I M} !W $H 8@ $& J} K! $r MQ $$ $F 2r 7h $r 7W $k !# K\ 8& 5f $N L\ I8 $H $7 $F $O <B MQ E* $J #U #N #I #X Ld Bj 2r 7h ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $r :n @. $9 $k $3 $H $G $" $j !" 1

$= $l $O 0J 2< $N $h $& $J $b $N $G $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# � #U #N #I #X $K 4X $9 $k ;v Nc $r ?W B. $K <} =8 $G $- $k !# � ;v Nc $r 8z N( E* $K 4I M} $G $- $k !# � Mx MQ <T $, ;v Nc $r MF 0W $K 8! :w $G $- $k !# K\ O@ J8 $G $O !" #2 >O $G CUPS(Case-based UNIX Problem Solver) $N A4 BN 9= @. !" %7 %9 %F %‘ 9= @. MW AG !" %7 %9 %F %‘ <B 8= J} K! $K $D $$ $F @b L@ $7 $? 8e !" #3 >O $G 8D !9 $N ;v Nc $N 9= @. $* $h $S $= $N 6q BN E* <} =8 !" 4I M} J} K! $K $D $$ $F =R $Y !" #4 >O $G ;v Nc $N 8! :w J} K! $K $D $$ $F =R $Y !" #5 >O $G K\ %7 %9 %F %‘ $r I> 2A $9 $k !# %W %m %0 %i %‘ $O <g $K C++ $r MQ $$ $F :n @. $7 !" %W %m %H %3 %k $N 5- =R Ey $N J8 ;z Ns 2r @O It $K $O ex $r J; MQ $7 $? !# $^ $? !" GUI It $N :n @. $K $O Motif $r !" %= %1 %C %H $X $N %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $K $O Gnanasek aran Swaminathan ;a $N !V C++ so ck et library V ersion 1.9 !W $r Mx MQ $7 $? !# 2

2 CUPS $N 9= @. 2.1 %7 %9 %F %‘ 9= @. ;v Nc $r MQ $$ $? UNIX Ld Bj 2r 7h ;Y 1g %7 %9 %F %‘ CUPS(Case-based UNIX Problem Solver) $N %7 %9 %F %‘ 9= @. $r ?^ 1 $K <( $9 !# ?^ 1: %7 %9 %F %‘ 9= @. 3

$3 $N ?^ $, <( $9 $h $& $K CUPS $O Bg $- $/ #5 $D $N It J, $K J, N‘ $5 $l $k !# $= $l $> $l $N <g $J Lr 3d $O <! $N $h $& $G $" $k !# E} 3g It CUPS $N Cf ?4 It J, $G !" 2< 5- $N #4 $D $N %Q !< %D $r E} 3g $9 $k !# GUI %f !< %6 !< $N MW 5a $K ;k 3P E* $K J, $+ $j $d $9 $$ 7A $G 1~ $8 !" $= $N MW 5a $r E} 3g It $K EA C# $9 $k !# %a !< %k FI $_ 9~ $_ It EE ;R %a !< %k $r FI $_ 9~ $_ !" 2r <a $7 !" ;v Nc $H $7 $F EP O? $9 $k !# ;v Nc %Y !< %9 %f !< %6 !< $N :n @. $7 $? ;v Nc $r C_ @Q $9 $k !# 0U L# %M %C %H %o !< %/ %U %! %8 %# !& %7 %= !< %i %9 $r :n @. $9 $k !# $3 $l $i $N 3F It J, $O $= $l $> $l FH N) $7 $? %W %m %0 %i %‘ $H $7 $F 9= @. $5 $l !" 8_ $$ $K %= %1 %C %H $r MQ $$ $F DL ?. $7 $J $, $i =h M} $r ?J $a $k !# $3 $l $i $r A4 $F FH N) $7 $? %W %m %0 %i %‘ $H $7 $? $N $O !" CIA Ey $N JL $N %W %m %0 %i %‘ $H ;v Nc %Y !< %9 !" 0U L# %M %C %H %o !< %/ $r 6& M- $9 $k $3 $H $r 9M N8 $7 $F $G $" $k !# ;v Nc %Y !< %9 !" 0U L# %M %C %H %o !< %/ !" E} 3g It $O %G !< %b %s %W %m %; %9 $G $" $j !" >o $K %/ %i %$ %" %s %H $N @\ B3 $r BT $D !# $= $7 $F @\ B3 $9 $k $H D> $A $K %U %) !< %/ $7 $^ $? ?7 $? $J @\ B3 $r BT $D !# 4

2.1.1 E} 3g It CUPS $N =h M} $r E} 3g $9 $k Lr 3d $r C4 $$ !" CUPS $N A4 $F $N =h M} $O $3 $3 $r 2p $7 $F 9T $o $l $k !# E} 3g It $N 9T $& 6q BN E* $J =h M} $O 0J 2< $N $h $& $G $" $k !# 1. 8! :w 8l $K $h $k ;v Nc $N 8! :w � 0U L# %M %C %H %o !< %/ $+ $i 4X O" 8l %j %9 %H $N FI $_ =P $7 � 4X O" 8l $r ;v Nc %Y !< %9 $G 8! :w � BP >] $N 8B Dj � 8! :w 8l $H $N 4X O" EY $K $h $k ;v Nc $N %= !< %H 2. ;v Nc %Y !< %9 $X $N MW 5a E> Aw � ;v Nc $N EP O? !" =$ @5 !" :o =| !" FI $_ =P $7 � ;v Nc $X $N DI 2C 5- F~ � ;v Nc $N %^ !< %/ IU $1 � %$ %s %G %C %/ %9 $N FI $_ =P $7 � 4I M} >p Js $N FI $_ =P $7 $3 $N $h $& $K !" ;v Nc $N 8! :w $O E} 3g It $, Cf ?4 $H $J $C $F 9T $o $l $k !# $= $N ;v Nc 8! :w =h M} $N N. $l $r ?^ 2 $K <( $9 !# %f !< %6 !< GUI E} 3g It 0U L# %M %C %H %o !< %/ ;v Nc %Y !< %9 ? ? 1 ? 6 2 ? 6 3 6 6 4 ? ? ? 6 5 6 6 ? ? ? 6 6 6 6 1 8! :w 8l $N F~ NO 2 8! :w 8l $r 4X O" 8l %j %9 %H $K JQ 49 3 4X O" 8l %j %9 %H $H :w 0z 8l $N Hf 3S 4 4X O" ;v Nc %j %9 %H $N I= <( 5,6 ;v Nc Fb MF $N FI $_ $@ $7 ?^ 2: ;v Nc 8! :w =h M} $N N. $l 5

2.1.2 ;v Nc %Y !< %9 %f !< %6 !< $N :n @. $7 $? ;v Nc $r C_ @Q $7 $F $* $/ $3 $H $, !" ;v Nc %Y !< %9 $N <g $J Lr 3d $G $" $k !# ;v Nc %Y !< %9 $N 9= @. $r ?^ 3 $K <( $9 !# ?^ 3: ;v Nc %Y !< %9 $N 9= @. $3 $N ?^ $, <( $9 $h $& $K !" ;v Nc %Y !< %9 $O 0J 2< $N #4 $D $N MW AG $G 9= @. $5 $l $k !# 1. ;v Nc %U %! %$ %k 2. ;v Nc 4I M} >p Js � !V M- MQ !W %^ !< %/ >p Js � !V L5 MQ !W %^ !< %/ >p Js � !V MW 2~ A1 !W %^ !< %/ >p Js � %j %s %/ >p Js 3. 5U 0z $- %$ %s %G %C %/ %9 � J, N‘ %$ %s %G %C %/ %9 � BP >] %$ %s %G %C %/ %9 � :w 0z 8l %$ %s %G %C %/ %9 � :n @. G/ 7n F| %$ %s %G %C %/ %9 6

� :n <T %$ %s %G %C %/ %9 4. 4I M} %W %m %0 %i %‘ $= $7 $F $3 $l $i $N 9= @. MW AG $K $h $j !" ;v Nc %Y !< %9 $O 0J 2< $N $h $& $J %5 !< %S %9 $r Ds 6! $9 $k !# 1. ;v Nc $N EP O? � ;v Nc %U %! %$ %k $N :n @. � 5U 0z $- %$ %s %G %C %/ %9 $N 99 ?7 2. ;v Nc $N =$ @5 � ;v Nc %U %! %$ %k $N =$ @5 � 5U 0z $- %$ %s %G %C %/ %9 $N 99 ?7 3. ;v Nc $N :o =| � ;v Nc %U %! %$ %k $N :o =| � 5U 0z $- %$ %s %G %C %/ %9 $N 99 ?7 4. ;v Nc $X $N DI 2C 5- F~ � ;v Nc $N EP O? � %j %s %/ >p Js $N :n @. 5. ;v Nc $N FI $_ =P $7 6. ;v Nc $X $N %^ !< %/ IU $1 � !V M- MQ !W !V L5 MQ !W !V 2~ A1 !W %^ !< %/ >p Js $N 99 ?7 !# 7. 5U 0z $- %$ %s %G %C %/ %9 $N FI $_ =P $7 !" 8! :w 8. 4I M} >p Js $N FI $_ =P $7 !" 8! :w 7

2.1.3 0U L# %M %C %H %o !< %/ UNIX $K 4X $9 $k MQ 8l $r <} =8 $7 $F 0U L# %M %C %H %o !< %/ $r 7A @. $7 !" $= $l $r MQ $$ $F %U %! %8 %# !& %7 %= !< %i %9 $r :n @. $7 !" 8! :w 8l $r =E $_ $r $b $C $? 4X O" 8l %j %9 %H $K JQ 49 $9 $k $N $, Lr 3d $G $" $k !# 0U L# %M %C %H %o !< %/ It $O 0J 2< $N $h $& $J 9= @. MW AG $h $j $J $k !# $3 $3 $G %U %! %8 %# %7 %= !< %i %9 %U %! %$ %k $H $O !" $3 $N 0U L# %M %C %H %o !< %/ $r MQ $$ $F :n $i $l $k %U %! %8 %# %7 %= !< %i %9 $r M= $a 7W ;; $7 $? $b $N $r 3J G< $7 $F $* $/ %U %! %$ %k $G $" $k !# $3 $N %U %! %$ %k $r MQ $$ $F 9b B. $K 8! :w 8l $r 4X O" 8l %j %9 %H $K JQ 49 $9 $k !# 1. MQ 8l %U %! %$ %k 2. MQ 8l %$ %s %G %C %/ %9 %U %! %$ %k 3. %U %! %8 %# %7 %= !< %i %9 %U %! %$ %k 4. 0U L# %M %C %H %o !< %/ 4I M} %W %m %0 %i %‘ $= $7 $F $3 $l $i $N 9= @. MW AG $K $h $j !" 0U L# %M %C %H %o !< %/ It $O 0J 2< $N $h $& $J %5 !< %S %9 $r Ds 6! $9 $k !# 1. 4X O" 8l %j %9 %H $X $N JQ 49 � %U %! %8 %# %7 %= !< %i %9 %U %! %$ %k $N 8! :w 2. MQ 8l $N EP O? � MQ 8l %U %! %$ %k $N :n @. � MQ 8l %$ %s %G %C %/ %9 %U %! %$ %k $N 99 ?7 � %U %! %8 %# %7 %= !< %i %9 %U %! %$ %k $N 99 ?7 3. MQ 8l $N :o =| � MQ 8l %U %! %$ %k $N :o =| � MQ 8l %$ %s %G %C %/ %9 %U %! %$ %k $N 99 ?7 � %U %! %8 %# %7 %= !< %i %9 %U %! %$ %k $N 99 ?7 4. MQ 8l $N =$ @5 � MQ 8l %U %! %$ %k $N =$ @5 � %U %! %8 %# %7 %= !< %i %9 %U %! %$ %k $N 99 ?7 5. MQ 8l $N FI $_ =P $7 8

2.1.4 GUI %f !< %6 !< $N MW 5a $r E} 3g It $K EA C# $9 $k Lr 3d $r C4 $& !# Motif $r MQ $$ $? $b $N $H WWW MQ $N $b $N $N #2 $D $, MQ 0U $5 $l $F $$ $k !# WWW MQ $N $b $N $O 8! :w 8l $r MQ $$ $? ;v Nc 8! :w $7 $+ =P Mh $J $$ $, !" Motif $r MQ $$ $? $b $N $K $O 0J 2< $N $h $& $J B? $/ $N 5! G= $, $" $k !# 1. ;v Nc $N EP O? !" =$ @5 !" :o =| 2. ;v Nc $X $N DI 2C 5- F~ 3. BP >] $r 8B Dj $7 $? !" 8! :w 8l $K $h $k ;v Nc $N 8! :w 4. ;v Nc !" DI 2C 5- F~ ;v Nc $N I= <( 5. ;v Nc $N >\ :Y >p Js $N I= <( 6. ;v Nc $X $N %^ !< %/ IU $1 � !V M- MQ !W %^ !< %/ � !V L5 MQ !W %^ !< %/ � !V MW 2~ A1 !W %^ !< %/ 7. %$ %s %G %C %/ %9 $N I= <( � J, N‘ JL � BP >] JL � :w 0z 8l JL � :n @. G/ 7n F| JL � :n <T JL 8. 4I M} >p Js $N I= <( � !V M- MQ !W %^ !< %/ $N $D $$ $F $$ $k $b $N � !V L5 MQ !W %^ !< %/ $N $D $$ $F $$ $k $b $N � !V MW 2~ A1 !W %^ !< %/ $N $D $$ $F $$ $k $b $N 9. DL ?. >u BV $N I= <( <B :] $N Motif HG $N GUI $N MM ;R $r !" ?^ 4,5,6 $K <( $9 !# ?^ 4 $O ;v Nc $r 8! :w $7 $F $$ $k $H $3 $m !" ?^ 5 $O ;v Nc $r I= <( $7 $F $$ $k $H $3 $m !" ?^ 6 $O >\ :Y >p Js $r I= <( $7 $F $$ $k $H $3 $m $G $" $k !# $3 $N Motif HG $N GUI $O %& %# %8 %’ %C %H (1) $r ?^ 7 $N $h $& $K JB $Y $F 9= @. $5 $l $F $$ $k !# $J $* !" WWW HG $N GUI $N 30 7A $O IU O? $r ;2 >H !# (1) %i %Y %k $d %\ %? %s Ey $N GUI $N It IJ $N $3 $H 9

?^ 4: Motif HG GUI ;v Nc 8! :w 10

?^ 5: Motif HG GUI ;v Nc I= <( 11

?^ 6: Motif HG GUI >\ :Y >p Js 12

?^ 7: GUI $N 9= @. 13

2.1.5 %a !< %k FI $_ 9~ $_ It EE ;R %a !< %k $H $7 $F Aw $i $l $F $- $? ;v Nc $r 2r <a $7 !" E} 3g It $r 2p $7 $F ;v Nc %Y !< %9 $K ;v Nc $r EP O? $9 $k Lr 3d $r C4 $& !# CUPS $K Aw $i $l $? ;v Nc $O <+ F0 E* $K $3 $N %W %m %0 %i %‘ $K EO $5 $l $k $h $& !V .forward !W %U %! %$ %k $r MQ $$ $F @_ Dj $5 $l $F $$ $k !# 1. EE ;R %a !< %k $N 2r @O !# � :n <T $N @Z $j $@ $7 !# � ;v Nc $N @Z $j $@ $7 !# 2. EP O? <T $X $N %a !< %k H/ ?. !# � ;v Nc 2r @O %( %i !< $N DL CN !# � ;v Nc $r EP O? $7 $? $3 $H $N DL CN !# 3. ;v Nc $r %U %! %$ %k $K J] B8 !# 4. ;v Nc %Y !< %9 $X $N ;v Nc EP O? !# $3 $3 $G ;v Nc $r %U %! %$ %k $K J] B8 $7 $F $$ $k $N $O !" %5 !< %P $, %@ %& %s $7 $F $$ $? Ey $G ;v Nc %Y !< %9 $X $N ;v Nc EP O? $, <: GT $7 $? $H $- $K ;v Nc $, >C LG $9 $k $N $r KI $0 $? $a $G $" $k !# 14

2.2 %7 %9 %F %‘ <B 8= E} 3g It !" %a !< %k FI $_ 9~ $_ It !" ;v Nc %Y !< %9 $r C++ $r MQ $$ $F :n @. $7 $? !# %/ %i %9 9= @. $r ?^ 8,9,10,11 $K <( $9 !# ?^ 8: ;v Nc $N %/ %i %9 9= @. ?^ 9: E} 3g It $N %/ %i %9 9= @. 15

?^ 10: %a !< %k FI $_ 9~ $_ It $N %/ %i %9 9= @. ?^ 11: ;v Nc %Y !< %9 $N %/ %i %9 9= @. 16

0J 2< !" CUPS $N :n @. $K MQ $$ $i $l $? 8D !9 $N %/ %i %9 $N 35 MW $r =R $Y $k !# $J $* !" %/ %i %9 $N Dj 5A $K 4X $7 $F $O IU O? $r ;2 >H !# I= 1: !V ;v Nc !W %/ %i %9 0l Mw %/ %i %9 L> 35 MW 4p Dl ;v Nc %/ %i %9 ;v Nc $N 4p Dl %/ %i %9 !# CUPS $G MQ $$ $k ;v Nc $O $3 $N %/ %i %9 $r 7Q >5 $7 $F $$ $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# ;v Nc %/ %i %9 K\ 8& 5f $G <} =8 $7 $? ;v Nc $N %/ %i %9 !# >\ :Y $O ;v Nc $N 9= @. MW AG $N >O $r ;2 >H !# 1J B3 ;v Nc %/ %i %9 ;v Nc %/ %i %9 $r 1J B3 %/ %i %9 2= $7 $? $b $N !# $3 $N %/ %i %9 $N ;v Nc $r JQ 99 $9 $k $H <+ F0 E* $K $= $N <B BN $G $" $k ;v Nc %U %! %$ %k $, 99 ?7 $5 $l !" %W %m %0 %i %‘ $N =* N; Ey $G %G !< %? $, >C LG $7 $J $$ !# I= 2: !V %U %! %$ %k =h M} !W %/ %i %9 0l Mw %/ %i %9 L> 35 MW %$ %s %G %C %/ %9 %/ %i %9 ;v Nc %Y !< %9 $N 5U 0z $- %$ %s %G %C %/ %9 $r :n @. $9 $k $? $a $N %/ %i %9 $G !" ;v Nc $N %j %s %/ 4X 78 $b $3 $N %/ %i %9 $G <B 8= $5 $l $F $$ $k !# %] %$ %s %? !< %/ %i %9 J8 ;z Ns $r F~ NO $9 $k $H $= $N J8 ;z Ns $, 2? EY F~ NO $5 $l $? $+ $r JV $9 %/ %i %9 !# <g $K ;v Nc %U %! %$ %k L> $N :n @. $K MQ $$ $i $l $F $$ $k !# %+ %& %s %H %$ %s %G %C %/ %9 %/ %i %9 !V M- MQ !W !V L5 MQ !W !V MW 2~ A1 !W $r %+ %& %s %H $9 $k $? $a $K :n $i $l $? %/ %i %9 !# %+ %& %s %H $K => $C $F %= !< %H $5 $l $k !# %m %C %/ %U %! %$ %k %/ %i %9 GS B> =h M} $r 9T $& $? $a $N %m %C %/ %U %! %$ %k $r 07 $& %/ %i %9 $G !" >e 5- $N #3 $D $N %/ %i %9 $J $I B? $/ $N %/ %i %9 $N %a %s %P !< %/ %i %9 $H $J $C $F $$ $k !# I= 3: !V %M %C %H %o !< %/ !W %/ %i %9 0l Mw %/ %i %9 L> 35 MW %5 !< %P %/ %i %9 %5 !< %P $H $7 $F !" %= %1 %C %H $r MQ $$ $? DL ?. $r 9T $& $? $a $N <j B3 $- $r %/ %i %9 2= $7 $? $b $N !# %/ %i %$ %" %s %H %/ %i %9 %/ %i %$ %" %s %H $H $7 $F !" %= %1 %C %H $r MQ $$ $? DL ?. $r 9T $& $? $a $N <j B3 $- $r %/ %i %9 2= $7 $? $b $N !# %= %1 %C %H %9 %H %j !< %‘ %/ %i %9 Gnanasek aran Swaminathan ;a $N :n @. $5 $l $? %/ %i %9 $G !" %= %1 %C %H $r MQ $$ $? DL ?. $r iostream $H $7 $F <B 8= $7 $F $$ $k !# 17

I= 4: !V Flex !W %/ %i %9 0l Mw %/ %i %9 L> 35 MW E} 3g It %W %m %H %3 %k %/ %i %9 E} 3g It $N %W %m %H %3 %k $r 5- =R !# ;v Nc %Y !< %9 %W %m %H %3 %k %/ %i %9 ;v Nc %Y !< %9 $N %W %m %H %3 %k $r 5- =R !# ;v Nc FI $_ 9~ $_ %/ %i %9 ;v Nc %Y !< %9 $, ;v Nc $r FI $_ 9~ $‘ $N $K ;H MQ !# %a !< %k 2r @O %/ %i %9 %a !< %k FI $_ 9~ $_ It $, %a !< %k $r 2r @O $9 $k $N $K ;H MQ !# CGI %$ %s %? !< %U %’ %$ %9 %/ %i %9 WWW HG GUI $, MQ $$ $k CGI %$ %s %? !< %U %’ %$ %9 E} 3g It @\ B3 %/ %i %9 WWW HG GUI $, MQ $$ $k E} 3g It $H $N DL ?. MQ %/ %i %9 $G !" ;v Nc $N 8! :w !" FI $_ 9~ $_ $, =P Mh $k !# %$ %s %G %C %/ %9 FI $_ 9~ $_ %/ %i %9 %$ %s %G %C %/ %9 %/ %i %9 $N %$ %s %G %C %/ %9 %U %! %$ %k $N FI $_ 9~ $_ $K MQ $$ $i $l $k !# I= 5: !V J8 ;z Ns =h M} !W %/ %i %9 0l Mw %/ %i %9 L> 35 MW %P %C %U %! %/ %i %9 %P %C %U %! $H $7 $F MQ $$ $k $? $a $K :n @. $5 $l $? %/ %i %9 !# $= $N Bg $- $5 $r <+ F0 E* $K JQ 2= $5 $; $J $, $i J8 ;z Ns $r 3J G< $9 $k !# J8 ;z Ns $N DI 2C $d !" FC Dj J8 ;z $^ $G $N FI $_ =P $7 !" char %] %$ %s %? $X $N JQ 49 $J $I $, 2D G= !# %+ %& %s %H %j %9 %H %/ %i %9 E} 3g It $, ;v Nc 8! :w ;~ $K 4X O" ;v Nc %j %9 %H $r :n @. $9 $k $N $K MQ $k !# %" %$ %F %‘ $H ?t ;z $r EO $9 $H !" $= $N ?t ;z $N Bg $- $5 =g $K JB $Y $i $l $? %j %9 %H $, :n @. $5 $l $k !# $9 $G $K F~ NO $5 $l $F $$ $k %" %$ %F %‘ $, EO $5 $l $? >l 9g $O A0 $N CM $K ?7 $7 $$ ?t ;z $, 2C ;; $5 $l $k !# J8 ;z Ns %9 %? %C %/ %/ %i %9 J8 ;z Ns $r 3J G< $7 !" <h $j =P $9 %/ %i %9 !# F~ =P NO $O FILO !# J8 ;z Ns %- %e !< %/ %i %9 J8 ;z Ns $r 3J G< $7 !" <h $j =P $9 %/ %i %9 !# F~ =P NO $O FIF O !# %7 %s %0 %k %j %s %/ %/ %i %9 #1 $D $N %j %s %/ $G $D $J $, $l $? 4J C1 $J %j %9 %H !# I= 6: !V $= $N B> !W %/ %i %9 0l Mw %/ %i %9 L> 35 MW ;v Nc %Y !< %9 %/ %i %9 ;v Nc %Y !< %9 K\ BN !# ;~ 4V %/ %i %9 ;~ 4V $r 07 $& %/ %i %9 !# %U %) !< %/ %/ %i %9 Gnanasek aran Swaminathan ;a $N :n @. $5 $l $? %/ %i %9 $G %U %) !< %/ $r 9T $& !# $3 $N %/ %i %9 $r MQ $$ $F %U %) !< %/ $9 $k $H ?F %W %m %; %9 $N =* N; $K H< $C $F ;R %W %m %; %9 $r <+ F0 E* $K =* N; $5 $; $k $3 $H $, =P Mh $k !# 18

3 ;v Nc %Y !< %9 $N :n @. 3.1 ;v Nc $N 9= @. 8D !9 $N ;v Nc $O 0J 2< $N $h $& $J 9‘ L\ $G 9= @. $5 $l $k !# $^ $? !" <B :] $N ;v Nc $N Nc $r ?^ 12 $K <( $9 !# %? %$ %H %k ;v Nc $N %? %$ %H %k !# <g $K ;v Nc $N A* Br $K MQ $$ $i $l $k $N $G !" #1 9T $K G< $^ $j !" ;v Nc $N Fb MF $r E* 3N $K I= $9 $b $N !# J, N‘ ;v Nc $N J, N‘ $r ;X Dj $9 $k 9‘ L\ !# J, N‘ $O I= 7 $K => $C $F 9T $o $l $k !# BP >] C/ $r BP >] $H $7 $? ;v Nc $G $" $k $+ $r 5- =R !# >e 5i <T $K =i ?4 <T $N ;v Nc $O IT MQ $G $" $j !" %W %m %0 %i %‘ $r AH $^ $J $$ ?M $K %W %m %0 %i %‘ $N ;v Nc $O IT MQ $G $" $k !# $= $3 $G $3 $N >p Js $r MQ $$ $F Mx MQ <T $K IT MQ $J ;v Nc $r Ds <( $9 $k $N $r KI $0 !# <B :] $K $O I= 8 $N $h $& $J #4 $D $N BP >] $r @_ Dj $7 $? !# :w 0z 8l ;v Nc 8! :w $K MQ $$ $i $l $k %- !< %o !< %I Ns !# ;v Nc Fb MF ;v Nc $N %a %$ %s It J, $G !" 0J 2< $N $h $& $J 9‘ L\ $K J, $1 $F 5- =R $5 $l $k !# 35 MW $= $N ;v Nc $r FI $a $P !V 2? $, J, $+ $k $N $+ !) !W !V 2? $, =P Mh $k $N $+ !) !W $H 8@ $& $3 $H $K $D $$ $F ?t 9T $G 5- =R $7 $? $b $N !# ;v Nc $N Mx MQ <T $O $3 $3 $r FI $_ !" K\ Ev $K $3 $N ;v Nc $, <+ J, $K $H $C $F M- MQ $J $b $N $G $" $k $N $+ $r H= CG $9 $k !# @b L@ <B :] $N @b L@ $r 5- =R !# Nc FH N) @- $, 9b $$ Nc $r 5- =R !# $? $@ $7 !" @b L@ $N $J $+ $K =q $$ $? $[ $& $, J, $+ $j $d $9 $$ $h $& $J C; $$ Nc $O !V @b L@ !W $K 5- =R !# ;2 >H ;v Nc $N :n <T $O $I $& $d $C $F $3 $N $3 $H $r 3X $s $@ $N $+ !" $h $j >\ $7 $$ $3 $H $r CN $k $K $O $I $& $9 $l $P NI $$ $N $+ $K $D $$ $F 5- =R $5 $l $k !# $3 $N 9‘ L\ $K $h $C $F !" $= $N ;v Nc $, D> @\ E* $K Mx MQ <T $N Ld Bj 2r 7h $K Lr N) $? $$ >l 9g $K $b Ld Bj 2r 7h $N ;e 8} $r Ds 6! $G $- $k !# IU O? ;2 9M Dx EY $N Nc !" $" $k $$ $O Hs >o $K D9 $$ Nc $r 5- =R !# :n @. G/ 7n F| ;v Nc $, :n @. $5 $l $? F| ;~ !# %7 %9 %F %‘ $, <+ F0 E* $K IU 2C $9 $k !# :n <T ;v Nc $N :n @. <T $N %f !< %6 !< L> !# 4D 6- JQ ?t USER $" $k $$ $O %a !< %k $N F rom 9T $r MQ $$ $F %7 %9 %F %‘ $, <+ F0 E* $K IU 2C $9 $k !# 19

I= 7: ;v Nc 9= @. MW AG !V J, N‘ !W $N A* Br ;h 0l Mw J, N‘ L> 35 MW x-window X-windo w 0l HL x-window.terminal X-windo w $N %? !< %_ %J %k (xterm,kterm) x-window.x-tools X-windo w $N %D !< %k editor %( %G %# %? 0l HL editor.emacs %( %G %# %? emacs editor.mule %( %G %# %? m ule editor.vi %( %G %# %? vi text J8 =q 0l HL text.tex J8 =q T eX text.latex J8 =q LaT eX text.info J8 =q Info programming 8@ 8l 0l HL programming.c 8@ 8l C programming.c++ 8@ 8l C++ programming.p erl 8@ 8l p erl shell %7 %’ %k shell.csh %7 %’ %k csh shell.tcsh %7 %’ %k tcsh machine %^ %7 %s 0l HL machine.indy %^ %7 %s IND Y machine.ap1000 %^ %7 %s AP1000 machine.ksr %^ %7 %s KSR netw ork %M %C %H %o !< %/ 0l HL netw ork.mail %M %C %H %o !< %/ %a !< %k netw ork.news %M %C %H %o !< %/ %K %e !< %9 netw ork.ftp %M %C %H %o !< %/ ftp netw ork.telnet %M %C %H %o !< %/ telnet netw ork.www %M %C %H %o !< %/ WWW to ols %D !< %k 0l HL to ols.cups %D !< %k CUPS to ols.man %D !< %k man to ols.�lter %D !< %k �lter other $= $N B> other.device $= $N B> %G %P %$ %9 20

I= 8: ;v Nc 9= @. MW AG !V BP >] !W $N A* Br ;h 0l Mw BP >] L> 35 MW b eginner =i ?4 <T @l MQ $N ;v Nc administrator 4I M} <T @l MQ $N ;v Nc programmer %W %m %0 %i %^ !< @l MQ $N ;v Nc all >e 5- $K 3: Ev $7 $J $$ ;v Nc %? %$ %H %k LaTeX $G !V bar.sty !W $r MQ $$ $F K@ %0 %i %U $r IA $/ J} K! !# :n @. G/ 7n F| 1996/02/12 18:56:15 :n <T waki J, N‘ text.latex BP >] all :w 0z 8l bar bar-chart chart graph style-file latex HOWTO K\ J8 35 MW LaTeX $G !V bar.sty !W %9 %? %$ %k %U %! %$ %k $r MQ $$ $k $? $a $N @_ Dj J} K! !# !V bar.sty !W $r MQ $$ $? 4J C1 $J K@ %0 %i %U $N Nc !# @b L@ LaTeX $G K@ %0 %i %U $r IA $/ J} K! $H $7 $F !V bar.sty !W $, $" $j $^ $9 !# $3 $l $r Mx MQ $9 $k >l 9g $O !" $^ $: 0J 2< $N $h $& $K $7 $F !V bar.sty !W $r FI $_ 9~ $s $G $/ $@ $5 $$ !# \documentstyle[12pt,a4j,bar]{jarticle} <! $K K@ %0 %i %U $r IA $- $? $$ =j $G !" 0J 2< $N $h $& $J 5- =R $r $9 $k $H K@ %0 %i %U $, =q $1 $^ $9 !# \begin{barenv} \setwidth{50} % 2# I} $N @_ Dj %\setdepth{10} % 1| 9T $N @_ Dj \sethspace{.2} % %0 %i %U 4V 3V $N @_ Dj \setstretch{3} % =D <4 $N %9 %1 !< %k $r @_ Dj \setnumberpos{up} % CM $r I= <( $9 $k >l =j $N 7h Dj !J B> $K inside $, @_ Dj 2D !K %\setxaxis{1}{4}{1} % L\ @9 $N @_ Dj \setyaxis{0}{60}{10} % =g $K =i 4| CM !" =* N; CM !" %9 %F %C %W \bar{ 5}{1}[ =i ?4 <T ] % \bar{ 6}{1}[ %W %m %0 %i %^ ] % K@ %0 %i %U $N @_ Dj \bar{ 1}{1}[ 4I M} <T ] % =g $K !" K@ %0 %i %U $N D9 $5 !" K@ $N %? %$ %W !" %i %Y %k \bar{50}{1}[ $= $N B> ] % \end{barenv} ;2 >H bargraph.tex $H barkom.tex $h $j !" $3 $N CN <1 $r F@ $^ $7 $? !# $I $A $i $b !" bargraph.tex !" barkom.lzh $r archie Ey $G 8! :w $9 $l $P 8+ $D $1 $i $l $^ $9 !# ?^ 12: ;v Nc $N %5 %s %W %k 21

3.2 ;v Nc $N <} =8 J} K! K\ %7 %9 %F %‘ $G $O >e 5i <T $P $+ $j $G $O $J $/ !" =i ?4 <T $+ $i >e 5i <T $^ $G $N $9 $Y $F $N Mx MQ <T $+ $i ;v Nc !J CN <1 !K $r <} =8 $9 $k !# $3 $l $K $h $j !" B? $/ $N ;v Nc $r 9- $/ =8 $a $k $3 $H $, 2D G= $H $J $j !" $^ $? %7 %9 %F %‘ $N :G ?7 $N J* ;v $X $N BP 1~ $b $h $j Aa $/ $J $k !# $3 $l $O ?J Jb $N 7c $7 $$ UNIX $N @$ 3& $K $* $$ $F !" Hs >o $K =E MW $J $3 $H $G $" $k !# $7 $+ $7 !" $3 $N $h $& $K NI $$ $3 $H $, B? $/ $" $k H? LL !" <e E@ $H $7 $F ;v Nc $N 4I M} $, :$ Fq $H $J $k E@ $, $" $2 $i $l $k !# I= 9: ;v Nc <} =8 J} K! $N Hf 3S ;v Nc $N <} =8 BP >] >e 5i <T $N $_ =i ?4 <T !A >e 5i <T $N A4 $F <} =8 $5 $l $k ;v Nc NL >/ $J $$ B? $$ <} =8 $5 $l $k ;v Nc $N HO 0O 69 $$ 9- $$ :G ?7 $N J* ;v $X $N BP 1~ Aa $$ $h $j Aa $$ ;v Nc $N 4I M} Hf 3S E* 4J C1 :$ Fq 6q BN E* $J ;v Nc <} =8 $O #2 $D $N J} K! $G 9T $o $l $k !# #1 $D $O EE ;R %a !< %k $r MQ $$ $k J} K! $G !" $b $& #1 $D $O GUI It $r 2p $7 $F 9T $& J} K! $G $" $k !# $3 $l $O $= $l $> $l $N J} K! $K 0l D9 0l C; $, $" $k $? $a $G !" EE ;R %a !< %k $r MQ $$ $k J} K! $O ;H $$ 47 $l $? %( %G %# %? !< $r MQ $$ $F ;v Nc $r :n @. $G $- !" $^ $? $I $3 $+ $i $G $b ;v Nc $r EP O? $G $- $k $H $$ $& D9 =j $, $" $k $, !" $9 $G $K EP O? $7 $? ;v Nc $K BP $7 $F $N =h M} $, 6l <j $G $" $k !# 5U $K GUI $r MQ $$ $k J} K! $G $O $9 $G $K EP O? $5 $l $F $$ $k ;v Nc $K BP $7 $F $N =h M} $O MF 0W $@ $, !" GUI $r 5/ F0 $G $- $k 4D 6- $K @) 8B $, $" $j !" $^ $? GUI It $N %( %G %# %? !< $N 5! G= $K $b @) 8B $, $" $k !# $= $N $? $a !" <g $K ?7 5, $N ;v Nc $O EE ;R %a !< %k $r MQ $$ $k J} K! $G :n @. $7 !" $= $N =$ @5 !" :o =| !" DI 5- $O GUI It $r MQ $$ $k J} K! $G 9T $& !# 22

3.3 ;v Nc $N 4I M} J} K! ;v Nc $r 0l HL %f !< %6 !< $+ $i <} =8 $9 $k $3 $H $O !" ;v Nc $N 4I M} $r :$ Fq $J $b $N $H $9 $k !# 6q BN E* $K $O !" 0J 2< $N $h $& $J 4I M} >e $N Ld Bj E@ $, 9M $( $i $l $k !# 1. ;v Nc $N =q $- J} $r E} 0l $5 $l $? $b $N $H $9 $k $3 $H $, :$ Fq !# 2. Fb MF $N E, @Z $G $J $$ ;v Nc $N H/ @8 !# 3. >e 5i %f !< %6 !< $N :n @. $7 $? ;v Nc $, =i 5i %f !< %6 !< $K $O M} 2r $G $- $J $$ $+ $b $7 $l $J $$ !# 4. Bg NL $N ;v Nc $r 4I M} $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# #3 HV $O 0l HL $N %( %- %9 %Q !< %H %7 %9 %F %‘ $G $b @8 $8 $k Ld Bj $G $" $k !# $^ $? !" #4 HV $O !V Bg @* $N ?M !W $+ $i ;v Nc $r =8 $a $k :G Bg $N Mx E@ $N #1 $D $G $" $k Bg NL $K ;v Nc $, =8 $a $i $l $3 $H $h $k $b $N $G $" $j !" Hr $1 $i $l $J $$ Ld Bj E@ $G $" $k !# $3 $l $i $N Ld Bj $K $D $$ $F !" !V 0l HL %f !< %6 !< $+ $i <} =8 $7 $? ;v Nc $O !" 0l HL %f !< %6 $, Cf ?4 $H $J $C $F 4I M} $9 $Y $- $G $" $k !W $H $$ $& ;k E@ $G 2r 7h $r 7W $C $? !# #1 HV $N Ld Bj E@ $h $j :w 0z 8l $N E} 0l $, :$ Fq $H $J $j !" ;v Nc 8! :w $K ;Y >c $r Mh $? $9 Ld Bj E@ $H #4 HV $N Ld Bj E@ $K 4X O" $7 $F !" B? $/ $N ;v Nc $+ $i L\ E* ;v Nc $r C5 $9 $3 $H $H $J $k $? $a $K $d $O $j ;v Nc 8! :w $, :$ Fq $H $J $k $3 $N #2 $D $N Ld Bj $r 2r 7h $9 $k $? $a !" %U %! %8 %# 8! :w $r MQ $$ $k $3 $H $r 8! F$ $7 $F $$ $k $, $3 $l $K $D $$ $F $O <! >O $G =R $Y $k !# 3.3.1 !V M- MQ !W !V L5 MQ !W !V MW 2~ A1 !W %^ !< %/ !V L5 MQ !W !" !V M- MQ !W !" !V MW 2~ A1 !W $H $$ $& $N #3 $D $N %^ !< %/ $r F3 F~ $9 $k $3 $H $K $7 $? !# $D $^ $j !" Mx MQ <T $, ;v Nc $r ;2 >H $7 $? $H $- $K !" $= $N ;v Nc $K BP $7 $F 0J 2< $N $h $& $J I> 2A $r M? $( $k !# !V M- MQ !W Lr $K N) $C $? !" $" $k $$ $O Lr $K N) $D M- MQ $J ;v Nc $G $" $k $H $N I> 2A !# !V L5 MQ !W I, MW $J $$ ;v Nc $G $" $k $H $N I> 2A !# !V MW 2~ A1 !W M- MQ $@ $H $O ;W $& $, 2~ A1 $N I, MW $, $" $k $H 8@ $& I> 2A !# $3 $l $i $N I> 2A $O 8D !9 $N ;v Nc $N :n @. <T $K EA $( $i $l !" $= $N ;v Nc $N :n @. <T $O $= $l $i $N >p Js $r ;2 9M $K <+ J, $N :n @. $7 $? ;v Nc $r =$ @5 $" $k $$ $O :o =| $7 !" ;v Nc $r 4I M} $9 $k !# ;v Nc $N :n <T $O <+ J, $N :n @. $7 $? ;v Nc $r FI $_ JV $7 !" !V 4V 0c $C $F $J $$ $+ !W !" !V IT MQ $J $b $N $H $J $C $F $$ $J $$ $+ !W !" !V %" %C %W %G !< %H $9 $k I, MW $O L5 $$ $+ !W $J $I $r $A $g $/ $A $g $/ 3N G’ $9 $k $3 $H $O ;~ 4V E* $K IT 2D G= $G $" $k !# $= $N $? $a <+ J, $N :n @. $7 $? ;v Nc $N Ld Bj E@ $K $O $J $+ $J $+ 5$ IU $1 $J $$ !# $7 $+ $7 !" $3 $N J} K! $r MQ $$ $k $H <B :] $K ;v Nc $r Mx MQ $7 $? <T $, $= $N >l $G $= $N ;~ $K Ld Bj E@ $r ;X E& $9 $k $N $G !" Hs >o $K >. $5 $J %3 %9 %H $G !" Ld Bj $N $" $k ;v Nc $r H/ 8+ $G $- $k !# 23

3.3.2 ;v Nc $X $N DI 2C 5- F~ >e 5i %f !< %6 !< $N :n @. $7 $? ;v Nc $, =i 5i %f !< %6 !< $K $O M} 2r $G $- $J $$ $+ $b $7 $l $J $$ $H $$ $& Ld Bj $N 2r 7h $d !" Fb MF $N E, @Z $G $J $$ ;v Nc $N =$ @5 $N $? $a !" ;v Nc $K BP $7 $F ;v Nc $r DI 2C 5- F~ =P Mh $k $h $& $K $7 $? !# Nc $( $P ?^ 13 $N $h $& $K >e 5i <T $K $7 $+ J, $+ $i $J $$ ;v Nc $, $" $C $? >l 9g !" $3 $N ;v Nc $r ;2 >H $7 $? Cf 5i <T $, ;~ 4V $r $+ $1 $F M} 2r $7 !" $3 $N ;v Nc $K ?7 $? $J ;v Nc $r DI 2C 5- F~ $9 $k !# $^ $? !" $3 $N DI 2C 5- F~ $5 $l $? ;v Nc $, Cf 5i <T 0J >e $K $7 $+ M} 2r =P Mh $J $$ $b $N $G $" $C $? >l 9g !" $3 $N ;v Nc $r ;2 >H $7 $? =i ?4 <T $, ;~ 4V $r $+ $1 $F M} 2r $7 !" $5 $i $K ;v Nc $r DI 2C 5- F~ $9 $k !# $3 $& $9 $k $3 $H $G !" $3 $N ;v Nc $O C/ $K $G $b M} 2r $G $- $k ;v Nc $X $H @. D9 $9 $k !# >e 5i <T $O :G =i $N ;v Nc $r 8+ $F M} 2r $9 $k $7 !" $= $N ;v Nc $G J, $+ $i $J $$ Cf 5i <T $O !" $= $N DI 5- ;v Nc $G M} 2r $9 $k !# $= $N DI 5- ;v Nc $G $b M} 2r =P Mh $J $$ =i ?4 <T $O $5 $i $K $= $N DI 5- ;v Nc $G M} 2r $9 $k !# >e 5i <T $K M} 2r $G $- $k ;v Nc - Cf 5i <T $K $b M} 2r $G $- $k ;v Nc - =i ?4 <T $K $b M} 2r $G $- $k ;v Nc ?^ 13: ;v Nc $N DI 2C 5- F~ Nc #1 $^ $? !" ?^ 14 $N $h $& $K !" IT E, @Z $J Fb MF $r 4^ $‘ ;v Nc $r H/ 8+ $7 $? Mx MQ <T $O !" $= $N IT E, @Z $J It J, $r Jd $& $h $& $J ;v Nc $r DI 2C 5- F~ $9 $k !# $3 $& $9 $k $3 $H $G !" $3 $N ;v Nc $O $h $j 40 @. EY $N 9b $$ $b $N $K @. D9 $9 $k !# IT E, @Z $J Fb MF $r 4^ $‘ ;v Nc - IT E, @Z $J It J, $r Jd $& ;v Nc ?^ 14: ;v Nc $N DI 2C 5- F~ Nc #2 24

3.3.3 4I M} <T $K $h $k 4I M} =P Mh $k 8B $j ;v Nc $N 4I M} $O 8D !9 $N ;v Nc $N :n @. <T $K $^ $+ $; $? $$ !# $7 $+ $7 !" 8= <B Ld Bj $H $7 $F $O ;v Nc $N :n @. <T $, B4 6H $7 $? Ey !" $I $& $7 $F $b 4I M} <T $, ;v Nc $r 4I M} $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ $3 $H $b B? $$ !# $= $3 $G !" 0J 2< $N >p Js $r %= !< %H $7 $F 4I M} <T $K Ds <( $7 !" ;v Nc 4I M} $N =u $1 $H $9 $k !# !V M- MQ !W $H $5 $l $? ?t $3 $l $, ;X Dj $5 $l $F $$ $k $b $N $O !" 0l 8+ !" IT I, MW $G $" $C $F $b ?M $K $h $C $F $O !J %f !< %6 !< %l %Y %k $K $h $C $F $O !K M- MQ $J $b $N $G $" $k $+ $b $7 $l $J $$ $N $G !" 5$ $r IU $1 $F <h $j 07 $o $M $P $J $i $J $$ !# !V L5 MQ !W $H $5 $l $? ?t !V L5 MQ !W %^ !< %/ $, IU $$ $F $$ $k $b $N $O !" IT I, MW $J ;v Nc $G $" $k 2D G= @- $, 9b $$ ;v Nc $G $" $k !# !V MW 2~ A1 !W $H $5 $l $? ?t !V MW 2~ A1 !W %^ !< %/ $, IU $$ $F $$ $k $b $N $O !" 2~ A1 $9 $k I, MW $N 9b $$ ;v Nc $G $" $k !# 8! :w $5 $l $? 2s ?t 8! :w 2s ?t $, 6K C< $K B? $$ !" $" $k $$ $O >/ $J $$ $b $N $O !" ;v Nc $N :w 0z 8l ;X Dj $, IT E, @Z $G $" $k 2D G= @- $, 9b $$ !# ;2 >H $5 $l $? 2s ?t ;2 >H 2s ?t $, >/ $J $$ ;v Nc $O !" %? %$ %H %k $N =P Mh $, 0- $$ $+ !" IT I, MW $J ;v Nc $G $" $k 2D G= @- $, 9b $$ !# DI 5- $N 2s ?t $" $^ $j $K DI 5- $, B? $$ $b $N $O #1 $D $K $^ $H $a $k I, MW $, $" $k $+ $b $7 $l $J $$ !# :n @. G/ 7n F| :n @. G/ 7n F| $, 8E $$ $b $N $O !" 8= :_ $N >u 67 $K 9g $o $: !" =$ @5 $, I, MW !" $" $k $$ $O L5 MQ $H $J $C $F $$ $k 2D G= @- $, 9b $$ !# 25

3.4 ;v Nc $N 0l Mw 8= :_ $^ $G $K #6 #6 8D $N ;v Nc $, <} =8 $5 $l $? !# 0J 2< $K $= $N %? %$ %H %k $r J, N‘ JL $K <( $9 !# x-windo w BKC $+ $i 8& 5f << $N X 4X O" $N %D !< %k $r Mx MQ $9 $k J} K! %& %$ %s %I %& $N Bg $- $5 $r %o %s %? %C %A JQ 99 x-windo w.terminal peacock $+ $i B> $N %^ %7 %s $N %? !< %_ %J %k $r 3+ $$ $? $H $- $N 4A ;z I= <( editor.emacs emacs $N %* !< %H %; !< %V $N 4V 3V $r D4 @0 $9 $k emacs $G JT =8 Cf $N 9T HV 9f $r I= <( $5 $; $k emacs $G 05 =L %U %! %$ %k $r D> @\ JT =8 $9 $k emacs $G %U %! %$ %k $N :G 8e $K 6u 9T $, F~ $k $N $r KI $0 editor.m ule %? %$ %W N} =, !V #t #r #r !W $N ;H MQ !" @_ Dj $K $D $$ $F mule $G 4A ;z $r F~ NO $9 $k $K $O !# egg $K $h $k F~ NO $G 6g FI E@ $r !V !$ !W $H !V !% !W $K $9 $k egg $N %m !< %^ ;z JQ 49 %F !< %V %k $r JQ 99 $9 $k text.latex C $d C++ $N %= !< %9 %U %! %$ %k $r LaTeX $N 7A <0 $K JQ 49 $9 $k LaTeX $G <+ M3 $J CJ AH $_ $r <B 8= $9 $k J} K! LATEX $K $* $1 $k minipage 4D 6- LATEX $K $* $1 $k 2U >r =q LATEX $K $* $1 $k %; %s %? %j %s %0 !" 1& 4s $; !" :8 4s $; LATEX $K $* $1 $k %O %$ %U %M !< %7 %g %s $N @_ Dj LATEX $K $* $1 $k 6u Gr @) 8f LATEX $K $* $1 $k 2~ 9T !" CJ Mn !" 2~ %Z !< %8 LATEX $K $* $1 $k %Z !< %8 %l %$ %" %& %H %Q %i %a !< %? $N JQ 99 LATEX $K $* $1 $k L\ <! LATEX $K $* $1 $k $" $i $^ $7 LATEX $K $* $1 $k %Z !< %8 HV 9f =P NO 7A <0 @_ Dj LATEX $K $* $1 $k %X %C %@ $N @_ Dj 26

LATEX $K $* $1 $k %Z !< %8 $N %9 %? %$ %k LATEX $N F0 :n %b !< %I LATEX $G ;H MQ $9 $k FC JL $J J8 ;z LATEX $G ;H MQ $9 $k D9 $5 $N C1 0L LATEX $K $* $1 $k J8 ;z >~ $j LATEX $H $O LATEX $K $* $1 $k J8 >O $N I= Bj LATEX $K $* $1 $k %? %$ %H %k $N :n @. LATEX $K $* $1 $k J8 >O $N %9 %? %$ %k %* %W %7 %g %s LATEX $K $* $1 $k J8 >O $N %9 %? %$ %k LaTeX $G $N <+ :n %3 %^ %s %I !& %^ %/ %m $N :n @. Mac(canvas) $G :n $C $? 3( $r LaTeX $K $O $k LaTeX $N 2 %Z !< %8 J, $r 1 %Z !< %8 $K $9 $k J} K! $K $D $$ $F LaTeX $G !V bar.sty !W $r MQ $$ $F K@ %0 %i %U $r $+ $/ !# shell.tcsh tcsh $N %U %! %$ %k L> Jd 40 5! G= $N @_ Dj %3 %^ %s %I $N %9 %Z %k $r =$ @5 $9 $k programming Motif %W %m %0 %i %_ %s %0 $N A4 BN A| GNU %G %P %C %, $K =‘ $8 $? !" 8+ $? L\ $K $o $+ $j 0W $$ %G %P %C %, programming.c Motif $r MQ $$ $? C %W %m %0 %i %‘ $N %3 %s %Q %$ %k J} K! mac hine.ap1000 AP1000 $X $N %" %/ %; %9 J} K! $H %3 %s %Q %$ %k !" <B 9T J} K! mac hine.ksr KSR >e $G $N ( %Q %i %l %k %j !< %8 %g %s ) KSR $N ;H MQ J} K! net w ork mesg $r MQ $$ $F talk $r 6X ;_ $9 $k J} K! Login $7 $F $$ $k B> ?M $H %M %C %H %o !< %/ $r 2p $7 $F talk $G 2q OC $9 $k J} K! 27 net w ork.mail .forward $r MQ $$ $? %a !< %k $N <+ F0 E> Aw $K $D $$ $F net w ork.ftp anonymous-ftp $r MQ $$ $F %= %U %H $r F~ <j $9 $k J} K! 9b 5! G= $J ftp $G $" $k ncftp $N >R 2p net w ork.www JavaScript $G Netscape $N %9 %F !< %? %9 9T $r 7G <( HD $K Internet >e $N >p Js $r 8! :w $9 $k J} K! SSI !" CGI $r MQ $$ $k >l 9g $N %; %- %e %j %F %# !< >e $N Cm 0U E@ !J I, FI !K 4p K\ E* $J HTML J8 =q :G $b 4J C1 $J %[ !< %‘ %Z !< %8 :n @. J} K! to ols 1Q OB !& OB 1Q $N <- =q $r kenjiro $r MQ $$ $F Mx MQ $9 $k top $r MQ $$ $F %W %m %; %9 $N >u BV $r 4F ;k $9 $k cron $r MQ $$ $F Dj 4| E* $K %W %m %0 %i %‘ $r 5/ F0 $9 $k J} K! ls $N ;H $$ J} %U %! %$ %k $N 4A ;z %3 !< %I $r JQ 49 $9 $k %U %! %$ %k $N 4A ;z %3 !< %I $r D4 $Y $k to ols.cups CUPS $N ;v Nc EP O? $r Mule $+ $i 9T $& 0Y $N @_ Dj $K $D $$ $F other %^ %7 %s $K %m %0 %$ %s $9 $k ;~ , %- !] $, BG $A 9~ $a $J $$ ;~ $N BP :v SPARC 7O $N ?7 5, %f !< %6 EP O? $N J} K! other.device %W %j %s %? !< $r @) 8f $9 $k J} K! 28

4 ;v Nc $N 8! :w 4.1 %U %! %8 %# 8! :w 8l 8! :w 8l $K =E $_ $r F3 F~ $9 $k !# %U %! %8 %# M} O@ $N 9M $( J} $G $O 8D !9 $N 8! :w 8l $K [0,1] $N =E $_ $r IU $1 $k $N $, <+ A3 $G $" $k $H ;W $o $l $k $, !" $= $N J} K! $G $O 5- =R $, J# ;( $G Mx MQ <T $, MF 0W $K MQ $$ $l $k $H $O 8@ $( $J $$ !# $= $3 $G !" <! $N $h $& $J FC Dj $N 5- 9f $r 8! :w 8l $N F, $K IU 2C $7 $F =E $_ $r I= 8= $9 $k !# !V !\ !W $= $N 8! :w 8l $r 4^ $‘ ;v Nc $N =E $_ $r A} $d $9 !# !V !] !W $= $N 8! :w 8l $r 4^ $‘ ;v Nc $N =E $_ $r 8: $i $9 !# $^ $? !" $3 $l $i $N 5- 9f $r !V !\ !\ !W $J $I $N $h $& $K =E $M $F MQ $$ $F $= $N 8z 2L $r 9b $a $k ;v $b 2D G= $H $9 $k !# !V !\ !\ !W $= $N 8! :w 8l $r 4^ $‘ ;v Nc $N =E $_ $r Bg $- $/ A} $d $9 !# !V !] !] !W $= $N 8! :w 8l $r 4^ $‘ ;v Nc $N =E $_ $r Bg $- $/ 8: $i $9 !# ;v Nc 8! :w $K $* $$ $F !" $3 $l $i $O <! $N $h $& $J >l 9g $K Lr $K N) $D !# Nc $( $P !V L a T E X $r MQ $$ $F $$ $F !" I= $r =q $- $? $$ !W >l 9g $O +L a T E X I= $H !" 8! :w 8l $r ;X Dj $9 $k $3 $H $K $h $j L a T E X $K 4X 78 $9 $k ;v Nc $N =E $_ $r >e $2 !" $3 $l $, Aj BP E* $K L a T E X $K 4X 78 $J $$ ;v Nc $N =E $_ $r 2< $2 $k $3 $H $H $J $k !# $h $C $F L a T E X $K 4X 78 $" $k I= $K 4X $9 $k ;v Nc $r 8! :w $9 $k $3 $H $, =P Mh $k !# 5U $K !V I= $r =q $- $? $$ $N $@ $, !" =P Mh $l $P L a T E X $G =q $- $? $$ !W $H $$ $& $N $G $" $l $P L a T E X + I= $H !" 8! :w 8l $r ;X Dj $9 $l $P NI $$ $N $G $" $k !# $^ $? !" !V L a T E X $r MQ $$ $F $$ $F I= $r =q $- $? $$ $N $@ $, !" tabular 4D 6- $r MQ $$ $k J} K! $G $O $& $^ $/ $$ $+ $J $+ $C $? !W $H 8@ $& $N $G $" $l $P +L a T E X I= � tabular $H !" 8! :w 8l $r ;X Dj $9 $k $3 $H $K $h $j !" tabular 4D 6- $r MQ $$ $F I= $r =q $/ J} K! $K $D $$ $F =q $+ $l $? ;v Nc $N =E $_ $r 2< $2 !" $= $l 0J 30 $N J} K! $G I= $r =q $/ ;v Nc $r 8! :w $G $- $k !# $3 $N $h $& $K Mx MQ <T $O !V !\ !W !V !] !W $N 5- 9f $r MQ $$ $F 8! :w 8l $K =E $_ $r $D $1 !" <+ J, $N MW 5a $r $h $j @5 3N $K I= 8= $9 $k !# 29

4.2 %U %! %8 %# !& %7 %= !< %i %9 ;v Nc $K EP O? $5 $l $? !V :w 0z 8l !W $H !" ;v Nc $N Mx MQ <T $N F~ NO $9 $k !V 8! :w 8l !W $N 4V $K $O !" $3 $N #2 ?M $N 4V $N UNIX $K 4X $9 $k CN <1 NL $N 0c $$ $J $I $K $h $j 9B $, @8 $8 $k !# $3 $N 9B $r Kd $a $k $? $a !" !V 8! :w 8l !W $r !" =E $_ $r ;} $C $? 4X O" 8l %j %9 %H $K JQ 49 $7 $F $+ $i !V :w 0z 8l !W $H >H 9g $9 $k !# 6q BN E* $J $= $N MM ;R $r ?^ 15 $K <( $9 !# 8! :w 8l T E X ow c hart - 8! :w 8l %j %9 %H T E X 1.0 L a T E X 0.7 st yle-�le 0.6 o w c hart 1.0 N. $l ?^ 0.9 ?^ 0.4 - :w 0z 8l $H >H 9g ?^ 15: %U %! %8 %# 8! :w $N N. $l $3 $N !" !V 8! :w 8l !W $r !" =E $_ $r ;} $C $? 4X O" 8l %j %9 %H $K JQ 49 $9 $k $H $$ $& :n 6H $r 9T $& $? $a $K $O %U %! %8 %# !& %7 %= !< %i %9 $H 8F $P $l $k !" =E $_ $r $b $C $? N‘ 5A 8l <- =q $N $h $& $J $b $N $, I, MW $H $J $k !# K\ %7 %9 %F %‘ $G $O !" $3 $N %U %! %8 %# !& %7 %= !< %i %9 $r D> @\ :n @. $9 $k $N $G $O $J $/ UNIX $K 4X $9 $k 0U L# %M %C %H %o !< %/ $r $^ $: 7A @. $7 !" $= $l $r JQ 49 $7 $F :n @. $9 $k $3 $H $H $7 $? !# $= $N FC D’ $H $7 $F $O 0J 2< $N $h $& $J $b $N $, 5s $2 $i $l $k !# � D9 =j { Hf 3S E* >/ $J $$ >p Js $G !" =E $_ $r ;} $C $? %7 %= !< %i %9 $r :n @. $G $- $k !# { 4X 78 $N <o N‘ $K M? $( $k =E $_ $r JQ 2= $5 $; $? $j !" 4X 78 $N DI @W %l %Y %k $r JQ $( $? $j $7 $F !" 2? DL $j $+ $N %7 %= !< %i %9 $r :n @. $7 !" 8! :w $N Dx EY $r JQ 2= $5 $; $i $l $k !# { CAI %7 %9 %F %‘ $K $H $C $F $b 0U L# %M %C %H %o !< %/ $O I, MW $J $b $N $G $" $j !" >p Js $r 6& MQ $G $- $k !# � C; =j { 8D !9 $N MQ 8l 4V $N 4X 78 $K BP $7 $F =E $_ $r D> @\ @_ Dj $9 $k Lu $G $O $J $$ $N $G !" %7 %= !< %i %9 $N =E $_ $r Hy D4 @0 $9 $k $3 $H $, :$ Fq !# 30

4.3 0U L# %M %C %H %o !< %/ 4.3.1 0U L# %M %C %H %o !< %/ $N 9= @. MW AG 0U L# %M %C %H %o !< %/ $N !" 8D !9 $N %N !< %I $N 9= @. MW AG $r 0J 2< $K <( $9 !# � MQ 8l L> � B0 @- � JL L> � @b L@ � <1 JL ;R � 5- =R G/ 7n F| � %j %s %/ { is-a 4X 78 $N ?F { is-a 4X 78 $N ;R { part-of 4X 78 $N ?F { part-of 4X 78 $N ;R { N‘ 5A 8l { 4X O" 8l { F0 :n $3 $N $h $& $J %N !< %I $r %j %s %/ $r MQ $$ $F @\ B3 $7 !" 0U L# %M %C %H %o !< %/ $r 7A @. $9 $k !# 31

4.3.2 4X O" 8l %j %9 %H $X $N JQ 49 K\ %7 %9 %F %‘ $G $O %U %! %8 %# %7 %= !< %i %9 $N Be $o $j $K 0U L# %M %C %H %o !< %/ $r MQ $$ $F !" 8! :w 8l $r =E $_ $r ;} $C $? 4X O" 8l %j %9 %H $N JQ 49 $9 $k !# 6q BN E* $K $O !" ?^ 16 $N $h $& $J L a T E X $K 4X $9 $k 0U L# %M %C %H %o !< %/ $, 7A @. $5 $l $F $$ $? $H $- !" 0J 2< $N %k !< %k $N $b $H !" 8! :w 8l L a T E X $K BP $7 $F !" I= 10 $N $h $& $J 4X O" 8l %j %9 %H $r F@ $k !# 1. JL L> $K BP $7 $F -0.1 $N =E $_ $r M? $( $k !# 2. N‘ 5A 8l $K BP $7 $F -0.2 $N =E $_ $r M? $( $k !# 3. is-a 4X 78 $K BP $7 $F -0.3 $N =E $_ $r M? $( $k !# 4. part-of 4X 78 $K BP $7 $F -0.4 $N =E $_ $r M? $( $k !# 5. 4X O" 8l $K BP $7 $F -0.6 $N =E $_ $r M? $( $k !# 6. is-a 4X 78 $N $_ #1 %l %Y %k @h $^ $G 4X O" 8l $r C5 $9 !# I= 10: 4X O" 8l %j %9 %H 4X O" 8l 4X 78 =E $_ L a T E X 8! :w 8l 1 %i %F %U JL L> 1 - 0.1 = 0.9 %i %F %C %/ JL L> 1 - 0.1 = 0.9 jlatex N‘ 5A 8l 1 - 0.2 = 0.8 xdvi 4X O" 8l 1 - 0.6 = 0.4 dvi2ps 47 Nc 8l 1 - 0.6 = 0.4 epsb o x part-of 4X 78 $N ;R 1 - 0.4 = 0.6 T E X is-a 4X 78 $N ?F 1 - 0.3 = 0.7 %F %U is-a 4X 78 $N ?F $N JL L> 1 - 0.3 - 0.1 = 0.6 %F %C %/ is-a 4X 78 $N ?F $N JL L> 1 - 0.3 - 0.1 = 0.6 jtex is-a 4X 78 $N ?F $N N‘ 5A 8l 1 - 0.3 - 0.2 = 0.5 dvi %U %! %$ %k is-a 4X 78 $N ?F $N part-of 4X 78 $N ;R 1 - 0.3 - 0.4 = 0.3 sty %U %! %$ %k is-a 4X 78 $N ?F $N part-of 4X 78 $N ;R 1 - 0.3 - 0.4 = 0.3 32

?^ 16: 0U L# %M %C %H %o !< %/ 33

5 I> 2A 8= :_ $^ $G $K <} =8 $5 $l $? ;v Nc $O #6 #6 8D $G $" $k !# $^ $@ $^ $@ >/ $J $$ $, K\ %7 %9 %F %‘ $N ;v Nc EP O? $O Ld Bj $r 2r 7h $7 $? $= $N $H $- $K 9T $& $3 $H $, 4p K\ $G $" $k $3 $H $r 9M $( $k $H ;E J} $N L5 $$ LL $b $" $k !# 5U $K %l %Y %k $N 0[ $J $k #1 #0 ?M $H $$ $& B? $/ $N ?M $+ $i ;v Nc $r <} =8 $G $- $? E@ $O I> 2A $G $- $k !# mule $G $N ;v Nc EP O? MQ $K emacs-lisp %W %m %0 %i %‘ $r :n @. $7 !" <A Ld $K Ez $( $k $@ $1 $G ;v Nc $N %U %l !< %‘ $r :n @. =P Mh $? $j !" ;v Nc $N 9= @. MW AG !V J, N‘ !W $H !V BP >] !W $r A* Br $9 $k $@ $1 $G F~ NO $G $- $k $h $& $K $7 $? $3 $H $, !" Hs >o $K M- 8z $G $" $C $? !# <} =8 $5 $l $? ;v Nc $r J, N‘ JL $K =8 7W $7 $F $_ $k $H ?^ 17 $N $h $& $K $J $k !# text $K BP $7 $F B? $/ $N ;v Nc $, =8 $^ $C $F $$ $k $, !" $3 $N text $K L a T E X $, 4^ $^ $l !" $3 $N L a T E X $K 4X $7 $F ;0 >. ED $, =8 Cf E* $K ;v Nc $r <} =8 $7 $? (2) $? $a $G $" $k !# $^ $? F1 ;~ $K ;v Nc <} =8 4| 4V $K B4 O@ Ey $G L a T E X $, IQ HK $K Mx MQ $5 $l $F $$ $? $3 $H $K $b $h $k !# F1 MM $K net w ork $, B? $$ $N $O !" :G 6a WWW $J $I $, %H %l %s %I $G $" $k $? $a $G $" $m $& !# %f !< %6 !< $N Mx MQ IQ EY $, 9b $$ $b $N $K 4X $7 $F !" $" $k $$ $O %H %l %s %I $J >p Js $K 4X $7 $F ;v Nc $, =8 Cf $9 $k 79 8~ $, $" $k !# $3 $l $O !" 8D !9 $N %f !< %6 !< $+ $i <+ J, $K $H $C $F M- MQ $@ $H ;W $C $? $b $N $r ;v Nc 2= $9 $k $? $a $G !" Bg $- $J Mx E@ $G $" $k !# 0 10 20 30 3 X-window 8 editor 27 text 2 shell 3 program 3 machine 10 netw ork 7 to ols 3 other ?^ 17: J, N‘ JL ;v Nc ?t <! $K !" <} =8 $5 $l $? ;v Nc $r $= $N BP >] JL $K =8 7W $9 $k $H ?^ 18 $N $h $& $K $J $k !# $3 $l $+ $i J, $+ $k $h $& $K !V $= $N B> !W $, 05 E] E* $K B? $$ !# $3 $l $O M= A[ $5 $l $F $$ $? $3 $H $G $O $" $k $, !" $3 $3 $^ $G =8 Cf $7 $F $7 $^ $& $H ;v Nc 8! :w ;~ $K BP >] $r 9J $k 8z 2L $, 4| BT $G $- $: NI $/ $J $$ !# $b $C $H BP >] $r A} $d $9 $J $I $7 $F !" !V $= $N B> !W $K =8 $^ $k 3d 9g $r 8: $i $9 I, MW $, $" $k !# K\ %7 %9 %F %‘ $G $O ;v Nc $r ?W B. $K <} =8 $9 $k $? $a !" =i 5i <T $+ $i >e 5i <T $^ $G B? $/ $N ?M $+ $i ;v Nc $r <} =8 $7 $? !# <B :] $K ;v Nc $r <} =8 $7 $F $_ $k $H $d $O $j >e 5i <T $N J} $, B? $/ $N M- MQ $J ;v Nc $r EP O? $G $- $? !# $7 $+ $7 !" =i 5i <T $G $b M- MQ $J ;v Nc $r :n $l $F $$ $k Nc $O B? $+ $C $? !# 3N $+ $K =i 5i <T $, >e 5i <T 8~ $1 $N ;v Nc $r $D $/ $k $3 $H $O :$ Fq $G $" $k !# $7 $+ $7 !" ;~ $H $7 $F =i 5i <T $K $7 $+ :n $l $J $$ !J >e 5i <T $K (2) J8 8% [15] $r ;2 >H 34

0 10 20 30 40 50 60 5 =i ?4 <T 6 %W %m %0 %i %^ 1 4I M} <T 54 $= $N B> ?^ 18: BP >] JL ;v Nc ?t $O $= $N I, MW @- $, M} 2r $G $- $: :n $m $& $H $7 $J $$ !K ;v Nc $, $" $k !# =i 5i <T $b $= $N NL $H <A $G >e 5i <T $K $O 5Z $P $J $$ $, !" F| !9 $5 $^ $6 $^ $J 7P 83 $r $D $_ !" ?7 $7 $$ CN <1 $r F@ $F $$ $k $N $G $" $k !# $= $N $J $+ $K ;v Nc $H $9 $Y $- $3 $H $O I, $: $" $k !# MM !9 $J %l %Y %k $N ?M $, ;v Nc $r :n $k $3 $H $G !" MM !9 $J %l %Y %k $N ?M $K BP 1~ $7 $? ;v Nc $, =8 $a $i $l $k !# $3 $l $O !" $3 $N %7 %9 %F %‘ $N M% $l $? E@ $@ $H 8@ $( $k !# $7 $+ $7 !" =i 5i <T $K $O ;v Nc $r :n $j $? $/ $F $b $J $+ $J $+ $= $N G= NO $N 8B 3& $K $h $C $F :n $l $J $$ $3 $H $, $" $k !# $D $^ $j !" Ld Bj $r 2r 7h =P Mh $J $$ >l 9g $d !" M} 2r EY $, @u $9 $. $F ;v Nc 2= $G $- $J $$ >l 9g $J $I $G $" $k !# $3 $N $h $& $J >l 9g !" $= $N $3 $H $r >e 5i <T $K EA $( !" ;v Nc 2= $7 $F $b $i $( $k %7 %9 %F %‘ $K $9 $k $H !" $h $j M- MQ $J $b $N $H $J $k $@ $m $& !# $^ $? !" Mx MQ <T $+ $i !" !V ;v Nc $K 2h A| $r <h $j 9~ $_ $? $$ !W $H 8@ $& MW K> $, $" $C $? !# %F %- %9 %H $@ $1 $G $O $J $/ !" MM !9 $J %P %$ %J %j %G !< %? $r 07 $( $k $h $& $K ;v Nc 9= @. $r 3H D% $7 $F $$ $/ I, MW $, $" $k !# <! $K ;v Nc 8! :w $K $D $$ $F $@ $, !" 8= >u $G $O =E $_ $r IU $1 $? J# ?t $N 8! :w 8l $G $N ;v Nc 8! :w $, 2D G= $G $" $k $, !" 0U L# %M %C %H %o !< %/ It $, 5! G= $7 $F $$ $J $$ $? $a !" 8! :w 8l $r 4X O" 8l %j %9 %H $K JQ 49 $9 $k It J, $, >J N, $5 $l $F $$ $k !# $= $N $? $a !" <+ J, $N 5a $a $k ;v Nc $r B? $/ $N L5 4X 78 $J ;v Nc $H $H $b $K I= <( $5 $; $k $3 $H $O $= $l $[ $I Fq $7 $/ $J $$ $, !" I, MW $J ;v Nc $r 9J $j 9~ $s $G 8! :w $9 $k $3 $H $O $+ $J $j Fq $7 $$ !# FC $K =i ?4 <T $, ;v Nc $r 8! :w $9 $k >l 9g $O $J $+ $J $+ E* 3N $J 8! :w 8l $r ;X Dj $G $- $J $$ $N $G !" 0U L# %M %C %H %o !< %/ $N I, MW @- $r 6/ $/ 46 $8 $? !# $^ $? !" K\ %7 %9 %F %‘ $G $O ;v Nc $r 8z N( E* $K 4I M} $9 $k $? $a !" 0J 2< $N $h $& $J <j K! $r MQ $$ $? !# 1. !V M- MQ !W !V L5 MQ !W !V MW 2~ A1 !W %^ !< %/ 2. ;v Nc $X $N DI 2C 5- F~ 3. 4I M} <T $K MM !9 $J ;v Nc 4I M} >p Js $r Ds <( !# $^ $@ ;v Nc ?t $, B? $/ $J $$ $N $G !" $3 $l $i $K BP $7 $F I> 2A $r M? $( $k $N $O ;~ 4| $, Aa $$ $h $& $K ;W $& !# $7 $+ $7 !" >/ $J $/ $H $b 8= :_ Dx EY $N ;v Nc ?t $G $O !" $3 $l $G $O =< J, $K ;v Nc $r 4I M} =P Mh $F $$ $k !# :# 8e !" ;v Nc ?t $, $b $C $H B? $/ $J $C $F $+ $i $, 3Z $7 $_ $G $" $k !# 35

6 $* $o $j $K ;v Nc $r MQ $$ $? UNIX Ld Bj 2r 7h ;Y 1g %7 %9 %F %‘ CUPS $r @_ 7W $7 $? !# @_ 7W $K $" $? $j !V $$ $+ $K $7 $F ?W B. $K ;v Nc $r <} =8 $9 $k $+ !W $H 8@ $& E@ $r =E ;k $7 !" $= $N <B 8= $N $? $a >e 5i %f !< %6 !< $P $+ $j $G $J $/ !" =i ?4 <T $+ $i >e 5i <T $N $9 $Y $F $N %f !< %6 !< $+ $i ;v Nc $r <} =8 $9 $k $3 $H $H $7 $? !# $= $7 $F !" ;v Nc $, MF 0W $K EP O? =P Mh $k %7 %9 %F %‘ $H $J $k $h $& ?4 3] $1 $? !# $^ $? !" ;v Nc $r $9 $Y $F $N %l %Y %k $N %f !< %6 !< $+ $i =8 $a $k $3 $H $h $C $F @8 $8 $k MM !9 $J Ld Bj $K BP =h $9 $k $? $a !" CUPS $K 0J 2< $K $h $& $J 5! G= $r IU 2C $7 $? !# � !V M- MQ !W !V L5 MQ !W !V MW 2~ A1 !W %^ !< %/ � ;v Nc $X $N DI 2C 5- F~ � MM !9 $J ;v Nc 4I M} >p Js $N I= <( � %U %! %8 %# 8! :w 8l � 0U L# %M %C %H %o !< %/ <B :] $K %7 %9 %F %‘ $r :n @. $7 !J 0U L# %M %C %H %o !< %/ $r =| $/ !K !" ;v Nc $r <} =8 $7 $? !# $= $7 $F :# $^ $G $K !" 8& 5f << $N #1 #0 L> $N J} $+ $i !" $" $o $; $F #6 #6 8D $N ;v Nc $r EP O? $7 $F $b $i $C $? !# EP O? $5 $l $? ;v Nc $r 8+ $F $_ $k $H !" ;v Nc $N :n $j <j $H ;v Nc $N Mx MQ <T $, F1 $8 $G $" $k $N $G !" <+ A3 $H Mx MQ <T $K I, MW $J ;v Nc $, <} =8 $5 $l $k 79 8~ $, $" $C $? !# :# 8e $K 2] Bj $H $7 $F $O !" 0U L# %M %C %H %o !< %/ $r 9= C[ $7 ;v Nc $N 8! :w G= NO $r 6/ 2= $9 $k $3 $H !" %P %$ %J %j %G !< %? $r 07 $( $k $h $& $J ;v Nc $r %5 %] !< %H $9 $k $3 $H !" ;v Nc :n @. $N MW K> $r >e 5i %f !< %6 !< $X DL CN $9 $k %7 %9 %F %‘ $r IU 2C $, $9 $k $3 $H $G $" $k !# 36

<U <- K\ 8& 5f $N 5! 2q $r M? $( $F 2< $5 $j !" 5. =E $J 8f ;X F3 $r D: $- $^ $7 $? ;3 :j >! 90 65 <x $K ?4 $h $j ?< $/ 46 <U $$ $? $7 $^ $9 !# $^ $? !" K\ 8& 5f << $N $_ $J $5 $^ $K $O ;v Nc $N :n @. $K 6( NO $$ $? $@ $- ;~ $K $O 5. =E $J 0U 8+ $r J9 $+ $; $F $$ $? $@ $- $^ $7 $? !# $= $N Cf $G $b >e Ln OB 9’ ;a $K $O GUI It $N %W %m %0 %i %‘ $r !" ;0 >. ED 9_ 9, ;a $K $O L a T E X $K 4X $9 $k B? $/ $N ;v Nc $r :n @. $7 $F $$ $? $@ $- $^ $7 $? !# $3 $N >l $r <Z $j $F ?< $/ 46 <U $$ $? $7 $^ $9 !# !V C++ so c k et library V ersion 1.9 !W $r :n @. $5 $l $? Gnanasek aran Sw aminathan ;a $K ?< $/ 46 <U $7 $^ $9 !# 37

;2 9M J8 8% [1] Kolo dner J.: Case-Based Reasoning, Morgan Kaufmann Publishers,1993. [2] Mark Kriegman,Ralph Barletta: Building a Case-Based Help Desk Application, IEEE EXPER T,V ol.8,No.6,1993,pp.18-26. [3] 8M Bt 5A IW : FC =8 !V ;v Nc %Y !< %9 ?d O@ !W $K $" $? $C $F , ?M 9) CN G= 3X 2q ;o , V ol.7,No.4,1992,pp.558. [4] >. NS =E ?. : ;v Nc %Y !< %9 ?d O@ $N 8= >u $H E8 K> , ?M 9) CN G= 3X 2q ;o , V ol.7,No.4,1992,pp.559-566. [5] Kamran Parsa y em,Mar Chignell,Setrag Khosha�an,Harry W ong Cx , 6a C+ 1Q >< Lu , CN E* %G !< %? %Y !< %9 !A %* %V %8 %’ %/ %H ;X 8~ !& 1i eh !& %O %$ %Q !< %a %G %# %" !A , %* %& %‘ <R ,1992. [6] >e Ln @2 <y , @P DM K~ : CN <1 9) 3X 9V :B #2 CN <1 $N I= 8= $H Mx MQ , %* %& %‘ <R ,1987. [7] C] 3@ @9 0l , @P 2, Bn Li : CN E* @) 8f %7 %9 %F %‘ , 3$ J8 F2 =P HG ,1990. [8] Douglas Comer,David Stevens Cx , B< 0f =c , Fo K\ Gn G7 Lu , TCP/IP $K $h $k %M %C %H %o !< %/ 9= C[ V ol.II I !A %/ %i %$ %" %s %H - %5 !< %P %W %m %0 %i %_ %s %0 $H %" %W %j %1 !< %7 %g %s !A , 6& N) =P HG ,1995. [9] Kevin W ash burn,Jim Ev ans, L} 0f B: Lu : TCP/IP %P %$ %V %k ,SOFTBANK BOOKS,1994. [10] Gnanasek aran Swaminathan: C++ So ck et Classes(so c k et++-1.9.tar.gz),1994. [11] F| K\ %U %! %8 %# 3X 2q : 9V :B %U %! %8 %# Bh #9 4, %U %! %8 %# !& %G !< %? %Y !< %9 $H >p Js 8! :w , F| 4) 9) 6H ?7 J9 <R ,1993. [12] Marc J.Ro ckkind Cx , J! :j =S Gn Lu : UNIX %7 %9 %F %‘ %3 !< %k !& %W %m %0 %i %_ %s %0 , %" %9 %- !< =P HG ,1987. [13] OF Ip Li , ;3 :j >! 90 : N‘ ;w ;v Nc $r MQ $$ $? UNIX Ld Bj 2r 7h ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $N @_ 7W !" >p Js =h M} 3X 2q Bh #5 #1 2s A4 9q Bg 2q ,7j-5,1995. [14] >e Ln OB 9’ : UNIX Ld Bj 2r 7h ;Y 1g %7 %9 %F %‘ CUPS $N %0 %i %U %# %+ %k %f !< %6 !< %$ %s %? !< %U %’ %$ %9 , N) L? 4[ Bg 3X M} 9) 3X It >p Js 9) 3X 2J B4 6H O@ J8 ,1996. [15] ;0 >. ED 9_ 9, : UNIX Ld Bj 2r 7h ;Y 1g %7 %9 %F %‘ CUPS $K $* $1 $k ;v Nc $N :n @. , N) L? 4[ Bg 3X M} 9) 3X It >p Js 9) 3X 2J B4 6H O@ J8 ,1996. 38

IU O? WWW HG GUI $N 30 7A ?^ 19: WWW HG GUI ;v Nc 8! :w 39

?^ 20: WWW HG GUI ;v Nc I= <( 40

%/ %i %9 $N Dj 5A 4p Dl ;v Nc %/ %i %9 class CaseBaseClass f public : virtual void GetAllCaseData(Bu�erClass � i bu�er) const =0; virtual const char � GetTime() const =0; virtual const char � GetOwner() const =0; virtual const char � GetTitle() const =0; virtual const char � GetGroup() const =0; virtual const char � GetT arget() const =0; virtual const char � GetKeys() const =0; virtual const char � GetMain() const =0; virtual void PutTime ( const char � i time) =0; virtual void PutOwner ( const char � i owner) =0; virtual void PutTitle ( const char � i title) =0; virtual void PutGroup ( const char � i group) =0; virtual void PutT arget( const char � i target)=0; virtual void PutKeys ( const char � i keys) =0; virtual void PutMain ( const char � i main) =0; virtual const char � GetCasename() const =0; virtual void Up dateTime()=0; virtual void Up date()=0; virtual � CaseBaseClass() fg g ; ;v Nc %/ %i %9 class CaseClass : public CaseBaseClass f public : CaseClass(); CaseClass( const Bu�erClass � all data); void GetAllCaseData(Bu�erClass � i bu�er) const ; const char � GetTime() const ; const char � GetOwner() const ; const char � GetTitle() const ; const char � GetGroup() const ; const char � GetT arget() const ; const char � GetKeys() const ; const char � GetMain() const ; void PutTime ( const char � i time); void PutOwner ( const char � i owner); void PutTitle ( const char � i title); void PutGroup ( const char � i group); void PutT arget( const char � i target); void PutKeys ( const char � i keys); void PutMain ( const char � i main); const char � GetCasename() const ; void Up dateTime(); void Up date(); � CaseClass(); protected : void StrRenew( char � p oi, const char � str); FILE � fp; TimeClass time; char � owner, � title, � group, � target, � k eys, � main; g ; 1J B3 ;v Nc %/ %i %9 class CaseClassP : public CaseClass f public : CaseClassP( const Bu�erClass � all data, const char � i casename=NULL); CaseClassP( const char � i casename); void PutTime ( const char � i time); void PutOwner( const char � i owner); void PutTitle( const char � i title); void PutGroup( const char � i group); void PutT arget( const char � i target); void PutKeys ( const char � i keys); void PutMain ( const char � i main); const char � GetCasename() const ; void Up dateTime(); � CaseClassP(); priv ate : void SetFileName( const char � i casename=NULL); void Sav eData(); int Sav eFlag; char � casename; char � �lename; g ; %$ %s %G %C %/ %9 %/ %i %9 class IndexClass f public : IndexClass( const char � i �lename); void Put( const char � i name, const char � i item); void InnerPut( const char � i name, const char � i item); int Del( const char � i name, const char � i item); char � Get( const char � i name); char � GetAllItem(); � IndexClass(); priv ate : struct key list struct f char � name; ListSLClass � items; key list struct � next; g � T op, � No w, � T ail; void AddT op( const char � i name, const char � i item); void AddT ail( const char � i name, const char � i item); void Up date(); void LoadIndex(); void Sav e(); void Clear(); FlexLexer � lexer; time t time; int counter; char � �lename; Lo ckClass � lo ck; g ; %] %$ %s %? !< %/ %i %9 class FilePoin terClass f public : FilePoin terClass( const char � i �lename); int GetPoin ter( const char � i name); � FilePoin terClass(); priv ate : struct Poin terStruct f char name[256]; int num; 41

Poin terStruct � next; g � T op, � No w, � T ail; void Add Link(); void Up date(); void LoadPoin ter(); void Sav eData(); Lo ckClass � lo ck; time t time; FILE � fp; char � �lename; g ; %+ %& %s %H %$ %s %G %C %/ %9 %/ %i %9 class CountIndexClass f public : CountIndexClass( const char � i �lename); void Add( const char � i item); int GetCounter( const char � i item); int Del( const char � i item); char � GetAllItem(); � CountIndexClass(); priv ate : struct count index struct f c har � item; in t num; count index struct � prev, � next; g � T op, � No w, � T ail; count index struct � Find( const char � i item); void AddNewItem( const char � i item, const int i num); void Clear(); void Up date(); void LoadIndex(); void Sav eData(); Lo ckClass � lo ck; time t time; FILE � fp; char � �lename; int counter; g ; %m %C %/ %U %! %$ %k %/ %i %9 class Lo ckClass f public : Lo ckClass( const char � �lename, int mo de=(O RDWR j O CREA T)); time t GetTime(); � Lo ckClass(); priv ate : void GetLo ck(); int lo ck�le; g ; %5 !< %P %/ %i %9 class ServerSock etClass f public : ServerSock etClass( in t i p ort); int Accept(); void Read( char � str); void Read(Bu�erClass � buf class); void W rite( const char � str); void W rite(Bu�erClass � buf class); int is eof(); op erator ioso ckinet& (); � ServerSock etClass(); priv ate : so ckinetbuf si buf; ioso ckinet � sstream; F ork � fork; g ; %/ %i %$ %" %s %H %/ %i %9 class ClientSock etClass f public : ClientSock etClass( const char � i hostname, int i p ort); void Read( char � str); void Read(Bu�erClass � buf class); void W rite( const char � str); void W rite(Bu�erClass � buf class); int is eof(); op erator ioso ckinet& (); � ClientSock etClass() fg priv ate : ioso ckinet sstream; g ; %P %C %U %! !< %/ %i %9 class Bu�erClass f public : Bu�erClass( int num=256); char & op erator [] ( int index); void Clear(); int Gets( char � str, int num=0) const ; int Puts( const char � str, int num=0); int Add( const char � str) f return Puts(str,last num); g int Strlen( int num=0) const ; int Bu�erSize() const f return bu�er size; g int Last() const f return last num; g op erator c har � (); � Bu�erClass(); priv ate : struct bu�er struct f char � buf; bu�er struct � next; g � top, � b ottom; void MakeBu�er() f MakeBu�er( &(b ottom ! next) ); g void MakeBu�er(bu�er struct � pre next); int bu�er size,last num,last frame; g ; %+ %& %s %H %j %9 %H %/ %i %9 class CountListClass f public : CountListClass(); void Add( const char � i item, const oat i num); int Del( const char � i item); char � GetAllItem(); � CountListClass(); priv ate : struct count list struct f char � item; oat num; count list struct � prev, � next; 42 g � T op, � No w, � T ail; count list struct � Find( const char � i item); void AddNewItem( const char � i item, const oat i num); int counter; g ; J8 ;z Ns %9 %? %C %/ %/ %i %9 class StrStack f public : StrStack(); void Push( const char � item ); char � Pop(); GetCounter(); � StrStack(); priv ate : struct str stack struct f c har � item; str stack struct � next; g � T op; int counter; g ; J8 ;z Ns %- %e !< %/ %i %9 class StrQueue f public : StrQueue(); void Put( const char � item ); char � Get(); int GetCounter(); � StrQueue(); priv ate : struct str queue struct f c har � item; str queue struct � next, � prev; g � T op, � T ail; int counter; g ; %7 %s %0 %k %j %s %/ %/ %i %9 class ListSLClass f public : ListSLClass(); void Add( const char � i item ); void AddT op( const char � i item); void AddT ail( const char � i item); int Del( const char � i item); char � GetAllItem(); int Length(); � ListSLClass(); priv ate : struct list struct f c har � item; list struct � next; g � T op, � No w, � T ail; int counter; g ; ;v Nc %Y !< %9 %/ %i %9 class CaseServerClass f public : CaseServerClass(); void Add( const Bu�erClass � i case, const char � i casename=NULL ); const char � Add2( const Bu�erClass � i case, const char � parent casename ); void Del( const char � i casename); void Get( const char � i casename,Bu�erClass � i buf ); void Mo dify( const char � i casename, const Bu�erClass � i case); void MakeTitle( const char � i casename, char � i buf ); void TimeSearch ( const c har � i item, Bu�erClass � i buf ); void OwnerSearch ( const c har � i item, Bu�erClass � i buf ); void GroupSearch ( const c har � i item, Bu�erClass � i buf ); void T argetSearc h( const char � i item, Bu�erClass � i buf ); void KeysSearch ( const c har � i item, Bu�erClass � i buf ); void LinksSearch ( const c har � parent casename, Bu�erClass � i buf ); int GetY uuy ou( const char � casename ); int GetMuyou ( const c har � casename ); int GetKaizen( const char � casename ); void MarkY uuy ou( const char � casename ); void MarkMuyou ( const c har � casename ); void MarkKaizen( const char � casename ); void TimeIndex ( Bu�erClass � i buf ); void OwnerIndex ( Bu�erClass � i buf ); void GroupIndex ( Bu�erClass � i buf ); void T argetIndex( Bu�erClass � i buf ); void KeysIndex ( Bu�erClass � i buf ); void Y uuy ouIndex( Bu�erClass � i buf ); void MuyouIndex ( Bu�erClass � i buf ); void KaizenIndex( Bu�erClass � i buf ); � CaseServerClass(); priv ate : void Search( IndexClass � i index, constchar � i item,Bu�erClass � i buf ); void GetIndex( IndexClass � i index,Bu�erClass � i buf ); void GetInfo( CountIndexClass � i info, Bu�erClass � i buf ); Lo ckClass � Lo ckCase( const char � i casename); CaseBaseClass � case p oi; Lo ckClass � lo ck; FlexLexer � lexer; IndexClass time idx,owner idx,group idx,target idx,keys idx; CountIndexClass yuuyou,m uy ou,k aizen; IndexClass links; g ; ;~ 4V %/ %i %9 class TimeClass f public : TimeClass(); void Set(); void Put( const char � i time); const char � Get() const ; priv ate : char time data[TIME LENGTH]; g ; 43

;v Nc :n @. %, %$ %I %i %$ %s %? %$ %H %k !& ;v Nc $N Fb MF !" E& MW HO 0O $r E* 3N $K <( $9 $b $N !# !& 0l 9T $K <} $^ $k HO 0O $G D9 $$ $b $N !# %0 %k !< %W 0J 2< $N Cf $+ $i #1 $D $r A* $s $G $/ $@ $5 $$ !# "x-window" "x-window.terminal" "x-window.x-tools" "editor" "editor.emacs" "editor.mule" "editor.vi" "text" "text.tex" "text.latex" "text.info" "programming" "programming.c" "programming.c++" "programming.perl" "shell" "shell.csh" "shell.tcsh" "machine" "machine.indy" "machine.ap1000" "machine.ksr" "network" "network.mail" "network.news" "network.ftp" "network.telnet" "network.www" "tools" "tools.upss" "tools.man" "tools.filter" "other" "other.device" %? !< %2 %C %H 0J 2< $N Cf $+ $i #1 $D A* $s $G $/ $@ $5 $$ !# ======================================================= beginner =i ?4 <T $K $7 $+ I, MW $J $$ ;v Nc !# 44

------------------------------------------------------- administrator 4I M} <T $K $7 $+ I, MW $J $$ ;v Nc !# ------------------------------------------------------- programmer %W %m %0 %i %^ !< $K $7 $+ I, MW $J $$ ;v Nc !# ------------------------------------------------------- all 0J >e $N 3: Ev $7 $J $$ $b $N !# $+ $J $j $N ;v Nc $, $3 $3 $K 4^ $^ $l $^ $9 !# ======================================================= %- !< !& #4 !A #8 8D $0 $i $$ $N %- !< %o !< %I $N JB $S !# !& F| K\ 8l !" 1Q 8l $N N> J} $r MQ $$ $F ;X Dj $9 $k !# !& 6h @Z $j $O %9 %Z !< %9 $r MQ $$ !" Fs 8l $K $o $? $k $b $N $O !V - !W $r MQ $$ $F $D $J $0 !# !& @_ Dj $K 4X $9 $k $b $N $K $O !" !V SETUP !W $H $$ $& %- !< $r ;X Dj $7 $F $/ $@ $5 $$ !# !& J} K! $, =q $+ $l $F $$ $k $b $N $K $O !V HOWTO !W $H $$ $& %- !< $r ;X Dj $7 $F $/ $@ $5 $$ !# %a %$ %s %a %$ %s It J, $O 0J 2< $N $h $& $J 8+ =P $7 $r MQ $$ $F =q $$ $F 2< $5 $$ !# 8+ =P $7 @b L@ ========================================================= 35 MW $3 $N ;v Nc $r FI $a $P !V 2? $, J, $+ $k $N $+ !) !W !V 2? $, =P Mh $k $N $+ !) !W $H $$ $& $3 $H $K $D $$ $F ?t 9T $G =q $/ !# !J Mx MQ <T $O $3 $3 $r FI $_ !" K\ Ev $K $3 $N ;v Nc $, <+ J, $K $H $C $F M- MQ $J $b $N $G $" $k $N $+ $r H= CG $9 $k !# !K --------------------------------------------------------- @b L@ <B :] $N @b L@ $r =q $$ $F 2< $5 $$ !# %* %W %7 %g %s $N @b L@ $J $I !" F1 $8 $h $& $J $b $N $, JB $V >l 9g $K $O $3 $N $h $& $K I= $r MQ $$ $k $h $& $K $* 4j $$ $7 $^ $9 !# --------------------------------------------------------- Nc Nc $O @b L@ $N Cf $K =q $$ $F $b 9= $$ $^ $; $s $, !" FH N) @- $, 9b $$ >l 9g $O $3 $3 $K =q $$ $F $/ $@ $5 $$ !# --------------------------------------------------------- ;2 >H $h $j >\ $7 $$ $3 $H $r CN $k $K $O $I $& $9 $l $P NI $$ $N $+ !" $^ $? $O <+ J, $, $I $& $d $C $F $3 $N $3 $H $r 3X $s $@ $N $+ $K $D $$ $F =q $$ $F $/ $@ $5 $$ !# !J $3 $N >p Js $O Hs >o $K =E MW $G $9 $N $G !" =P Mh $k 8B $j 5- F~ $7 $F $/ $@ $5 $$ !# !K --------------------------------------------------------- IU O? Nc $, $" $^ $j D9 $$ $H FI $_ $K $/ $/ $J $k $H 9M $( $i $l $^ $9 $N $G $= $N $h $& $J >l 9g $O $3 $3 $K Nc $r :\ $; $F $/ $@ $5 $$ !# --------------------------------------------------------- $= $N B> $N Cm 0U E@ !& 0l $D $N ;v Nc $K $" $^ $j B? $/ $N ;v JA $r =q $+ $J $$ $/ $@ $5 $$ !# 45