B4 6H O@ J8 Ja v a $K $h $k %^ %k %A %9 %l %C %I %W %m %0 %i %_ %s %0 ;a L> !’ D. ED N4 9, 3X @R HV 9f !’ 2210950209-3 ;X F3 65 0w !’ ;3 :j >! 90 65 <x Ds =P F| !’ 1999 G/ 2 7n 16 F| N) L? 4[ Bg 3X M} 9) 3X It >p Js 3X 2J

!! Fb MF 9< 35 K\ O@ J8 $G $O !" Jav a $N %^ %k %A %9 %l %C %I %W %m %0 %i %_ %s %0 $K $* $$ $F !" %7 %s %0 %k %9 %l %C %I $H %^ %k %A %9 %l %C %I $N $= $l $> $l $N 2D G= @- $K $D $$ $F =R $Y $k !# Jav a $G $O !" 8@ 8l <+ ?H $K %9 %l %C %I 5! G= $, %5 %] !< %H $5 $l $F $$ $k $3 $H $b $" $j !" %W %m %0 %i %‘ $r =q $/ >e $G %9 %l %C %I $r Hr $1 $F $O DL $l $J $$ $b $N $K $J $C $F $$ $k !# $@ $, !" $3 $N 5! G= $r M- 0U 5A $K ;H MQ $9 $k $3 $H $K $h $C $F !" F1 ;~ $K J# ?t $N F0 :n $r A‘ $k $3 $H $, =P Mh $k %W %m %0 %i %‘ $r 3+ H/ $9 $k $3 $H $, 2D G= $G $" $k !# %M %C %H %o !< %/ 8@ 8l $G $" $k Jav a $K $* $$ $F !" %9 %l %C %I 5! G= $r ;H MQ $9 $k >l $H $7 $F !" J# ?t $N F0 :n $r F1 ;~ $K ;H MQ $9 $k ;~ $K ;H MQ $9 $k !" %" %W %l %C %H 4X 78 $N %W %m %0 %i %‘ $H !" F~ =P NO F0 :n $H 7W ;; It J, $r J, $1 !" %f !< %6 $K !" Jav a %W %m %0 %i %‘ $, D9 $$ 7W ;; $r 40 N; $9 $k $^ $G !" :n 6H $r Cf CG $7 $F BT $A B3 $1 $k I, MW $r $J $/ $9 !" %M %C %H %o !< %/ 4X 78 $N %W %m %0 %i %‘ $K Bg $- $/ JL $l $k $, !" K\ O@ J8 $G $O !" %" %W %l %C %H 4X 78 $r Cf ?4 $K =R $Y $F $$ $k !#

L\ <! 1 $O $8 $a $K 1 2 %^ %k %A %9 %l %C %I %W %m %0 %i %_ %s %0 3 2.1 %9 %l %C %I $H $O : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 3 2.2 Jav a 8@ 8l $G $N %^ %k %A %9 %l %C %I $K $D $$ $F : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 3 2.3 Jav a 8@ 8l $N FC D’ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 2.3.1 %* %V %8 %’ %/ %H ;X 8~ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 2.3.2 %$ %s %? %W %j %? 7? 8@ 8l : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 7 2.3.3 0\ ?" @- : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 8 2.3.4 API(Application Prigramming In terface) %Q %C %1 !< %8 : : : : : : : : 10 2.3.5 %; %- %e %j %F %# !< : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 11 3 3F <o %W %m %0 %i %‘ $N %^ %k %A %9 %l %C %I $K $h $k <B 8= 12 3.1 %^ %k %A %9 %l %C %I $K $h $k %W %m %0 %i %_ %s %0 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 12 3.2 %" %J %m %0 ;~ 7W $H AG ?t $N 7W ;; ( %9 %l %C %I $r #1 $D $@ $1 ;H MQ $7 $? ;~ ) : : : : : : : : 13 3.3 %" %J %m %0 ;~ 7W $H StopW atc h( %9 %l %C %I $r #2 $D ;H MQ $7 $? ;~ ) : : : : : : : : : : : 14 3.4 #9 $D $N ET ;T $N ;~ 9o ( %9 %l %C %I $, #1 $D $N >l 9g $H #9 $D $N >l 9g ) : : : : : : : : : : 15 4 %9 %l %C %I %W %m %0 %i %‘ $N I> 2A 17 4.1 %7 %s %0 %k %9 %l %C %I $K $D $$ $F : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 17 4.2 %^ %k %A %9 %l %C %I $K $D $$ $F : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 17 4.3 %7 %s %0 %k %9 %l %C %I $H %^ %k %A %9 %l %C %I : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 18 4.3.1 %7 %s %0 %k %9 %l %C %I $N ;~ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 18 4.3.2 %^ %k %A %9 %l %C %I $N ;~ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 19 5 $* $o $j $K 21 A IU O? 22 A.1 :n @. %W %m %0 %i %‘ $N 30 It ;E MM : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 22 A.1.1 %" %J %m %0 ;~ 7W $H AG ?t $N 7W ;; $K $D $$ $F : : : : : : : : : : : : : : : : : : 22 A.1.2 %" %J %m %0 ;~ 7W $H StopW atc h $K $D $$ $F : : : : : : : : : : : : : : : : : 22 A.1.3 #9 $D $N ET ;T $N ;~ 9o $K $D $$ $F : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 23 A.2 :n @. %W %m %0 %i %‘ $N Fb It ;E MM : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 24

A.2.1 %" %J %m %0 ;~ 7W $H AG ?t $N 7W ;; $K $D $$ $F : : : : : : : : : : : : : : : : : : 24 A.2.2 %" %J %m %0 ;~ 7W $H StopW atc h $K $D $$ $F : : : : : : : : : : : : : : : : : 25 A.2.3 #9 $D $N ET ;T $N ;~ 9o $K $D $$ $F : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 26 <U <- 27 ;2 9M J8 8% 28 ?^ L\ <! 1 %9 %l %C %I $N >u BV : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4 2 %7 %s %0 %k %9 %l %C %I : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4 3 %^ %k %A %9 %l %C %I : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 4 %* %V %8 %’ %/ %H $K $h $k %9 %l %C %I $N <B 8= : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 5 %W %m %0 %i %‘ $N <B 9T : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 6 AG ?t $N 7W ;; 3+ ;O : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 7 7W ;; Cf : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 8 7W ;; =* N; : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 9 Start $r 2! $9 A0 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 14 10 Start $r 2! $7 $F #1 #0 J, #3 #5 IC #8 7P 2a 8e : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 14 11 %9 %l %C %I $r 1 8D ;H $C $? ;~ 7W : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 15 12 %9 %l %C %I $r 9 8D ;H $C $? ;~ 7W : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 15 13 %7 %s %0 %k %9 %l %C %I $N >u BV : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 17 14 %^ %k %A %9 %l %C %I $N >u BV : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 18 15 %9 %l %C %I $N run() %a %= %C %I $N <B 9T ;~ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 18 16 3F %9 %l %C %I $N run() %a %= %C %I $N <B 9T ;~ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 19 17 %" %J %m %0 ;~ 7W $H AG ?t $N 7W ;; : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 22 18 %" %J %m %0 ;~ 7W $H StopW atc h : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 23 19 %9 %l %C %I $r 1 8D ;H $C $? ;~ 7W : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 24 20 %9 %l %C %I $r 9 8D ;H $C $? ;~ 7W : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 24 I= L\ <! 1 Jav a 8@ 8l $N FC D’ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 4

2 %* %V %8 %’ %/ %H ;X 8~ $N Nr ;K : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 7 3 %* %V %8 %’ %/ %H ;X 8~ $N Mx E@ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 7 4 %3 %s %Q %$ %i 7? 8@ 8l $H %$ %s %? %W %j %? 7? 8@ 8l $N Hf 3S : : : : : : : : : : : : : : : : 8 5 Jav a $N %] !< %? %S %j %F %# : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 8 6 Jav a 4p K\ %G !< %? 7? : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 7 Jav aAPI $N %Q %C %1 !< %8 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 10 5

1 $O $8 $a $K Jav a 8@ 8l $O %9 %l %C %I 5! G= $r E} 9g $7 $F $* $j !" %] !< %? %V %k $J %^ %k %A %9 %l %C %I %W %m %0 %i %‘ $r :n @. $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# $[ $H $s $I $N >l 9g !" %9 %l %C %I $r $^ $C $? $/ 9M N8 $9 $k $3 $H $J $/ Ja v a $N %W %m %0 %i %‘ $r =q $/ $3 $H $, =P Mh $k !" $3 $N 5! G= $r >e <j $K 3h MQ $9 $k $3 $H $N $h $C $F !" F1 ;~ $K J# ?t $N F0 :n $r A‘ $k $3 $H $, =P Mh $k %W %m %0 %i %‘ $r 3+ H/ $9 $k $3 $H $, 2D G= $G $" $k !# %^ %k %A %9 %l %C %I $O $b $H $b $H !" %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ $N 3+ H/ <T $d %7 %9 %F %‘ %W %m %0 %i %^ $, Hs F1 4| $N =h M} $r 5- =R $9 $k $? $a $K Mx MQ $5 $l $F $- $F $$ $k !# %9 %l %C %I $O !" Hs >o $K HF MQ E* $K JB 9T @- $r 07 $& $3 $H $, $G $- $k %D !< %k $J $N $G !" MM !9 $J JB 9T %7 %9 %F %‘ $G <B :] $K ;H $o $l $F $$ $k !# $7 $+ $7 $= $N 0l J} $G !" %9 %l %C %I $r ;H $C $? %W %m %0 %i %_ %s %0 $O %P %0 $, @8 $8 $d $9 $/ !" %G %P %C %0 $b :$ Fq $J $N $, 0l HL E* $G $" $k !# Jav a $N %9 %l %C %I %7 %9 %F %‘ $O !" B> $N 8@ 8l $N %9 %l %C %I %7 %9 %F %‘ $H Hf 3S $9 $k $H !" 3N $+ $K 9= J8 $N ?t $O >/ $J $/ M^ $( $i $l $F $$ $k !# $3 $N %7 %s %W %k $5 $f $( $K !" Jav a $N %9 %l %C %I %7 %9 %F %‘ $O 3X $S $d $9 $/ !" %9 %l %C %I $r $" $^ $j CN $i $J $$ 3+ H/ <T $G $b !" Hf 3S E* MF 0W $K 4p AC E* $J %9 %l %C %I %W %m %0 %i %‘ $r M} 2r $G $- $k !# $7 $+ $7 !" $3 $N %7 %s %W %k $5 $H 0z $- BX $( $K !" Ld Bj $b L5 $$ $o $1 $G $O $J $$ !# $D $^ $j !" B> $N %9 %l %C %I %7 %9 %F %‘ $K $" $k $h $& $J !" 9b EY $J 5! G= $, Jav a $K $O $J $$ $N $G $" $k !# $7 $+ $7 $J $, $i !" Jav a 3+ H/ <T $O !" Jav a $G Ds 6! $5 $l $k C1 =c $J 9= @. MW AG $+ $i !" 9b EY $J 5! G= $r :n $j >e $2 $F $$ $/ $3 $H $b $G $- $k !# [6] K\ 8& 5f $G $O !" Jav a $K $* $$ $F $N %^ %k %A %9 %l %C %I %W %m %0 %i %_ %s %0 $G $O !" $I $N MM $J $3 $H $, $G $- $k $N $@ $m $& $+ !# %7 %s %0 %k %9 %l %C %I $N ;~ $H !" $$ $C $? $$ $I $N MM $J 0c $$ $, B8 :_ $7 $F $$ $k $N $+ $r !" :n @. $7 $? %W %m %0 %i %‘ $r DL $7 $F 8! >Z $7 $F $$ $k !# $J $* !" K\ 8& 5f $G $O !" %" %W %l %C %H $K $h $k %^ %k %A %9 %l %C %I %W %m %0 %i %_ %s %0 $K $D $$ $F <g $K =R $Y $F $$ $k !# Jav a 8@ 8l $O !" 1990 G/ 12 7n $K !" Sun Microsystems <R $K $h $C $F !V %0 %j !< %s %W %m %8 %’ %/ %H !W $H $7 $F 3+ H/ $, ;O $^ $j $^ $7 $? !# =i $a $O !" !V Oak !W $H $$ $& L> A0 $N !" 2H EE @= IJ $N $? $a $N %W %m %0 %i %_ %s %0 8@ 8l $H $7 $F !" ;: @< $r >e $2 $^ $7 $? !# Ev =i Oak $H $$ $& L> $G 8F $P $l $F $$ $? $3 $N 8@ 8l $O !" %3 %s %Q %/ %H $G ?. Mj @- $, 9b $$ >e $K !" %" !< %- %F %/ %A %c !< $+ $i FH N) $7 $? $b $N $G $" $C $? !# Jav a $H $$ $& L> A0 $O !" Oak $H $$ $& L> >N $, $9 $G $K >& I8 EP O? $5 $l $F $$ $? $? $a $K !" $3 $N L> A0 $K $J $C $? !# Ja v a $O !" C+ !\ $r %Y !< %9 $K $7 $J $, $i !" Ob jective-C $d Smalltalk $J $I $N 8@ 8l ;E MM $b <h $j F~ $l $F $$ $k !# $3 $N $3 $m EP >l $7 $? W orld Wide W eb $K !" 1994 G/ !" Jav a $r BP 1~ $5 $; $k $3 $H $K $J $j !" $= $N 8e 1995 G/ $K H/ I= $5 $l !" 1996 G/ $K 8x 3+ $5 $l $F $$ $k !# K\ O@ J8 $G $O !" #2 >O $G %9 %l %C %I $K $D $$ $F $N 4p K\ E* $J @- <A !" %9 %l %C %I $N ;H MQ J} K! $K $D $$ $F !" $= 1

$7 $F !" %9 %l %C %I $r ;H MQ $7 $F $$ $k Jav a 8@ 8l $K $D $$ $F =R $Y $F $$ $k !# #3 >O $G $O !" %9 %l %C %I $r ;H MQ $7 $? $i $I $N $h $& $J $3 $H $, =P Mh $k $N $+ !" %9 %l %C %I $r ;H MQ $7 $? $b $N $H !" ;H MQ $7 $J $$ $b $N $H $G $O $I $N $h $& $J 0c $$ $, 8+ $i $l $k $N $+ $r !" :n @. $7 $? %W %m %0 %i %‘ $r MQ $$ $F DI 5a $7 $F $$ $k !# #4 >O $G $O !" #3 >O $G $N 7k 2L $r F’ $^ $( $F I> 2A $r $7 $F $$ $k !# #5 >O $G $O !" K\ O@ J8 $G $N 7k O@ $H :# 8e $N 2] Bj $r <( $7 $F $$ $k !# 2

2 %^ %k %A %9 %l %C %I %W %m %0 %i %_ %s %0 2.1 %9 %l %C %I $H $O %9 %l %C %I $H $O $$ $C $? $$ $I $N $h $& $J $b $N $G $7 $g $& $+ !# $3 $N %9 %l %C %I $H $$ $& 8@ MU $O !V @) 8f $N F; 6Z !J thread of control !K !W $H $$ $& 8@ MU $r >J N, $7 $? $b $N $G $" $k !# $D $^ $j !V @) 8f $N F; 6Z !W $H $O !" #1 $D $N %W %m %0 %i %‘ $N Cf $G !" B> $N !V @) 8f $N F; 6Z !W $H $O FH N) $K <B 9T $5 $l $k %3 !< %I $N CG JR $N $3 $H $G $" $k !# C‘ <! %W %m %0 %i %‘ $O !" 3+ ;O !" =* N; !" =h M} $, $" $j !" %W %m %0 %i %‘ <B 9T Cf $N $$ $+ $J $k 0l Dj ;~ 4V $K $* $$ $F $b !" <B 9T 9‘ L\ $O #1 $D $G $" $k !# %7 %s %0 %k %9 %l %C %I $K $b !" 3+ ;O !" =* N; !" =h M} $, $" $j !" %9 %l %C %I $N <B 9T Cf $N $$ $+ $J $k 0l Dj ;~ 4V $G $b !" <B 9T 9‘ L\ $O #1 $D $G $" $k !# $7 $+ $7 !" %9 %l %C %I $= $l <+ ?H $O %W %m %0 %i %‘ $G $O $J $$ !# %9 %l %C %I <+ ?H $G $O <B 9T $9 $k $3 $H $, $G $- $J $$ $, !" %W %m %0 %i %‘ Fb $G <B 9T $5 $l $k !# %7 %s %0 %k %9 %l %C %I $N 35 G0 $K ?7 $7 $$ $3 $H $O 2? $b $J $$ !# %9 %l %C %I $K $D $$ $F <B :] $K A{ $, $l $F $$ $k $N $O !" %7 %s %0 %k C‘ <! %9 %l %C %I $K $D $$ $F $G $O $J $/ !" $I $A $i $+ $H 8@ $& $H !" $R $H $D $N %W %m %0 %i %‘ $N Cf $G !" $9 $Y $F F1 ;~ $K <B 9T $5 $l !" $+ $D 0[ $J $k %? %9 %/ $r <B 9T $9 $k !" %^ %k %A %9 %l %C %I $N ;H MQ $K $D $$ $F $G $" $k !# %9 %l %C %I $O 7h $7 $F ?7 $7 $$ 35 G0 $G $O $J $$ !# C %W %m %0 %i %^ $, %9 %l %C %I :n @. $N $? $a $K Mx MQ $9 $k !" %i %$ %V %i %j $r Ds 6! $9 $k %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ $b $" $C $? !# Jav a 8@ 8l $H F1 $8 $h $& $K !" 8@ 8l <+ ?H $N Cf $K AH $_ 9~ $^ $l $? %9 %l %C %I $r %5 %] !< %H $9 $k !" Ada $N $h $& $J %W %m %0 %i %_ %s %0 8@ 8l $b $" $k !# $7 $+ $7 !" %9 %l %C %I $O !" FC JL $J %W %m %0 %i %‘ $r :n $k >l 9g $K $N $_ $K I, MW $G $" $k $H !" 9M $( $i $l $F $$ $? !# Ja v a $N =P 8= !" $= $N ?M 5$ $K $h $C $F !" %9 %l %C %I $K $D $$ $F $N M} 2r $, ?< $^ $C $F $$ $k !# 2.2 Ja v a 8@ 8l $G $N %^ %k %A %9 %l %C %I $K $D $$ $F %9 %l %C %I $H $O !" #1 $D #1 $D $N %W %m %; %9 $N ;v $G $" $j !" %^ %k %A %9 %l %C %I $O !" %W %m %0 %i %‘ Fb $G J# ?t $N %W %m %; %9 $r 5/ F0 $9 $k $3 $H $K $h $j !" J# ?t $N =h M} $r F1 ;~ $K 9T $& $3 $H $G $" $k !# $3 $l $K $h $j !" #1 $D $N %9 %l %C %I $G !" D9 $$ 7W ;; $r 9T $$ $J $, $i !" B> $N %9 %l %C %I $G %f !< %6 $H BP OC $r 9T $& $3 $H $, 2D G= $K $J $k $o $1 $G $" $k !# $3 $& $9 $k $H !" %f !< %6 $O !" Ja v a %W %m %0 %i %‘ $, D9 $$ 7W ;; $r 40 N; $9 $k $^ $G !" :n 6H $r Cf CG $7 $F BT $A B3 $1 $k I, MW $, $J $/ $J $k !# => Mh $N %W %m %0 %i %_ %s %0 8@ 8l $G $O !" %^ %k %A %9 %l %C %I BP 1~ $N %W %m %0 %i %‘ :n @. $O $H $F $b J# ;( $K $J $C $F $7 $^ $C $F $$ $k $, !" #J #a #v #a $O 8@ 8l <+ ?H $K %9 %l %C %I !& %5 %] !< %H $, AH $_ 9~ $^ $l !" %9 %l %C %I $N 3+ ;O !" <B 9T !" Dd ;_ !" >u BV $N %A %’ %C %/ $J $I $, 4J C1 $K 9T $( $k $h $& $K $J $C $F $$ $k !# 3

Jav a $K $* $$ $F %9 %l %C %I $O $? $$ $X $s =E MW $J %F !< %^ $G $" $k $? $a !" %9 %l %C %I %7 %9 %F %‘ $N 5! G= $N B? $/ $O Jav a 8@ 8l <+ ?H $N Cf $K AH $_ 9~ $^ $l !" $^ $? #1 It $N 5! G= $O Jav a 2> A[ %^ %7 %s $G I, MW $H $5 $l $F $$ $k !# Ja v a $r ;H $& $H $- $O %9 %l %C %I $O I, MW IT 2D 7g $J $b $N $H $J $k !# ?^ 1: %9 %l %C %I $N >u BV %9 %l %C %I $N @8 $- $F $$ $k 4V Cf !" Ja v a %9 %l %C %I $O $$ $/ $D $+ $N >u BV $N 0l $D $K $" $k !# %9 %l %C %I $N >u BV $O Thread $, 2? $r 9T $C $F $$ $k $+ !" $^ $? $= $N ;~ 2? $r 9T $& $3 $H $, $G $- $k $+ $r <( $9 !# <B 9T Cf $+ !" %9 %j !< %W $7 $F $$ $k $+ !" ;‘ $s $G $$ $k $+ $J $I !# ( ?^ 1 ;2 >H ) ?^ 2: %7 %s %0 %k %9 %l %C %I %9 %l %C %I $, #1 $D $N %7 %s %0 %k %9 %l %C %I $G $O !" ?^ 2 $N $h $& $K N. $l $, #1 $D $G $" $k !# 4

%9 %l %C %I A !" %9 %l %C %I B $N #2 $D $N %9 %l %C %I $G <B 9T $9 $k $H !" 0J 2< $N $h $& $K $J $k !# ?^ 3: %^ %k %A %9 %l %C %I %9 %l %C %I $, J# ?t $N %^ %k %A %9 %l %C %I $G $O !" ?^ 3 $N $h $& $K %W %m %0 %i %‘ ( %W %m %; %9 ) $r J# ?t $N @) 8f 7O Ns $G <B 9T $9 $k !# Jav a $G $O !" #1 $D #1 $D $N %9 %l %C %I $O !" %9 %l %C %I %* %V %8 %’ %/ %H $H $7 $F I= 8= $5 $l $F $$ $k !# %9 %l %C %I $O !" %W %m %0 %i %‘ $N <B 9T 7O Ns $G $" $j !" %a %= %C %I $, 8F $S =P $5 $l $k 7O Ns $G $" $k !# 2< $N ?^ $O !" %9 %l %C %I $r %* %V %8 %’ %/ %H $r ;H $C $F I= 8= $7 $? $H $- $N ?^ $G $" $k !# ?^ 4: %* %V %8 %’ %/ %H $K $h $k %9 %l %C %I $N <B 8= ?^ 5: %W %m %0 %i %‘ $N <B 9T 5

$3 $N Nc $G $O !" !V %9 %l %C %I %* %V %8 %’ %/ %H T !W $K $h $j #1 $D $N %9 %l %C %I $r :n @. $7 $F $$ $k !# %9 %l %C %I $O !" %9 %l %C %I %* %V %8 %’ %/ %H T $N Cf $N !V <B 9T 7O Ns $N Dj 5A !W $K => $C $F =g HV $K <B 9T $5 $l $k !# $3 $l $h $j !" %9 %l %C %I %* %V %8 %’ %/ %H $O !" >o $K <B :] $K <B 9T $5 $l $k %9 %l %C %I $G $O $J $/ !" %9 %l %C %I $r <h $j 07 $& $? $a $N %* %V %8 %’ %/ %H $H 8@ $( $k !# Jav a $G $O !" %9 %l %C %I $N <B 9T 7O Ns $N Dj 5A $r !" %9 %l %C %I %* %V %8 %’ %/ %H $N !V run %a %= %C %I !W $N Cf $K 5- =R $9 $k !# 2.3 Ja v a 8@ 8l $N FC D’ 8= :_ !" %W %m %0 %i %_ %s %0 8@ 8l $O @1 $N ?t $[ $I !" B8 :_ $7 $F $$ $k $H 8@ $o $l $F $$ $k !# 3F 8@ 8l $K $O $= $l $> $l $K FC D’ $, $" $k $, !" $= $N Cf $N #1 $D $G $" $k Ja v a 8@ 8l $K $O !" 0J 2< $N $h $& $J FC D’ $, $" $k !# I= 1: Jav a 8@ 8l $N FC D’ !& OS $N 0c $$ $r 0U <1 $; $: $K 3+ H/ 2D G= !& %* %V %8 %’ %/ %H ;X 8~ %W %m %0 %i %_ %s %0 8@ 8l !& %$ %s %? %W %j %? 7? 8@ 8l $J $N $G !" <B 9T B. EY $O B. $/ $J $$ !& J, ;6 =h M} $, =P Mh $k !& %; %- %e %j %F %# !< $, 9b $$ !& %^ %k %A %9 %l %C %I $, MF 0W 2.3.1 %* %V %8 %’ %/ %H ;X 8~ #J #a #v #a $O %* %V %8 %’ %/ %H ;X 8~ 8@ 8l $G $" $k !# #J #a #v #a $N %" %W %j %1 !< %7 %g %s $O %* %V %8 %’ %/ %H $H 8F $P $l $k It IJ $N 4s $; =8 $a $G 9= @. $5 $l !" $= $N It IJ $O $$ $/ $D $+ $N %W %m %0 %i %‘ $G 6& M- $9 $k $3 $H $, 2D G= $J $? $a !" 3+ H/ @8 ;: @- $N 8~ >e $K $b $D $J $, $k !# $^ $? !" JQ 99 $, $" $C $? >l 9g $G $b !" 3: Ev It IJ $r D> $9 $3 $H $G 4X 78 $r ;} $D It IJ $K !" $= $N JQ 99 $r 7Q >5 $9 $k $3 $H $, 2D G= $J $N $G !" ;~ 4V $r $+ $1 $F $= $l $> $l $N It IJ $r D> $7 $? $j !" $" $k It IJ $r D> $7 K: $l $F %P %0 !J IT 6q 9g !K $r H/ @8 $5 $; $k $h $& $J $3 $H $, $J $$ !# $= $7 $F !" <B @S $N $" $k It IJ $N ;H MQ $K $h $j !" %W %m %0 %i %‘ $N IJ <A $N 8~ >e $b 4| BT $G $- $k !# 6

I= 2: %* %V %8 %’ %/ %H ;X 8~ $N Nr ;K Sim ula #7 #0 G/ Be $O $8 $a N% ;6 ;v >] %7 %_ %e %l !< %7 %g %s MQ SmallT alk #7 #0 !< #8 #0 G/ Be $O $8 $a %* %V %8 %’ %/ %H ;X 8~ 8@ 8l @. N) C++ #1 #9 #8 #3 G/ 0J 9_ :G $b Ia 5Z !" <B 9T B. EY $O B. $$ Jav a #1 #9 #9 #5 G/ 0J 9_ %^ %k %A %W %i %C %H %U %) !< %‘ !" J, ;6 JB Ns I= 3: %* %V %8 %’ %/ %H ;X 8~ $N Mx E@ !& 3+ H/ $N 9b B. 2= $, ?^ $l $k !& :F Mx MQ 2D G= !& %P %0 $, >/ $J $$ !& =@ Fp @- !" 3H D% @- $, $" $k !& J, ;6 =h M} $, $G $- $k !& <B @$ 3& $H $N @0 9g @- 2.3.2 %$ %s %? %W %j %? 7? 8@ 8l %$ %s %? %W %j %? $K $O !" BASIC $d MS-DOS $N %P %C %A %U %! %$ %k $N $h $& $K !" %= !< %9 %3 !< %I $r D> @\ 1 9T $: $D 2r <a $7 $J $, $i <B 9T $9 $k $b $N $b $" $k $, !" Jav a 8@ 8l $G $O !" $" $i $+ $8 $a Cf 4V %3 !< %I $H 8F $P $l $k 7A <0 $K %3 %s %Q %$ %k $7 $F $* $$ $F !" Cf 4V %3 !< %I $N Fb MF $K => $C $F !" %W %m %0 %i %‘ $N <B 9T $r 9T $& !# Jav a 8@ 8l $O !" %3 %s %Q %$ %i 7? $h $j <B 9T B. EY $, CY $$ !" %$ %s %? %W %j %? 7? $r :N MQ $7 $F $$ $k !# %$ %s %? %W %j %? 7? $r :N MQ $9 $k $3 $H $K $h $C $F !" $I $N %^ %7 %s $G $b F0 $/ 0\ ?" @- !" %; %- %e %j %F %# !< $N LL $G $N %$ %s %? %W %j %? 7? $N FC @- $r 3h $+ $7 $F $$ $k !# 7

I= 4: %3 %s %Q %$ %i 7? 8@ 8l $H %$ %s %? %W %j %? 7? 8@ 8l $N Hf 3S %3 %s %Q %$ %i 7? %$ %s %? %W %j %? 7? 8@ 8l F ortran !" C !" C++ Lisp !" Basic !" Ja v a <B 9T D> @\ CPU $, %= %U %H %& %’ %" $G :n $i $l $? J} K! %W %m %0 %i %‘ $r <B 9T %$ %s %? %W %j %? $G <B 9T <B 9T 8z N( !} "$ 3+ H/ 8z N( !{ !} =@ Fp @- !{ !} !} : NI $$ !{ : Ia DL "$ : $d $d Nt $k 2.3.3 0\ ?" @- I= 5: Ja v a $N %] !< %? %S %j %F %# %P %$ %H %3 !< %I @l MQ @l MQ @l MQ @l MQ @l MQ Jav a Ja v a Jav a Ja v a Jav a %$ %s %? %W %j %? %$ %s %? %W %j %? %$ %s %? %W %j %? %$ %s %? %W %j %? %$ %s %? %W %j %? OS UNIX Windo ws MacOS UNIX UNIX Sun %O !< %I %& %’ %" In telx86 Macin tosh Sparc Jav a %W %m %0 %i %‘ $O !" %" !< %- %F %/ %A %c $K Cf N) $J %P %$ %H !& %3 !< %I 7A <0 $r :N MQ $7 $F $$ $k !# $3 $N #1 HV $N Mx E@ $O !" Ja v a Virtual Machine $, <B Au $5 $l $F $$ $k %7 %9 %F %‘ $G $" $l $P !" %W %i %C %H %U %) !< %‘ $K 0M B8 $9 $k $3 $H $J $/ $= $N %W %m %0 %i %‘ $r <B 9T $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# $D $^ $j !" $I $3 $G :n $C $? 8

%W %m %0 %i %‘ $G $" $m $& $H $b !" Jav a $r %5 %] !< %H $5 $( $7 $F $$ $l $P !" Windows $d UNIX !" $= $7 $F Macintosh $K $* $$ $F $b Jav a %" %W %j %1 !< %7 %g %s $r 8z N( $h $/ 0\ 9T $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# $= $7 $F !" Jav a $G $O $5 $i $K ?J $s $G !" 8@ 8l ;E MM $K !V <B Au 0M B8 !W $N E@ $, $J $$ $3 $H $r L@ 3N $K $7 $F $$ $k !# Nc $( $P !" 4p K\ %G !< %? 7? $O !" 1i ;; $N ?6 $k Iq $$ $H $H $b $K !" $= $N %5 %$ %: $b L@ 3N $K ;X Dj $5 $l $F $$ $k !# I= 6: Jav a 4p K\ %G !< %? 7? 7? <h $j $& $k %G %U %) %5 %$ %: :G >. CM CM %k %H CM :G Bg CM b o olean true or false #1 $J $7 false %S %C %H $J $7 char Unico de #1 #6 J8 ;z %S %C %H byte Id 9g IU $- 0 #8 -128 @0 ?t %S %C %H 127 short Id 9g IU $- 0 #1 #6 -32768 @0 ?t %S %C %H 32767 int Id 9g IU $- 0 #3 #2 -2147483648 @0 ?t %S %C %H 2147483647 long Id 9g IU $- 0 #6 #4 -9223372036854775808 @0 ?t %S %C %H 9223372036854775807 oat IEEE754 0.0 #3 #2 � 3.40282347E+38 Ib F0 >. ?t %S %C %H � 1.40239846E-45 double IEEE754 0.0 #3 #2 � 1.79769313486231570E+308 Ib F0 >. ?t %S %C %H � 4.94065645841246544E-324 b o olean 7? $O FC JL $G !" true !" false $N $$ $: $l $+ $N CM $r $H $k !# if J8 $d while $N >r 7o <0 $N 7k 2L $O $3 $N 7? $G $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# B> $N 7? $H $N JQ 49 $O =P Mh $J $$ !# b o olean 7? 0J 30 $N 4p K\ %G !< %? 7? $I $& $7 $O !" 7? JQ 49 $r 9T $& $3 $H $, $G $- $k !# Jav a $O !" J8 ;z %3 !< %I BN 7O $H $7 $F !" Unico de $r :N MQ $7 $F $$ $k !# 9

2.3.4 API(Application Prigramming Interface) %Q %C %1 !< %8 Jav a %Q %C %1 !< %8 $H $O !" 4X 78 $N $" $k %/ %i %9 $d %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $r %0 %k !< %W $K $9 $k J} K! $G $" $k !# %Q %C %1 !< %8 $O %/ %i %9 $r %0 %k !< %W C1 0L $K $7 $F !" I, MW $J $H $- $@ $1 ;H $( $k $h $& $K $9 $k !# Jav aAPI $O !" <! $N #8 $D $N %Q %C %1 !< %8 $G Dj 5A $5 $l $? %/ %i %9 $+ $i @. $j N) $C $F $$ $k !# $3 $N #8 $D $N %Q %C %1 !< %8 $O !" $9 $Y $F Jav a $H $$ $& L> A0 $G ;O $^ $j !" $9 $Y $F $N Jav a $N <B 9T 7O $G ;H $( $k $3 $H $, J] >Z $5 $l $F $$ $k !# $3 $N B> $K !" I8 =‘ E* $G $J $$ %Q %C %1 !< %8 $H $7 $F !" !V sun !W !V netscap e !W $G ;O $^ $k %Q %C %1 !< %8 $b $" $k !# I= 7: Jav aAPI $N %Q %C %1 !< %8 %Q %C %1 !< %8 L> Fb MF jav a.applet %" %W %l %C %H $r <B Au $9 $k %/ %i %9 jav a.a wt %0 %i %U %# %C %/ %9 $J $I $N GUI $N %/ %i %9 jav a.a wt.image %$ %a !< %8 =h M} $N %/ %i %9 jav a.a wt.peer %W %i %C %H %U %) !< %‘ 0M B8 $N GUI %D !< %k %- %C %H MQ %$ %s %? !< %U %’ !< %9 jav a.io %U %! %$ %k F~ =P NO $K 4X $9 $k %/ %i %9 jav a.lang 8@ 8l $N %3 %" %/ %i %9 jav a.net %M %C %H %o !< %/ $N %/ %i %9 jav a.util HF MQ %G !< %? 9= B$ $N %/ %i %9 API $r Mx MQ $9 $k $K $O !" Mx MQ $7 $? $$ %/ %i %9 $r imp ort J8 $G %m !< %I $9 $k !# imp ort J8 $N 0l HL =q <0 $O <! $N DL $j $G $" $k !# #1 import %Q %C %1 !< %8 L> . %/ %i %9 L> ; #2 import %Q %C %1 !< %8 L> .*; #1 $N =q <0 $G $O !" ;X Dj $7 $? %Q %C %1 !< %8 $N ;X Dj $7 $? %/ %i %9 $r %m !< %I $9 $k !# 10

#2 $N =q <0 $G $O !" ;X Dj $7 $? %Q %C %1 !< %8 $K 4^ $^ $l $k $9 $Y $F $N %/ %i %9 $r %m !< %I $9 $k !# 2.3.5 %; %- %e %j %F %# !< Jav a $O !" %M %C %H %o !< %/ 4D 6- $G ;H $o $l $k $3 $H $r A0 Ds $H $7 $F $$ $k $? $a !" %; %- %e %j %F %# !< $O =E MW $J 4X ?4 ;v $H $J $C $F $$ $k !# Jav a 8@ 8l $O %] %$ %s %? $r ;H MQ $7 $F $$ $J $$ $? $a !" C 8@ 8l $N $h $& $K !" %] %$ %s %? $r DL $7 $F %a %b %j $N Fb MF $r D> @\ FI $_ =q $- $9 $k $3 $H $, $G $- $J $$ !# %3 %s %T %e !< %? %& %$ %k %9 $O !" %a %b %j >e $K FI $_ 9~ $^ $l $F $$ $k %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ $N 1 It $r =q $- 49 $( $F >o Cs $7 $? $j !" <B 9T %U %! %$ %k $r =q $- 49 $( $k $3 $H $G !" %3 %s %T %e !< %? Fb $K @x F~ $9 $k !# %a %b %j $r D> @\ FI $_ =q $- $G $- $J $$ $H 8@ $& $3 $H $O !" %a %b %j $K >o Cs $9 $k %? %$ %W $N %& %# %k %9 $N @x F~ $r KI $0 $3 $H $K $D $J $, $k !# $@ $, !" %M %C %H %o !< %/ 4D 6- $G $O !V 40 A4 $K 0B A4 $G $" $k !W $H $$ $& $3 $H $O !" IT 2D G= $G $" $k !# Ja v a $G $O !" !V E, EY $K 0B A4 $G $" $k !W 4D 6- $r Ds 6! $7 $F $$ $k !# 11

3 3F <o %W %m %0 %i %‘ $N %^ %k %A %9 %l %C %I $K $h $k <B 8= 3.1 %^ %k %A %9 %l %C %I $K $h $k %W %m %0 %i %_ %s %0 %" %W %l %C %H %/ %i %9 $G %9 %l %C %I $r ;H MQ $G $- $k $h $& $K $9 $k $? $a $K $O !" Runnable %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $r <B Au $9 $k !# $D $^ $j !" !V implements Runnable !W 6g $r ;H MQ $9 $k !# $3 $l $K $h $j !" run %a %= %C %I $, <B Au $5 $l $k !# 0J 2< $K %9 %l %C %I 7? %W %m %0 %i %‘ $N =q <0 $r <( $9 !# public class %U %! %$ %k L> extends Applet implements Runnable{ ------------------- ", #1 Thread %9 %l %C %I L> _ #1 = new Thread(this); "+ #2 public void start(){ %9 %l %C %I L> _ #1 .start(); "+ #3 } public void run(){ %f !< %6 $, =h M} $7 $? $$ Fb MF $r 5- =R "+ #4 } public void stop(){ %9 %l %C %I L> _ #1 .stop(); "+ #5 } } #1 Runnable %$ %s %? !< %U %’ %$ %9 $r <B Au !" $3 $l $K $h $j %" %W %l %C %H $G %9 %l %C %I $r ;H MQ $G $- $k 4D 6- $K $J $k !# #2 %9 %l %C %I !& %* %V %8 %’ %/ %H $N @8 @. !# $7 $+ $7 !" 3+ ;O $O $7 $F $$ $J $$ !# $3 $N >u BV $G $O !" %9 %l %C %I %* %V %8 %’ %/ %H $O 6u $G $" $k !# => $C $F %7 %9 %F %‘ %j %= !< %9 $K 3d $j Ev $F $i $l $F $$ $J $$ !# $3 $3 $G $O !" start $^ $? $O stop %a %= %C %I $N $_ Mx MQ $G $- $k !# 12

#3 %" %W %l %C %H $N 3+ ;O ;~ $K %9 %l %C %I !& %* %V %8 %’ %/ %H $r 3+ ;O $9 $k !# $3 $l $K $h $j run %a %= %C %I $, <B 9T $5 $l $k !# #4 run %a %= %C %I $O !" %9 %l %C %I $N MW $G $" $j !" =h M} $7 $? $$ Fb MF $r 5- =R $9 $k !# #5 %" %W %l %C %H $N =* N; ;~ $K %9 %l %C %I $r Dd ;_ $7 !" GK 4~ $9 $k 5! G= $r ;} $A $^ $9 !# stop() %a %= %C %I $, $J $< I, MW $J $N $+ $H $$ $& $H !" %" %W %l %C %H $N <B 9T $, =* N; $7 $? ;~ E@ $G $O !" %W %m %0 %i %‘ $O =* N; $9 $k $, !" %9 %l %C %I $K $O !" =* N; L? Na $, =P $F $$ $J $$ !# stop() $O !" =* N; $7 $? %W %m %0 %i %‘ $G F0 :n $7 B3 $1 $F $$ $k %9 %l %C %I $r Dd ;_ $5 $; $k !# 3.2 %" %J %m %0 ;~ 7W $H AG ?t $N 7W ;; ( %9 %l %C %I $r #1 $D $@ $1 ;H MQ $7 $? ;~ ) 0J 2< $N #3 $D $N %" %W %l %C %H $G $O !" %" %J %m %0 ;~ 7W $N I= 8= $H !" ;X Dj $5 $l $? HO 0O Fb $G $N AG ?t $N 8D ?t $r 5a $a $k 7W ;; $r !" 9T $C $F $$ $k !# %" %W %l %C %H $N >e $N It J, $G $" $k %" %J %m %0 ;~ 7W $K $O !" %9 %l %C %I $r ;H $C $F $$ $k !# %" %W %l %C %H $N 2< $N It J, $G $" $k AG ?t $N 7W ;; $O !" %9 %l %C %I $r ;H $C $F $$ $J $$ %7 %s %0 %k %9 %l %C %I $N %W %m %0 %i %‘ $G $" $k !# ?^ 6: AG ?t $N 7W ;; 3+ ;O ?^ 7: 7W ;; Cf ?^ 8: 7W ;; =* N; %" %W %l %C %H $N >e $N It J, $N ;~ 7W $O !" ;~ 9o $r 9o $s $G $$ $k !# 2< $N It J, $G $O !" ;X Dj $5 $l $? HO 0O Fb $G $N AG ?t $N 8D ?t $r 5a $a $k 7W ;; $r $7 $h $& $H $7 $F $$ $k !# 13

$3 $N Nc $G $O !" #2 $+ $i #1 2/ $^ $G $N ;~ $N !" 8D ?t $r 5a $a $h $& $H $7 $F $$ $k !# !V Go !!! !W $r 2! $9 $H !" AG ?t $N 7W ;; $r 3+ ;O $9 $k !# ( ?^ 6 ;2 >H ) !V Go !!! !W $r 2! $7 !" AG ?t $N 8D ?t $r 5a $a $k 7W ;; $r <B 9T $7 $F $$ $k ES Cf $G $" $k !# $3 $N 7W ;; Cf $N ;~ $N %" %J %m %0 ;~ 7W $O !" ?^ #2 $H Hf 3S $9 $k $H J, $+ $k $h $& $K !" ;_ $^ $C $F $$ $F F0 $$ $F $$ $^ $; $s !# ( ?^ 7 ;2 >H ) AG ?t $N 8D ?t $, =P NO $5 $l !" 5761455 $H I= <( $5 $l $F $$ $k !# >e $N It J, $G $O !" ;_ $^ $C $F $$ $? ;~ 7W $, $^ $? !" F0 $- =P $7 $F $$ $k !# ( ?^ 8 ;2 >H ) 3.3 %" %J %m %0 ;~ 7W $H StopW atc h( %9 %l %C %I $r #2 $D ;H MQ $7 $? ;~ ) 0J 2< $N #2 $D $N %" %W %l %C %H $G $O !" StopW atc h $H ;~ 7W $r I= 8= $7 $F $$ $k !# %" %W %l %C %H $N >e $N It J, $G $" $k %" %J %m %0 ;~ 7W $K !" %9 %l %C %I $r ;H $C $F $$ $k !# %" %W %l %C %H $N 2< $N It J, $G $" $k StopW atc h $K $b !" %9 %l %C %I $r ;H $C $F $$ $k !# $3 $N %" %W %l %C %H $O !" %^ %k %A %9 %l %C %I $N %W %m %0 %i %‘ $G $" $k !# ?^ 9: Start $r 2! $9 A0 ?^ 10: Start $r 2! $7 $F #1 #0 J, #3 #5 IC #8 7P 2a 8e 14

%" %W %l %C %H $N >e $N It J, $N ;~ 7W $O !" ;~ 9o $r 9o $s $G $$ $k !# 2< $N It J, $O StopW atc h $G !" !V Start !W %\ %? %s $r 2! $9 $H StopW atc h $, F0 $- =P $9 !# !V Stop !W %\ %? %s $r 2! $9 $H !" StopW atc h $, Dd ;_ $9 $k !# !V Reset !W %\ %? %s $r 2! $9 $H !" StopW atc h $, %j %; %C %H $5 $l $k !# 8= :_ !" StopW atc h $O F0 $$ $F $$ $^ $; $s !# ( ?^ 9 ;2 >H ) StopW atc h $N !V Start !W %\ %? %s $r 2! $7 $F $+ $i !" #1 #0 J, #3 #5 IC #8 7P 2a 8e $G $" $k !# %" %W %l %C %H $N >e $N It J, $N ;~ 7W $H !" 2< $N It J, $N StopW atc h $K !" $= $l $> $l %9 %l %C %I $r ;H $C $F $$ $k $? $a !" F1 ;~ $K F0 $$ $F $$ $k !# ( ?^ 10 ;2 >H ) 3.4 #9 $D $N ET ;T $N ;~ 9o ( %9 %l %C %I $, #1 $D $N >l 9g $H #9 $D $N >l 9g ) 0J 2< $N %" %W %l %C %H $G $O !" #9 $D $N ET ;T $N 3F ET ;T L> !" F| IU !" ;~ 9o $r I= 8= $7 $F $$ $k !# :8 B& $N %" %W %l %C %H $G $O !" #9 $D $N ET ;T $N ;~ 9o $r !" #1 $D $N %9 %l %C %I $r ;H $C $? %7 %s %0 %k %9 %l %C %I $G I= 8= $7 $F $$ $k !# 1& B& $N %" %W %l %C %H $G $O !" #9 $D $N ET ;T $N ;~ 9o $r !" $= $l $> $l #9 $D $N %9 %l %C %I $r ;H $C $? !" %^ %k %A %9 %l %C %I $G I= 8= $7 $F $$ $k !# ?^ 11: %9 %l %C %I $r 1 8D ;H $C $? ;~ 7W ?^ 12: %9 %l %C %I $r 9 8D ;H $C $? ;~ 7W #9 $D $N ET ;T $, $" $k $, !" %9 %l %C %I $r #1 $D $7 $+ ;H $C $F $$ $J $$ $? $a !" $= $l $> $l $N ET ;T $N ;~ 9o $N IC ?K $N ?J $a J} $r JQ $( $k $3 $H $, =P Mh $: !" $9 $Y $F $N ET ;T $G !" #1 IC $: $D 99 ?7 $9 $k $h $& $K $J $C $F $$ $k !# ( ?^ 11 ;2 >H ) 15

ET ;T $N ;~ 9o $N IC ?K $K $= $l $> $l !" %9 %l %C %I $r #1 $D $: $D ;H $C $F $$ $k !# $3 $N $? $a !" $= $l $> $l $N ET ;T $N ;~ 9o $N IC ?K $N 99 ?7 $N ;E J} $r !" <+ M3 $K JQ 99 $9 $k ;v $, =P Mh $k !# $3 $N Nc $G $O !" #9 $D $N ET ;T $N IC ?K $N 99 ?7 $N ;E J} $r !" !V London !W $O !" #1 IC $: $D 99 ?7 !# !V Rome !W $O !" #2 IC $: $D 99 ?7 !# !V Cairo !W $O !" #3 IC $: $D 99 ?7 !# !V Kusatsu !W $O !" #4 IC $: $D 99 ?7 !# !V Hanoi !W $O !" #5 IC $: $D 99 ?7 !# !V New Delhi !W $O !" #6 IC $: $D 99 ?7 !# !V T oron to !W $O !" #7 IC $: $D 99 ?7 !# !V Los Angels !W $O !" #8 IC $: $D 99 ?7 !# !V Sao Paulo !W $O !" #9 IC $: $D 99 ?7 $5 $l $k $h $& $K $J $C $F $$ $k !# ( ?^ 12 ;2 >H ) 16

4 %9 %l %C %I %W %m %0 %i %‘ $N I> 2A 4.1 %7 %s %0 %k %9 %l %C %I $K $D $$ $F #3 . #2 $N 7k 2L $r %0 %i %U I= <( $9 $k $H !" ?^ 13: %7 %s %0 %k %9 %l %C %I $N >u BV %7 %s %0 %k %9 %l %C %I $N $? $a !" CPU $r 6& M- $9 $k ;v $, $G $- $: !" ?^ 13 $N >l 9g $G $O !" T1 !" T2 $r 6- $K !" %" %J %m %0 ;~ 7W $H AG ?t $N 7W ;; $N $I $A $i $+ $, !" ;H MQ $9 $k >u BV $K $J $C $F $$ $k !# 4.2 %^ %k %A %9 %l %C %I $K $D $$ $F #3 . #3 $N 7k 2L $r %0 %i %U I= <( $9 $k $H !" 17

?^ 14: %^ %k %A %9 %l %C %I $N >u BV T1 $r 6- $K StopW atc h $, F0 $- =P $7 !" %" %J %m %0 ;~ 7W $H F1 ;~ $K <B 9T $7 $F $$ $k ;~ 4V BS $, $" $k $, !" %^ %k %A %9 %l %C %I 2= $, $5 $l $F $$ $k $? $a !" $I $A $i $b F0 :n =P Mh $F $$ $k !# 4.3 %7 %s %0 %k %9 %l %C %I $H %^ %k %A %9 %l %C %I 4.3.1 %7 %s %0 %k %9 %l %C %I $N ;~ ?^ 11 $N >u BV $r %0 %i %U I= <( $9 $k $H !" ?^ 15: %9 %l %C %I $N run() %a %= %C %I $N <B 9T ;~ 18

;~ 7W $O #9 8D $" $k $, !" %9 %l %C %I $O #1 $D $N $? $a !" $9 $Y $F $N ;~ 7W $G #1 IC $: $D run %a %= %C %I $r 5/ F0 $7 !" 99 ?7 $7 $F $$ $k !# $3 $N $? $a !" $" $k ;~ 7W $r #1 IC $: $D 99 ?7 !" $" $k ;~ 7W $r #2 IC $: $D 99 ?7 $9 $k $H $$ $& JL !9 $N F0 :n $O =P Mh $: !" F1 $8 F0 :n $7 $+ =P Mh $J $$ !# 4.3.2 %^ %k %A %9 %l %C %I $N ;~ ?^ 12 $N >u BV $r %0 %i %U I= <( $9 $k $H !" ?^ 16: 3F %9 %l %C %I $N run() %a %= %C %I $N <B 9T ;~ 19

;~ 7W $O #9 8D $" $j !" %9 %l %C %I $r #1 $D $: $D ;H MQ $7 $F $$ $k $? $a !" run() %a %= %C %I $r $= $l $> $l JL !9 $K 5/ F0 =P Mh $k !# ?^ 12 $N >l 9g $G $O !" !V London !W $r I= <( $9 $k %9 %l %C %I $O !" #1 IC $* $- $K run() %a %= %C %I $r 5/ F0 !# !V Rome !W $r I= <( $9 $k %9 %l %C %I $O !" #2 IC $* $- $K run() %a %= %C %I $r 5/ F0 !# !V Cairo !W $r I= <( $9 $k %9 %l %C %I $O !" #3 IC $* $- $K run() %a %= %C %I $r 5/ F0 !# !V Kusatsu !W $r I= <( $9 $k %9 %l %C %I $O !" #4 IC $* $- $K run() %a %= %C %I $r 5/ F0 !# !V Hanoi !W $r I= <( $9 $k %9 %l %C %I $O !" #5 IC $* $- $K run() %a %= %C %I $r 5/ F0 !# !V New Delhi !W $r I= <( $9 $k %9 %l %C %I $O !" #6 IC $* $- $K run() %a %= %C %I $r 5/ F0 !# !V T oron to !W $r I= <( $9 $k %9 %l %C %I $O !" #7 IC $* $- $K run() %a %= %C %I $r 5/ F0 !# !V Los Angels !W $r I= <( $9 $k %9 %l %C %I $O !" #8 IC $* $- $K run() %a %= %C %I $r 5/ F0 !# !V Sao Paulo !W $r I= <( $9 $k %9 %l %C %I $O !" #9 IC $* $- $K run() %a %= %C %I $r 5/ F0 $H #1 $D #1 $D JL !9 $K 99 ?7 $7 $F $$ $k !# 20

5 $* $o $j $K K\ 8& 5f $G $O !" Jav a $r MQ $$ $? %^ %k %A %9 %l %C %I %W %m %0 %i %_ %s %0 $K $D $$ $F =R $Y $F $- $? !# %9 %l %C %I $H $O $$ $C $? $$ $I $N MM $J $b $N $+ !# %9 %l %C %I $r #1 $D $@ $1 ;H $C $? %7 %s %0 %k %9 %l %C %I !" %9 %l %C %I $r J# ?t ;H $C $? %^ %k %A %9 %l %C %I $K $D $$ $F !" %W %m %0 %i %‘ $K M? $( $k 1F 6A $K $D $$ $F =R $Y !" $3 $N %9 %l %C %I $r Ja v a %W %m %0 %i %‘ $K $I $N $h $& $K 3h $+ $7 $F $$ $/ $N $+ $K $D $$ $F !" 8! >Z $7 $F $$ $k !# Jav a 8@ 8l $G %W %m %0 %i %‘ $r =q $$ $? 0u >] $G $O !" 8@ 8l <+ ?H $K %9 %l %C %I $, %5 %] !< %H $5 $l $F $$ $k $3 $H $b $" $j !" %9 %l %C %I $r ;H MQ $7 $J $$ $H !" %W %m %0 %i %‘ $N I} $r 9- $/ $9 $k $3 $H $, =P Mh $J $$ $H !" 46 $8 $F $$ $k !# B> $N 8@ 8l $G %9 %l %C %I $r ;H MQ $9 $k 5! 2q $, >/ $J $$ $H $$ $& ;v $b $" $j !" Jav a 8@ 8l $G %9 %l %C %I %W %m %0 %i %‘ $r =q $/ $3 $H $K !" Fq $7 $= $& $H $$ $& @h F~ 4Q $r ;} $? $l $k $+ $b $7 $l $J $$ !# $@ $, !" 8@ 8l <+ ?H $O %7 %s %W %k $G $" $j !" %9 %l %C %I BP 1~ 8@ 8l $J $N $G !" ;H MQ $7 $F $_ $l $P !" Jav a 8@ 8l $K $O L5 $/ $F $O $J $i $J $$ 5! G= $G $" $k !# :# 8e $N 2] Bj $H $7 $F $O !" Jav a 8@ 8l $G $N %W %m %0 %i %‘ $O !" %" %W %l %C %H $H %M %C %H %o !< %/ $N J, Ln $K JL $l $F $$ $k $H ;W $& $, !" $3 $3 $G $O !" %" %W %l %C %H $G $N %9 %l %C %I %W %m %0 %i %_ %s %0 $, <g $K $J $C $F $$ $F !" %M %C %H %o !< %/ J, Ln $G $N %9 %l %C %I %W %m %0 %i %_ %s %0 $O !" ?( $l $i $l $F $$ $J $$ !# $h $C $F !" :# 8e $O %M %C %H %o !< %/ J, Ln $G $N %9 %l %C %I $N F0 :n >u 67 $K $D $$ $F $b D4 :: $7 $F $$ $/ M> CO $, $" $k !# 21

A IU O? A.1 :n @. %W %m %0 %i %‘ $N 30 It ;E MM A.1.1 %" %J %m %0 ;~ 7W $H AG ?t $N 7W ;; $K $D $$ $F ?^ 17: %" %J %m %0 ;~ 7W $H AG ?t $N 7W ;; %" %W %l %C %H $N >e $N It J, $N ;~ 7W $O !" ;~ 9o $r 9o $s $G $$ $k !# 2< $N It J, $G $O !" ;X Dj $5 $l $? HO 0O Fb $G $N AG ?t $N 8D ?t $r 5a $a $k 7W ;; $r $9 $k !# ;~ 7W $O !" $3 $N ?^ $G $O !" 10 ;~ 12 J, 32 IC $r ;X $7 $F $$ $k !# AG ?t $N 7W ;; $O !" 2< 8B $O ;X Dj $G $- $J $$ $, !" >e 8B $O <+ M3 $K @_ Dj $G $- $k !# %\ %? %s !V Go !!! !W $r 2! $9 $H !" 7W ;; $r 3+ ;O $9 $k !# A.1.2 %" %J %m %0 ;~ 7W $H StopW atc h $K $D $$ $F 22

?^ 18: %" %J %m %0 ;~ 7W $H StopW atc h %" %W %l %C %H $N >e $N It J, $N ;~ 7W $O !" ;~ 9o $r 9o $s $G $$ $k !# 2< $N It J, $O !" StopW atc h $G $" $k !# ;~ 7W $O !" $3 $N ?^ $G $O !" 10 ;~ 10 J, 12 IC $r ;X $7 $F $$ $k !# StopW atc h $O !" !V Start !W %\ %? %s $r 2! $9 $H StopW atc h $, F0 $- =P $9 !# !V Stop !W %\ %? %s $r 2! $9 $H !" StopW atc h $, Dd ;_ $9 $k !# !V Reset !W %\ %? %s $r 2! $9 $H !" StopW atc h $, %j %; %C %H $5 $l $k !# A.1.3 #9 $D $N ET ;T $N ;~ 9o $K $D $$ $F 23

?^ 19: %9 %l %C %I $r 1 8D ;H $C $? ;~ 7W ?^ 20: %9 %l %C %I $r 9 8D ;H $C $? ;~ 7W ?^ 19 !" ?^ 20 6& $K !" #9 $D $N ET ;T $N 3F ET ;T L> !" F| IU !" ;~ 9o $r I= 8= $7 $F $$ $k !# #9 $D $N ET ;T L> $O !" !V London !W !" !V Rome !W !" !V Cairo !W !" !V Kusatsu !W !" !V Hanoi !W !" !V New Delhi !W !" !V T oron to !W !" !V Los Angels !W !" !V Sao Paulo !W $G $" $k !# A.2 :n @. %W %m %0 %i %‘ $N Fb It ;E MM A.2.1 %" %J %m %0 ;~ 7W $H AG ?t $N 7W ;; $K $D $$ $F public class sosuu2 extends Applet implements Runnable{ !& Runnable %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $r <B Au !# public void init() { } !& ?’ !" 0L CV $r Dj 5A public void plotpoints(int x0, int y0, int x, int y, Graphics g) {} public void circle(int x0, int y0, int r, Graphics g) {} public void paint(Graphics g) {} !& %" %J %m %0 ;~ 7W $N Dj 5A public void start() {} 24

!& %9 %l %C %I !& %* %V %8 %’ %/ %H $r 3+ ;O $9 $k public void stop() {} !& %" %W %l %C %H $N =* N; ;~ $K %9 %l %C %I $r Dd ;_ public void run() {} !& AG ?t $N F0 :n $r 5- =R int sob(int n) {} !& AG ?t $N 8D ?t $r 7W ;; A.2.2 %" %J %m %0 ;~ 7W $H StopW atc h $K $D $$ $F public class Stop extends Applet implements Runnable{ !& Runnable %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $r <B Au !# public void init() { } !& 0L CV $r Dj 5A public void plotpoints(int x0, int y0, int x, int y, Graphics g) {} public void circle(int x0, int y0, int r, Graphics g) {} public void paint(Graphics g) {} !& %" %J %m %0 ;~ 7W $N Dj 5A public void start() {} !& %9 %l %C %I !& %* %V %8 %’ %/ %H $r 3+ ;O $9 $k public void stop() {} !& %" %W %l %C %H $N =* N; ;~ $K %9 %l %C %I $r Dd ;_ public void run() {} !& Stopwatch $N F0 :n $r 5- =R 25 public boolean action( Event e , Object arg ){} !& Stopwatch $N %\ %? %s $N @) 8f A.2.3 #9 $D $N ET ;T $N ;~ 9o $K $D $$ $F public class Clock extends Applet implements Runnable{ !& Runnable %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $r <B Au !# public void init() { } !& G[ ?’ $r Dj 5A public void start() {} !& %9 %l %C %I !& %* %V %8 %’ %/ %H $r 3+ ;O $9 $k public void paint(Graphics g){} !& ET ;T L> !" F| IU !" ;~ 9o $r Dj 5A public void run() {} !& AG ?t $N F0 :n $r 5- =R public void stop() {} !& %" %W %l %C %H $N =* N; ;~ $K %9 %l %C %I $r Dd ;_ 26

<U <- K\ 8& 5f $N 5! 2q $r M? $( $F 2< $5 $j !" ?t !9 $N =u 8@ $r D: $- $^ $7 $? ;3 :j >! 90 65 <x $K ?4 $h $j 46 <U CW $7 $^ $9 !# $^ $? !" K\ 8& 5f $K $" $? $j !" $$ $m $$ $m $J LL $G 5. =E $J 8f 0U 8+ $d !" Ne $^ $7 $r D: $- $^ $7 $? K\ 8& 5f << $N 3’ MM $K $b ?4 $h $j 46 <U $7 $^ $9 !# 27

;2 9M J8 8% [1] M- 2f @. >k !" 1R F# IR <w !" :4 F# <# !" Gr ?@ 0l 5W !" @> B< Mx 9@ !" B< >e Ns !’ JAVA F~ Lg , fF 1K <R (1996). [2] ?" ED N6 CK : JAVA <B @o 9V :B , %" %9 %- !< (1996). [3] David Flanagan : %/ %$ %C %/ %j %U %! %l %s %9 , %* !< %‘ <R (1996). [4] M- 2l L/ ;R , C] 2, >0 ;0 : Java %W %m %0 %i %_ %s %0 E0 Dl %^ %9 %? !< , %= %U %H %P %s %/ (1998). [5] MarkC.Chan, StevenW.Griffith, AnthonyF.Iasi : Java %W %m %0 %i %_ %s %0 1001Tips, %* !< %‘ <R (1997). [6] Scott Oaks,Henry Wong:Java %9 %l %C %I %W %m %0 %i %_ %s %0 , %* %i %$ %j !< %8 %c %Q %s (1997). [7] %m !< %i %j %a %$ , %A %c !< %k %: L %Q !< %- %s %: : Java 8@ 8l F~ Lg , %H %C %Q %s (1996). [8] 8M >> K- OB : Java %W %m %0 %i %‘ %G %6 %$ %s , %= %U %H %P %s %/ (1998). [9] Peter van der Linden : %8 %c %9 %H JAVA, %" %9 %- !< (1997). [10] ?@ 5H C# O: : Java %W %m %0 %i %_ %s %0 F~ Lg , %* !< %‘ <R (1996). [11] @P @n @5 ?M !’ Java $r MQ $$ $? %= !< %F %# %s %0 %" %k %4 %j %: %‘ $N 2D ;k 2= , N) L? 4[ Bg 3X M} 9) 3X It >p Js 3X 2J B4 6H O@ J8 (1998). 28