B4 6H O@ J8 ?’ >p Js $K $h $k F0 2h A| $+ $i $N %+ %a %i $N F0 $- $N 8! =P ;a L> !’ >. H* 7r Fs 3X @R HV 9f !’ 2210950052-0 ;X F3 65 0w !’ ;3 :j >! 90 65 <x Ds =P F| !’ 1999 G/ 2 7n 17 F| N) L? 4[ Bg 3X M} 9) 3X It >p Js 3X 2J

!! 35 MW %3 %s %T %e !< %? 5; =Q $N 9b @- G= 2= $K H< $$ !" #C #G $N Lr 3d $, 1G 2h $J $I $N 1G A| %a %G %# %" $G NI $/ 8+ $i $l $k $h $& $K $J $C $F $- $? !# $7 $+ $7 !" CG $H <B <L $N 9g @. $O <B <L 1G A| $r %A %’ %C %/ $7 $J $, $i CG %* %V %8 %’ %/ %H $N F0 $- $r $" $o $; $k $? $a !" $+ $J $j 9b EY $J 5; =Q $H Bg JQ $J <j 4V !" G| Bg $J ;~ 4V $, $+ $+ $k !# $= $3 $G K\ 8& 5f $G $O !" 2h A| $, ;} $D ?’ >p Js $+ $i 3d $j =P $; $k %] %$ %s %H $N 0L CV $N JQ 2= $+ $i %+ %a %i $N F0 $- $r 8! =P $9 $k $3 $H $G !" CG $H <B <L $N 9g @. $r 4J C1 $K 9T $( $k $h $& $K $9 $k $3 $H $r L\ E* $H $7 $F $$ $k !# $9 $J $o $A 86 2h A| $H <! 2h A| $N %] %$ %s %H $N 0L CV $N JQ 2= $K Ce L\ $9 $k $3 $H $G !" %+ %a %i $N F0 $- $r 8! =P $7 $h $& $H $$ $& $b $N $G $" $k !# $= $N 0Y $K $O 2h A| =h M} 5; =Q $N <j K! $, I, MW $G $" $k $, !" <B :] $N 2h A| $r 40 A4 $K G’ <1 $9 $k $3 $H $O IT 2D G= $H $5 $l $F $$ $k $N $, <B >u $G $" $k !# K\ O@ J8 $G $O 2h A| =h M} $N 4p K\ $+ $i %+ %a %i $N 4p K\ E* $J F0 $- !" $= $7 $F <B :] $K $I $N $h $& $J <j K! $G !" 2h A| 8! =P %= %U %H %& %’ %" $r <B 8= $7 $F $$ $/ $+ $K $D $$ $F $H !" $= $N %= %U %H %& %’ %" $N I> 2A $K $D $$ $F =R $Y $k !#

L\ <! 1 $O $8 $a $K 1 2 F0 2h A| $K $* $1 $k %+ %a %i $N F0 $- $N 8! =P 3 2.1 2h A| =h M} : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 3 2.1.1 %G %# %8 %? %k 2h A| : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 3 2.1.2 2h A| $N FC D’ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 2.1.3 2h A| G’ <1 5; =Q : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 2.2 %+ %a %i $N F0 $- $N 8! =P : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 2.2.1 F0 2h A| : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 2.2.2 %+ %a %i $N F0 $- : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 2.3 %+ %a %i %b !< %7 %g %s : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 7 3 ?’ >p Js $K $h $k F0 2h A| $+ $i $N %+ %a %i $N F0 $- $N 8! =P 10 3.1 ?’ >p Js : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 10 3.2 F0 2h A| =h M} $K $* $1 $k %+ %a %i $N F0 $- $N 8! =P $N N. $l : : : : : : : : : : : : : : : : 11 3.3 F0 2h A| $N %3 %s %T %e !< %? $X $N <h $j 9~ $_ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 12 3.4 <B 8= $N J} K! : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 12 3.5 NN 0h J, 3d $K $h $k 2h A| =h M} : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 14 3.6 NN 0h J, 3d : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 16 3.6.1 NN 0h J, 3d $N J} K! : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 16 3.6.2 #K J? 6Q K! : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 17 4 I> 2A $H 9M ;! 19 5 $* $o $j $K 21 <U <- 22 ;2 9M J8 8% 23

1 $O $8 $a $K :G 6a $N 2h A| =h M} 5; =Q $O !" %3 %s %T %e !< %? $N 9b @- G= 2= $K $H $b $J $C $F Ht Lv E* $K ?J Jb $7 $F $- $? !# $J $< 2h A| =h M} !J ComputerGraphics(CG) !K $, Cm L\ $5 $l $k $h $& $K $J $C $? $N $+ !# $3 $l $O !" ?M 4V $N ;k 3P 8z 2L $K $h $j !" >p Js $r F@ $k $N $K $O <* $G J9 $/ $h $j L\ $G 8+ $k J} $, !" $^ $? J8 ;z $K Hf $Y $F ?^ 7A $N J} $, M} 2r $7 $d $9 $$ $H $$ $& $3 $H $, $" $2 $i $l $k !# $7 $+ $7 2h A| $r %3 %s %T %e !< %? $G =h M} $9 $k $H !" %W %m %0 %i %‘ $K $* $1 $k =@ Fp @- !J M; DL @- !K $@ $1 $G $J $/ !" :F 8= @- !" @: EY $N LL $G M% 0L @- $, $" $k $b $N $N !" Bg NL $N %G !< %? $r I, MW $H $9 $k $? $a B? $/ $N %a %b %j $r I, MW $H $9 $k $3 $H $H !" =h M} B. EY $N CY $5 !" =h M} %3 %9 %H $N Bg $- $5 $, <g $K %G %# %8 %? %k =h M} $G $N Bg $- $J Ld Bj $H $J $C $F $/ $k !# [7] 8= Be $K $* $$ $F B? NL $N 2h A| !J CG 2h A| !K $, ;H $o $l $F $$ $k 1G 2h 6H 3& $J $I $G $O !" CG $r ;H MQ $9 $k $3 $H $K $h $C $F G| Bg $J Hq MQ $H ;~ 4V $r I, MW $H $9 $k !# Nc $r $" $2 $k $H 0l IC 4V $K 24 !< 30 %U %l !< %‘ !" $9 $J $o $A !" 0l ;~ 4V $N 1G 2h $K $J $k $H 86400 %U %l !< %‘ $r 1[ $( $k 2h A| $, I, MW $H $J $j !" $3 $l $r 0l Kg 0l Kg ?M 4V $N <j $G #C #G $H <B <L $N 9g @. $r 9T $C $F $$ $k !# $3 $N $h $& $J $3 $H $+ $i @) :n Hq $N :o 8: $H @= :n ;~ 4V $N C; =L $O $3 $N $h $& $J 6H 3& $K $* $1 $k Bg $- $J Ld Bj $G $" $j !" L\ I8 $K $J $C $F $$ $k !# @) :n Hq :o 8: $H @= :n ;~ 4V C; =L $N J} K! $H $7 $F !V <B <L 1G A| $K $* $1 $k %+ %a %i $N F0 $- $N 8! =P !W $, $" $2 $i $l $k !# 1G 2h $J $I $G MQ $$ $k CG $H <B <L 1G A| $H $N 9g @. $K $O !" <B <L 1G A| $r %A %’ %C %/ $7 $J $, $i CG %* %V %8 %’ %/ %H $N F0 $- $r $" $o $; $k $? $a !" $+ $J $j $N ;~ 4V $H %F %/ %K %C %/ $r I, MW $H $9 $k !# $b $7 %+ %a %i $N F0 $- $K $" $o $; $F !" CG %b %G %i - >e $N %P !< %A %c %k %+ %a %i $, F1 $8 F0 $- $r $9 $k $3 $H $, $G $- $l $P !" 9g @. :n 6H $K $* $$ $F $N ;~ 4V $, Bg I} $K C; =L $5 $l $k $3 $H $K $J $k !# [17] K\ 8& 5f $G $O !V <B <L 1G A| $K $* $1 $k %+ %a %i $N F0 $- $N 8! =P !W $r 9T $& !# %+ %a %i $N F0 $- $r G’ <1 $9 $k $K $O !" %+ %a %i $K $H $C $? 1G A| $r F0 2h A| $H $$ $& 7A $G $H $i $( $= $N 2h A| $r =h M} $9 $k $H $$ $& 7A $, $H $i $l $k !# 2h A| $N FC D’ $G $" $k E@ $N FC D’ =h M} $r 9T $$ !" ?’ $N >p Js $K $h $C $F %+ %a %i $N F0 $- $r 8! =P $9 $k $H $$ $& $b $N $G $" $k !# ?’ $N >p Js $O 2h A| $r %G %# %8 %? %k 2h A| $H $7 $F <h $j 9~ $s $@ $H $- $K !" 2 <! 85 J? LL >e !J %G %# %9 %W %l %$ >e !K $K $* $1 $k 3F 2h AG !J E@ !K $, $b $D G; C8 $N >p Js $N $3 $H $G !" $= $N >p Js $+ $i 2h A| $N Cf $K $" $k J* BN $N FC D’ $r G’ <1 $7 F0 2h A| $r Hf 3S $9 $k $3 $H $K $h $C $F !" %+ %a %i $N F0 $- $H $7 $F G’ <1 $9 $k !# %+ %a %i $N F0 $- $r %3 %s %T %e !< %? $, G’ <1 $9 $k $3 $H $, =P Mh !" $= $N F0 $- $K 9g $o $; $F #C #G - %b %G %i - >e $N %+ %a %i $N F0 $- $H F1 2= $5 $; $k $3 $H $K $h $C $F #C #G $H <B <L $N 9g @. $K Lr N) $F $h $& $H $9 $k $b $N $G $" $k !# 8= :_ 2h A| $N FC D’ $r G’ <1 $7 $F $= $l $r Mx MQ $7 $h $& $H $9 $k 8& 5f $O ?t B? $/ 9T $o $l $F $$ $k !# $7 $+ $7 F0 2h A| $N FC D’ $r G’ <1 $9 $k $3 $H $O 8= ;~ E@ $K $* $$ $F $O >r 7o $, $= $m $o $J $$ 8B $j IT 2D G= $H $5 $l $F $$ $k !# $^ $? $= $N >r 7o $b 8= <B $N @$ 3& $K $* $$ $F $O $[ $\ 4V 0c $$ $J $/ :n $k $N $O IT 2D G= $H $5 $( $$ $o $l $F $$ $k $N $, 8= >u $G $" $k !# K\ O@ J8 $G $O !" Bh 2 >O $G CG $H <B <L $N 9g @. $K $* $1 $k 2h A| =h M} $N J} K! $d !" %+ %a %i $N F0 $- $N 8! 1

=P $K $D $$ $F =R $Y $k !# Bh 3 >O $G $O 2h A| $r $H $j $3 $_ ?’ $N >p Js $+ $i FC D’ $r 8! =P $7 !" %+ %a %i $N F0 $- $r G’ <1 $9 $k J} K! $K $D $$ $F =R $Y $k !# Bh 4 >O $G $O :n @. $7 $? It J, $K $D $$ $F $N I> 2A !" 9M ;! Ey $K $D $$ $F =R $Y $k !# Bh 5 >O $G $O K\ O@ J8 $N $^ $H $a $H :# 8e $N 2] Bj $K $D $$ $F =R $Y $k !# 2

2 F0 2h A| $K $* $1 $k %+ %a %i $N F0 $- $N 8! =P 2.1 2h A| =h M} 2.1.1 %G %# %8 %? %k 2h A| ;d $? $A $, F| :" %3 %s %T %e !< %? $G 07 $C $F $$ $k 2h A| $O !" %G %# %8 %? %k 2h A| $H $h $P $l $k $b $N $G !" $3 $l $O %" %J %m %0 ?. 9f $G $" $i $o $5 $l $k 2h A| >p Js $r I8 K\ 2= !" NL ;R 2= $N 2a Dx $r 7P $F !" %G %# %8 %? %k 2h A| $H $7 $F <h $j 9~ $s $G $$ $k !# $^ $? %G %# %8 %? %k 2h A| $O 2h AG $H 8F $P $l $k >. $5 $J N% ;6 E* $J E@ $K J, 3d $7 $F !" $= $N 2h AG $4 $H $K =h M} $9 $k !# [12] � 2h AG 2h LL $r 2h AG $K J, 3d $9 $k J} K! $H $7 $F $O !" !V @5 B? 3Q 7A $K $h $k J? LL $N I_ $- $D $a !W $H $$ $& $3 $H $K $J $k !# 2h A| =h M} $K $* $$ $F 2h A| F~ =P NO Au CV $N 9= @. $N $7 $d $9 $5 $d !" ?M 4V $, M} 2r $7 $d $9 $$ Ey $N E@ $G !" @5 J} 7A G[ Ns $, MQ $$ $i $l $k !# $3 $N >l 9g !" <~ 0O $N 2h AG $H $N 5w N% $, <P $a J} 8~ $K 8~ $$ $? >l 9g !" 1.414 G\ $H $J $j Ld Bj $, 5/ $- $d $9 $$ $, !" 2 <! 85 G[ Ns $H $J $k $? $a !" =h M} $7 $d $9 $$ Ey $N E@ $+ $i $3 $N J} K! $r MQ $$ $k !# (TV 2h A| $G Ls 256000 2h AG ) � I8 K\ 2= 6u 4V E* !" ;~ 4V E* $K O" B3 $7 $? 2h A| $r !" N% ;6 E* $J E@ !J 2h AG !K $N =8 9g $K JQ 49 $9 $k A‘ :n $G $" $k !# 2h A| $O 4p K\ E* $K $O !" 2 <! 85 J? LL >e $K J, I[ $7 $? >p Js 7A BV $G $" $j !" $3 $l $r 7W ;; 5! $K <h $j 9~ $‘ $K $O 2 <! 85 ?. 9f $r 1 <! 85 ?. 9f $K D> $9 I, MW $, $" $k !# $3 $N $? $a Av :: $H 8F $P $l $k 2 <! 85 J? LL >e $r >e $+ $i =g $K 0l Dj 4V 3V $G !" ?e J? J} 8~ $K Av $k D> @~ !J Av :: @~ !K $K 1h $C $F $? $I $j !" G; C8 CM $r <h $j =P $7 $F $$ $/ !J @~ Av :: !K !# F@ $i $l $? 1 <! 85 ?. 9f $K BP $7 $F !" 0l Dj $N 4V 3V $4 $H $K $= $N CM $r 5a $a $k $3 $H $G !" N% ;6 E* $J E@ Ns $r F@ $k $3 $H $, $G $- $k !# � NL ;R 2= I8 K\ 2= $K $h $C $F 2h A| $O 6u 4V E* !" ;~ 4V E* $K N% ;6 E* $K J, I[ $7 $? 2h AG $K J, 2r $5 $l $k $, !" 2h AG $N CM !J G; C8 CM !K $K 4X $7 $F $O O" B3 CM $H $J $C $F $$ $k !# $3 $N CM $r N% ;6 E* $J CM $K JQ 49 $9 $k A‘ :n $, NL ;R 2= $G $" $k !# $" $k %l %Y %k $K $* $$ $F NL ;R 2= $r 9T $& $H @0 ?t CM $G M? $( $i $l $k !# $3 $N ?t CM $O G; EY CM $d !" G; EY %l %Y %k $J $I $H 8F $P $l !" ?’ >p Js $J $I $O R GB 3F ?’ $K $* $$ $F 256 !J 8 %S %C %H !K $N %l %Y %k $K NL ;R 2= $5 $l $F $$ $k !# ( ?^ #1 !K 3

?^ 1: %G %# %8 %? %k 2h A| 2h A| =h M} $N %" %k %4 %j %: %‘ $K $O !" <h $j 07 $& F~ NO >p Js $H =P NO >p Js $H $$ $& E@ $+ $i Be I= E* $J $b $N $r $" $2 $k !# 2h A| $+ $i <o !9 $N JQ 49 $r 9T $$ 2h A| $r =P $9 J} K! $H !" 2h A| $+ $i ?t CM !" %7 %s %\ %k Ey $N ?t CM >p Js $r <h $j =P $9 J} K! $G $" $k !# K\ 8& 5f $G $O !" 2h A| $+ $i $= $N ?’ >p Js $r Cj =P $7 $F =h M} $r $9 $k $N $G 8e <T $N J} K! $r MQ $$ $k !# ( ?^ #2 !K ?^ 2: 2h A| =h M} $N 4p K\ 4

2.1.2 2h A| $N FC D’ 2h A| $N FC D’ $H $7 $F $O !" <! $N $h $& $J $b $N $, $" $k !# <B :] $N FC D’ Cj =P =h M} $K $* $$ $F !" $I $N $h $& $J FC D’ =h M} $r =E ;k $9 $k $+ $O !" BP >] $H =h M} L\ E* $K 0M B8 $9 $k !# [12] � E@ $N FC D’ 8D !9 $N 2h AG $@ $1 $G 7h $^ $k $h $& $J @- <A !# %b %N %/ %m 2h A| $G $O G; EY CM !" %+ %i !< 2h A| $G $O @V !J R !K NP !J G !K @D !J B !K @. J, $N CM Ey � 6I =j E* FC D’ E@ $N $^ $o $j $N >. NN 0h 6a K5 $@ $1 $K 0M B8 $9 $k $h $& $J @- <A !# @~ !" 1o $N 6/ $5 !" >. NN 0h Fb $N E} 7W NL !J J? 6Q CM !K Ey � NN 0h $N FC D’ 2h A| Fb $N BP >] J* $K BP 1~ $9 $k NN 0h Fb $G $N !" E@ $d 6I =j E* FC D’ $N J, I[ $d E} 7W NL !" $" $k $$ $O NN 0h $N 4v 2? 3X E* FC D’ !J LL @Q !" 7A >u !" $D $J $, $j 6q 9g $$ $J $I !K Ey � A4 BN E* FC D’ 2h A| A4 BN $r 0l $D $N NN 0h $H $7 $F 8+ $? $H $- $N E} 7W E* @- <A $d !" 4^ $^ $l $k BP >] J* 8D !9 $K Ce L\ $7 $? >l 9g $K !" $= $l $i $N 0L CV 4X 78 $r <( $9 9= B$ E* FC D’ $, $" $k !# 2.1.3 2h A| G’ <1 5; =Q 2h A| $r G’ <1 $9 $k $N $K $O 0J 2< $N <j K! $, $" $k !# 1. %] %$ %s %H =h M} $K $* $1 $k 5; =Q %] %$ %s %H =h M} $O !" 2h A| $r 1 2h AG !J %T %/ %; %k !K $: $D G’ <1 $7 $F !" $= $N 1 E@ 1 E@ $N ?’ >p Js $r JV $7 $F !" $= $N >p Js $N Hf 3S $+ $i 2 Kg $N 2h A| $r Hf 3S $9 $k !# =P NO 2h AG $N CM $r 7W ;; $9 $k $? $a $K !" $= $N 2h AG $@ $1 $G 9T $& =h M} $r E@ =h M} $H $$ $& !# $= $N 2h AG $H $= $N <~ $j $N 2h AG $r MQ $$ $F =P NO 2h AG $H $7 $F G’ <1 $9 $k =h M} $r 6I =j =h M} !" $" $k $$ $O 6a K5 =h M} $H $$ $& !# 6a K5 =h M} $O !" F~ NO E@ $r Cf ?4 $K @5 J} 7A >u $N 6a K5 !J #3 x #3 2h AG !" #5 x #5 2h AG !K $r MQ $$ $F =h M} $9 $k $d $j J} $G <g $K $3 $N J} K! $r MQ $$ $k !# 6a K5 $N Bg $- $5 $, Bg $- $$ $[ $I 7W ;; NL $O A} Bg $9 $k $, !" F~ NO E@ $@ $1 $G $J $/ !" $= $N <~ $j $N E@ $b F~ NO E@ $N >p Js $H $7 $F $O $$ $C $F $/ $k $N $G !" <B <L $+ $i $N ?’ >p Js $r Cj =P $7 $d $9 $$ !# 5

2. NN 0h =h M} $K $* $1 $k 5; =Q NN 0h =h M} $O 2h A| $+ $i NX 3T !J %( %C %8 !K $r Cj =P $7 $F 2h A| $r G’ <1 $9 $k J} K! $G 2 CM 2= !J NL ;R 2= %l %Y %k $r #2 $^ $G 2< $2 9u $+ Gr $K $o $1 $F 2h A| $r 6/ D4 $9 $k !K $J $I $r ;H $$ 2h A| $+ $i NX 3T $r Cj =P $7 Hf 3S $9 $k !# $^ $? og CM $K $h $C $F NX 3T $N OH Fb $N >p Js !J NN 0h $= $N $b $N !K $G 2h A| $r =h M} $9 $k J} K! $b 4^ $a $F NN 0h =h M} $H $$ $& !# 2.2 %+ %a %i $N F0 $- $N 8! =P 2.2.1 F0 2h A| ComputerGrapics(CG) $H <B <L $N 9g @. $K $* $$ $F !" 1G 2h $d CM $G ;H $o $l $F $$ $k <j K! $O !" %S %G %* %+ %a %i $G <B :] $K 1G A| $r $H $j !" %3 %s %T %e !< %? >e $G JT =8 $, $G $- $k $h $& $K !" 1G A| $r %G !< %? $H $7 $F <h $j 9~ $‘ !# $3 $l $r 1 IC 4V $K 20 %U %l !< %‘ $+ $i 30 %U %l !< %‘ $N @E ;_ 2h A| $r :F @8 $7 !" F0 2h $H $7 $F 1G A| $r 8+ $k $3 $H $, =P Mh $k !# $9 $J $o $A F0 2h A| $H $$ $& $N $O !" @E ;_ 2h A| $r 2? Kg $b =E $M $F I= <( $9 $k $H $$ $& $3 $H $K $J $k !# 2.2.2 %+ %a %i $N F0 $- F0 2h A| $O @E ;_ 2h A| $N =8 9g $G $" $k $+ $i !" %G %8 %? %k %+ %a %i $J $I $G <B :] $K 1G A| $r $H $j !" DV %- %c %A %c !< $J $I $G ;~ 4V $r $: $i $7 $F <h $j >e $2 $k $H 2 Kg $N @E ;_ 2h A| $, @8 @. $9 $k !# 2h A| $K $O A0 $K =R $Y $? $h $& $K MM !9 $J FC D’ $, B8 :_ $9 $k !# $= $N FC D’ $N JQ 2= $r 2 Kg $N 2h A| $+ $i FI $_ <h $j !" $= $l $r 2? EY $b 7+ $j JV $9 $3 $H $K $h $C $F !" %+ %a %i $N F0 $- $r 8! =P $9 $k !# 6

2.3 %+ %a %i %b !< %7 %g %s %+ %a %i $N F0 $- $r Bg $- $/ $o $1 $k $H #3 $D $N F0 $- $K $o $1 $i $l $k !# $3 $N F0 $- $K $h $C $F !" %+ %a %i $N F0 $- $r <B <L $+ $i G’ <1 $9 $k !# 1. P AN %+ %a %i $N <s $r ?6 $k F0 :n $r P AN $H $$ $$ !" DL >o $O :8 1& $N $_ $N F0 $- $G $" $k $, !" 0l HL $K $O >e 2< $K <s $r ?6 $k TIL T $b 4^ $a $F P AN $H $$ $& !# P AN $r $9 $k $H !" %* %V %8 %’ %/ %H $N 0L CV 4X 78 $, JQ $o $j !" =i 4| $N 7A >u $H 0[ $J $k ;M 3Q 7A $H $J $k !# JQ 2= $7 $? :B I8 $N 0L CV $+ $i %+ %a %i $N F0 $- $r 8+ $k !# ( ?^ #3 !K ?^ 3: %Q %s 2. ZOOM %+ %a %i $N %l %s %: %5 %$ %: $r JQ $( $F !" 2h LL $r WIDE $K $9 $k F0 :n $r ZOOM OUT !" TIGHT $K $7 $F $$ $/ F0 :n $r ZOOM IN $H $$ $& !# ZOOM $9 $k $@ $1 $G $O ;M 3Q 7A $N 7A $O JQ 2= $; $: !" >o $K $* 8_ $$ $, Aj ;w $J ?^ 7A $G $" $k $N $G !" JU $N D9 $5 $N Hf $+ !" LL @Q $N J? J} :, $N Hf $G ZOOM $N :9 $r FI $_ <h $k !# $3 $N :] !" =i 4| $N %l %s %: %5 %$ %: $r CN $C $F $* $/ I, MW $, $" $k !# !J ?^ #4 !K 7

?^ 4: %: !< %‘ 3. DOLL Y DOLL Y $O $b $H $b $H ;0 5S $N 2< $K IU $1 $k %3 %^ $N L> >N $@ $, !" $= $N %3 %^ $r ;H $C $F %+ %a %i $r ?e J? 0\ F0 $5 $; $k $3 $H $r DOLL Y $H $$ $& !# DOLL Y $G $O %+ %a %i <+ ?H $, !" Ho <L BN $r JQ $( $: $K F0 $/ $3 $H $d !" Ho <L BN $r <! !9 $K JQ $( $F 0\ F0 $7 $F $$ $/ $3 $H $, $" $k !# $3 $& $7 $? F0 $- $r FI $_ <h $k $K $O %a %$ %s %] %$ %s %H $@ $1 $G $J $/ !" %a %$ %s %] %$ %s %H $H %5 %V %] %$ %s %H $N Aj 8_ 4X 78 $b I, MW $K $J $k !# ( ?^ #5 !K ?^ 5: %I %j !< 8

%+ %a %i $N F0 $- $O Bg $^ $+ $K A0 =R $7 $? #3 $D $N F0 $- $G G’ <1 $5 $l $k $, !" B> $K $b A0 =R $7 $? #3 $D $N F0 $- $r J# 9g $7 $F <! $N $h $& $J F0 $- $, $" $k !# 4. RAIL 8= >l $K %l !< %k $r I_ @_ $7 $F !" $= $N %l !< %k $N >e $K %+ %a %i $r CV $$ $F Av $i $; $k $3 $H $r RAIL $H $$ $& !# DOLL Y 0J >e $K 9b B. $G 0B Dj $7 $? ;# 1F $, 2D G= $G $" $k !# <! $+ $i <! $X $H %a %$ %s $+ $i %5 %V $N %] %$ %s %H $K >h $j 49 $( $F $$ $/ I, MW $, $" $k $, !" 4p K\ E* $K $O DOLL Y $H F1 $8 J} K! $G NI $$ !# 5. CRANE CRANE $O DOLL Y $d RAIL $J $I $N ;# 1F J} K! $r !" ?e J? J} 8~ $@ $1 $G $J $/ !" ?b D> J} 8~ $K $b 3H D% $7 $? ;# 1F J} K! $G $" $k !# $3 $l $b 4p K\ E* $K $O DOLL Y $H F1 $8 J} K! $G NI $$ $, !" CRANE $G $O Ho <L BN $N GX 8e $K 2s $j 9~ $‘ $3 $H $b =P Mh $k $? $a !" ZOOM $H P AN $H AH $_ 9g $o $5 $l $k $H !" F0 $- $K BP 1~ $7 $- $l $J $/ $J $k !# 6. J# 9g P AN $H ZOOM $J $I J# ?t $N ;# 1F J} K! $, :. $6 $C $? >l 9g !" C1 FH $h $j $b $‘ $7 $m $3 $A $i $N J} $, B? $$ $N $@ $, !" $= $N >l 9g !" ;M 3Q 7A $N 3F D: E@ :B I8 $H 3F JU $N D9 $5 !" LL @Q $N 3 $D $K 2C $( !" %a %$ %s %] %$ %s %H $H %5 %V %] %$ %s %H $N 3F D: E@ $r 7R $. !" $= $N JU $N D9 $5 $J $I $+ $i $b %+ %a %i $N 0L CV $r FI $_ <h $k !# 7. HANDY,SNAKE HANDY $O ;0 5S $K 8G Dj $; $: $K ;# 1F $9 $k $3 $H $G !" SNAKE $O CO $r Gg $& $h $& $K ;# 1F $9 $k J} K! $G $" $k !# $$ $: $l $b 1G A| $K %V %l $, B? $$ !# 9

3 ?’ >p Js $K $h $k F0 2h A| $+ $i $N %+ %a %i $N F0 $- $N 8! =P 3.1 ?’ >p Js 2h A| $O 2 <! 85 J? LL $K $* $1 $k 8w $N 6/ $5 $N J, I[ $G $" $k !# $9 $J $o $A !" #4 $D $N JQ ?t $N <B ?t CM $G $" $i $o $5 $l $k !# g(x,y ,c,t) $3 $3 $G JQ ?t x,y $O !" J? LL >e $N 0L CV $r I= $9 :B I8 !" c $O 8w $N GH D9 $9 $J $o $A ?’ $r !" t $O $= $N 2h A| $N ;~ 9o $r I= $9 !# $" $k ;~ 9o t $K $* $1 $k 4X ?t g $N CM $O !" :B I8 (x,y) $K BP 1~ $9 $k 0L CV $K $" $k BP >] J* $N 8w $N H? <M N( $H !" >H L@ 8w $N 6/ $5 $N @Q $K $h $j Dj $^ $k !# F) 2a 8w !J J* BN $r DL $j $9 $. $k 8w !K $K $h $k 2h A| $N >l 9g $O !" H? <M N( $O F) 2a N( $K CV $- 49 $( $i $l $k !# $3 $N $h $& $J 4X ?t g $r 2h A| 4X ?t !J 2h A| !K $H $7 $F 07 $& !# 8w $N 6/ EY $O M- 8B $G $" $k !# $^ $? @5 ?t $G $" $k $+ $i 2h A| 4X ?t g $N CM 0h $O !" #0 $+ $i L5 8B Bg $H $J $k !# @E ;_ 2h A| $N >l 9g $O !" ;~ 9o $r I= $9 JQ ?t t $O IT MW $G $" $j !" @E ;_ 2h A| $r I= $9 2h A| 4X ?t $O g(x,y ,c) $H $J $k !# ;d $? $A $, 46 $8 <h $C $F $$ $k ?’ $O !" @V !J red) !" NP (green) !" @D (blue) $N 3 86 ?’ $r 2C K! :. ?’ $9 $k $3 $H $K $h $j :n $j =P $9 $3 $H $, =P Mh $k !# $3 $l $r Grassman $N K! B’ $H 8@ $& !# $7 $? $, $C $F R,G,B $r $= $l $> $l @V !" NP !" @D $r I= $9 8_ $$ $K FH N) $J ?’ $N %Y %/ %H %k $H $9 $l $P !" G$ 0U $N ?’ $O $3 $N 3 86 ?’ $N @. J, $K $h $j $" $i $o $9 $3 $H $, =P Mh $k !# $3 $l $r ?’ $N ;0 ;I 7c CM $H 8F $V %G %# %8 %? %k 2h A| >e $G $O !" $3 $N ?’ $N >p Js $r $" $k Dx EY $N %l %Y %k $G NL ;R 2= $7 !" @5 ?t CM !J %G !< %? !K $H $7 $F <h $j 9~ $s $G $$ $k !# $= $N %G !< %? $r Mx MQ $7 $F 2h A| $r =h M} $9 $k $3 $H $K $J $k !# %G !< %? $O R !" G !" B $= $l $> $l 256 CJ 3, $G NL ;R 2= $5 $l $F $$ $k $N $G !" 16777216 DL $j $N ?’ >p Js $r ;} $D $3 $H $K $J $k ( ?^ #6 !K [3][4][12] ?^ 6: 3 ;I 7c CM 10

3.2 F0 2h A| =h M} $K $* $1 $k %+ %a %i $N F0 $- $N 8! =P $N N. $l ?^ #7 $K <( $9 N. $l $K $7 $? $, $C $F %+ %a %i $N F0 $- $r 8! =P $7 $F $$ $/ !# 1. %" %J %m %0 !" $b $7 $/ $O %G %# %8 %? %k %S %G %* $N F0 2h A| $r %3 %s %T %e !< %? >e $K %G %# %8 %? %k %G !< %? $H $7 $F <h $j 9~ $‘ !# 2. @E ;_ 2h A| %U %! %$ %k !J $^ $? $O C1 $K =8 9g $7 $? 2h A| !K $r FI $_ 9~ $‘ !# 3. 0l Kg $N @E ;_ 2h A| $+ $i :B I8 !" ?’ $N >p Js $r FI $_ <h $k !# 2h A| $N Cf $K $" $k 2 <! 85 :B I8 !J x,y !K $H $= $N :B I8 $, ;} $D ?’ $N >p Js $r FI $_ <h $k !J %] %$ %s %H $r 3d $j =P $9 !K !# 4. <! $N @E ;_ 2h A| %U %! %$ %k $r FI $_ 9~ $‘ !# 85 $N 2h A| $H O" B3 $J 2h A| !J <! $N 2h A| !K $r %3 %s %T %e !< %? $K <h $j 9~ $‘ !# #3 $N =h M} $r 7+ $j JV $7 9T $& !# 5. 2h A| %U %! %$ %k $K $" $k ?’ >p Js $r $9 $Y $F 8! :w $7 @h $[ $I FI $_ <h $C $? >p Js $+ $i %] %$ %s %H $r 3d $j =P $9 6. 3d $j =P $5 $l $? %] %$ %s %H $H A0 2s $N %] %$ %s %H $N 0L CV $r Hf $Y $k 7. %Q %s !" %I %j !< !" %: !< %‘ $H I= <( ?^ 7: 8! =P $N N. $l 11

3.3 F0 2h A| $N %3 %s %T %e !< %? $X $N <h $j 9~ $_ 2h A| $K $O ?’ >p Js !" 3 <! 85 >p Js $J $I $N B> $K !" $b $& 0l $D ;~ 4V $H $$ $& =E MW $J FC D’ $, $" $k !# BP >] $N ;~ 4V E* JQ 2= $K 4X $9 $k >p Js $b !" B? ?t Kg $N 2h A| $N =8 9g $K BP $7 $F =h M} $r 9T $& $3 $H $K $h $C $F FC D’ $E $1 $i $l $k $3 $H $K $J $k !# ;~ 4V >p Js $N >l 9g !" $3 $N 2h A| =8 9g Cf $N 3F 2h A| $O !" F1 $8 BP >] $r ;~ 4V $r $: $i $; $F 4Q B, $7 $? $b $N $K BP 1~ $7 $F $$ $k !# ;~ 4V 4V 3V $N $b $C $H C; $$ ;~ 7O Ns 2h A| $r F0 2h A| $H $$ $& $, !" ;~ 4V E* $K NY $j 9g $& 2 Kg $N 2h A| $+ $i BP >] $N 0L CV E* JQ 2= $r 5a $a $k $3 $H $G !" 2h A| $N F0 $- $r 8! =P $9 $k !# %G %# %8 %? %k %+ %a %i Ey $G ;# 1F $7 $? 1G A| !J 2h A| !K $O #D #V %- %c %W %A %c !< $J $I $G @E ;_ 2h A| $N =8 9g $G ;~ 4V E* $K $O O" B3 $J 2h A| $H $7 $F 07 $& !# ( ?^ #8 !K [12] ?^ 8: ;~ 7O Ns 2h A| !J F0 2h A| !K 3.4 <B 8= $N J} K! ?^ #7 $N N. $l $K $= $C $F %+ %a %i $N F0 $- $r 8! =P $9 $k %7 %9 %F %‘ $r !" Visual Basic5.0 $K $h $C $F @= :n $9 $k 1. 2h A| FI 9~ DV %i %W %? !< $G 2h A| $r <h $j 9~ $‘ !# 0l HL $N %G !< %? =h M} MQ 7W ;; 5! %7 %9 %F %‘ $H 0[ $J $j !" 2h A| $r =h M} $9 $k %7 %9 %F %‘ $r :n $k >l 9g $O !" 2h A| $r 4Q B, $7 %G %# %8 %? %k 2= $9 $k Au CV $, I, MW $H $J 12

$k !# LoadPicture 4X ?t $r ;H $$ !" %G %# %8 %? %k 2= $5 $l $? 2h A| !J %S %C %H %^ %C %W 7A <0 !K $r F~ NO $9 $k !# ?^ #9 $N 3+ $/ (1 Kg L\ !K %\ %? %s $G 2h A| $r <h $j 9~ $‘ !J ?^ #9 !K � LoadPicture 4X ?t : %" %W %j %1 !< %7 %g %s <B 9T ;~ $K %S %C %H %^ %C %W %U %! %$ %k $r FI $_ 9~ $s $G 2h LL >e $K I= <( $9 $k ?^ 9: 2h A| FI 9~ 2. 4 CO E@ $N :B I8 FI <h <! $N 2h A| $G Hf 3S $9 $k $? $a $N ?’ >p Js $r $h $_ $H $k $? $a $K !" 4 E@ $N 0L CV $r F~ NO $7 :B I8 $r FI $_ <h $k !# ?^ 10 >e $N 2h A| $K $" $k >. $5 $J 4] $O F~ NO $7 $? 0L CV $N >p Js $r I= <( $7 $F $$ $k !# F~ NO $7 $? :B I8 $H $= $N 6a K5 2h AG !J #3 x #3 2h AG !K $K $D $$ $F $N ?’ >p Js $r <h F@ $7 !" J? 6Q =h M} $r $* $3 $J $C $F !" Cf ?4 2h AG !J F~ NO $7 $? :B I8 !K $N ?’ >p Js $H $9 $k !# F~ NO $7 $? :B I8 $O 2h LL >e $K >. $5 $J 4] $G I= <( $5 $l !" $= $N E@ $N ?’ >p Js $r p oint 4X ?t $G FI $_ <h $j !" %] %$ %s %H $N >p Js g(x,y ,c) $r F@ $k !# x,y $O $= $N E@ $K $* $1 $k 0L CV $N :B I8 $r c $O $= $N E@ $K $* $1 $k ?’ >p Js !" $9 $J $o $A RGB $N 3F 3 ?’ $K $D $$ $F 0 $+ $i 255 $^ $G $N 256 CJ 3, $G I= <( $9 $k !# <! $N 2h A| $r FI $_ 9~ $‘ !# $H F1 ;~ $K 2h A| $N A4 2h AG $N ?’ >p Js $r <h F@ $9 $k !# !J ?^ 10 !K � p oin t 4X ?t !’ ?’ $r <h F@ $9 $k :B I8 0L CV $r ;X Dj $7 $= $N E@ $N ?’ !J G; EY !K $r <h F@ 13

?^ 10: %] %$ %s %H $N >p Js FI <h 3. %] %$ %s %H 3d =P ?^ 10 $K $" $k !V p oint 3d =P !W %\ %? %s $G !" 2 Kg $N 2h A| $r Hf 3S $7 $F 9g CW $9 $k E@ $r C5 $9 !# ?’ >p Js $r <h F@ $9 $k $H 2h A| $N ?’ >p Js $O 3F 2h AG $4 $H $K 32 %S %C %H $N CM $G 3J G< $5 $l $k !# $= $l $r >H 9g $7 A0 $K <h F@ $7 $? 4 E@ $N ?’ >p Js $H !" 2 Kg L\ $K $" $k $9 $Y $F $N ?’ >p Js $+ $i %] %$ %s %H $r C5 $7 $@ $9 !# 4. %+ %a %i $N F0 $- $N 8! =P ?^ 10 $K $" $k !V Hf 3S !W %\ %? %s $G 3d $j =P $7 $? %] %$ %s %H >p Js $+ $i %+ %a %i $N F0 $- $r 8! =P $9 $k !# #3 $N %] %$ %s %H $N 3d $j =P $7 $r $9 $k $3 $H $, =P Mh $l $P !" $= $N %] %$ %s %H $N F0 $- J} $, J, $+ $k !# 4 E@ $N Aj 8_ Hf 3S $7 $F %+ %a %i $N F0 $- $r 8! =P $9 $k !# 3.5 NN 0h J, 3d $K $h $k 2h A| =h M} @h $K =R $Y $? $h $& $K !" %] %$ %s %H $@ $1 $G %+ %a %i $N F0 $- $r 3d $j =P $= $& $H ;n $_ $? $, !" %] %$ %s %H $@ $1 $G $O !" $= $N 2h AG $K BP $9 $k ?’ >p Js $7 $+ $b $? $J $$ $? $a !" %+ %a %i $, F0 $$ $? $H $- !" $? $H $( 1 IC $r 30 %U %l !< %‘ $K J, $1 $? $& $A $N O" B3 $7 $? 2 %U %l !< %‘ $r <h $j =P $7 $? $H $7 $F $b !" 256 %l %Y %k $K NL ;R 2= $5 $l !" R GB3 DL $j $" $k 16777216 %l %Y %k !J 256 !v 256 !v 256 !K $K J, $1 $i $l $? >p Js $+ $i %] %$ 14

?^ 11: %+ %a %i $N F0 $- 8! =P $N N. $l %s %H $r 3d $j =P $9 $N $O :$ Fq $G $" $k !# $3 $& $7 $? $3 $H $+ $i %] %$ %s %H $, ;} $D >p Js $O H= CG $N :‘ NA $H $J $k =E $_ $N $" $k >p Js $, I, MW $H $J $k !# $= $3 $G 8! =P $N N. $l $r <! $N $h $& $K JQ $( !" NN 0h $r Cj =P $9 $k !# 1. ?^ #7 $K $" $k !V ?’ >p Js FI $_ 9~ $_ !W $^ $G $O $3 $l $^ $G DL $j $G 9T $& !# 2. FI $_ <h $C $? ?’ >p Js $+ $i 2h A| $r 4v $D $+ $N NN 0h $K J, 3d $7 $9 $k !# 3. J, 3d $5 $l $? NN 0h $+ $i $= $N Cf ?4 $H $J $k :B I8 $r 5a $a $k !# 4. <! $N 2h A| $r FI $_ 9~ $_ #3 $^ $G $N =h M} $r 7+ $j JV $7 9T $& !# 5. Fs Kg $N Cf ?4 :B I8 $N 0L CV $N Hf 3S $+ $i %+ %a %i $N F0 $- $r 8! =P $9 $k !# 15

3.6 NN 0h J, 3d 2h A| $O ?’ $N G; C8 $N >p Js !J B0 @- CM !K $r MQ $$ $F !" BP >] J* $r G’ <1 $9 $k I, MW $, $" $k !# 0l HL $K 2h A| $r BP >] J* !" $" $k $$ $O $= $N 9= @. MW AG $K BP 1~ $9 $k NN 0h $K J, $1 $k =h M} $r 2h A| $N J, 3d $H $$ $& !# 2h A| $r J, 3d $9 $k J} K! $H $7 $F $O !" JU 1o !J %( %C %8 !K $r 8! =P $9 $k J} K! $H NN 0h J, 3d $N J} K! $, $" $k !# NN 0h J, 3d $O BP >] J* $N Fb It $G $O G; EY !" ?’ $" $k $$ $O %F %/ %9 %A %c $J $I $N B0 @- $, 0l MM $G $" $k $+ !" $^ $? $O 3j $i $+ $K JQ 2= $7 $F $$ $k $b $N $H 2> Dj $7 !" $3 $N 0l MM @- $K 4p $E $$ $F 2h A| $r J, 3d $9 $k J} K! $G $" $k !# $" $k NN 0h $K B0 $9 $k 2h AG $N B0 @- $O !" $[ $\ 0l MM $G $" $k $H $N 2> Dj $N $b $H $G $O !" 3F 2h AG $+ $i F@ $i $l $k B0 @- CM $O !" B0 @- CM 6u 4V $K $* $$ $F 3F NN 0h $K BP 1~ $7 $? %/ %i %9 %? $r 7A @. $9 $k $H 9M $( $i $l $k !# $3 $N Cf $K $" $k %/ %i %9 %? $r 8! =P $9 $k $3 $H $K $h $j !" 2h A| $r NN 0h J, 3d $9 $k $3 $H $, =P Mh $k !# 3.6.1 NN 0h J, 3d $N J} K! 1. %b !< %I K! 2h A| $, Fs $D $N NN 0h $+ $i 9= @. $5 $l $F $$ $k $H $7 $F 2h A| $r <h $j 9~ $‘ $H !" BP >] J* NN 0h $H GX 7J NN 0h $N Fs $D $K J, $1 $k $3 $H $, $G $- $k !# $^ $? B0 @- CM $N J, I[ $O AP Jv 7A $H $J $k !# B0 @- CM $N J, I[ $r 5a $a !" $= $N C+ $K BP 1~ $9 $k G; EY $r og CM $H $7 $F Fs $D $N %/ %i %9 %? $K J, $1 $k $3 $H $K $h $j !" 2h A| $N NN 0h J, 3d $r 9T $& J} K! $r %b !< %I K! $H $h $V 2. %/ %i %9 %? %j %s %0 %b !< %I K! $O 4J C1 $J =h M} $G $" $k $, !" Mx MQ $G $- $k B0 @- $, n <o N‘ $" $k >l 9g $K $3 $l $r 3H D% $9 $k $3 $H $O MF 0W $G $J $$ !# $3 $N >l 9g $N J} K! $H $7 $F !" M? $( $i $l $? BP >] J* $N =8 9g $r 8D !9 $N BP >] J* $N FC D’ !J $N N‘ ;w @- !K $K $h $C $F F1 <o $N N‘ !J %/ %i %9 %? !K $K J, $1 $k %/ %i %9 %? %j %s %0 $H $$ $& J} K! $, $" $k !# 2h A| $O 2h AG $N =8 9g $G $" $k $, !" 2h AG $4 $H $K $= $N 0L CV $N :B I8 $H ?’ >p Js $r $b $D !# $= $l $r Mx MQ $7 $F %/ %i %9 %? %j %s %0 $r 9T $& J} K! $H $7 $F K J? 6Q K! $, $" $k !# ?^ 12(a) $K <( $9 $h $& $K 2h A| $O ?’ >p Js $N N‘ ;w @- $K $h $C $F $$ $/ $D $+ $N NN 0h $K $o $1 $i $l $k !# $7 $? $, $C $F !" B0 @- CM 6u 4V $K $" $k %/ %i %9 %? $r $& $^ $/ 8! =P $9 $k $3 $H $G !" 2h A| $r NN 0h $K J, 3d $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# !J ?^ 12(b)) 16

?^ 12: NN 0h $H B0 @- CM $N %/ %i %9 %? 3.6.2 #K J? 6Q K! #K J? 6Q K! $O NN 0h J, 3d $r 9T $& :] $K $7 $- $$ $H $J $k CM !J og CM !K $r Dj $a $k $? $a $N %" %k %4 %j %: %‘ $G $" $k !# 2h A| $r #K 8D $N NN 0h $K J, 3d $9 $k $? $a $N J} K! $r 2< $K <( $9 !# 1. ;X Dj $5 $l $? %/ %i %9 %? $N ?t #K $@ $1 $N Be I= %Y %/ %H %k $r G$ 0U $K A* Br $7 !" $= $l $> $l $N FC D’ $r $b $C $H $b 5w N% $N 6a $$ Be I= %Y %/ %H %k $K BP 1~ $9 $k %/ %i %9 %? $X J, N‘ $9 $k !# !J ?’ >p Js $G J, 3d $N >l 9g !" G$ 0U $N ?’ >p Js $r A* Br $7 $b $C $H $b ?’ >p Js $N 6a $$ %/ %i %9 %? $X J, N‘ $9 $k !K 2. $= $l $> $l $N %/ %i %9 %? $K B0 $9 $k FC D’ !J ?’ >p Js !K $N J? 6Q $r 5a $a !" $= $l $r ?7 $7 $$ Be I= %Y %/ %H %k !J ?’ >p Js !K $H $9 $k !# $9 $Y $F $N %/ %i %9 %? $K $* $$ $F !" Be I= %Y %/ %H %k $, JQ 2= $7 $J $/ $J $k $^ $G $3 $N J, N‘ $r 7+ $j JV $9 !# 3. F@ $i $l $? #K 8D $N og CM $K $h $C $F NN 0h $r J, 3d $9 $k !# !J F@ $i $l $? og CM $K $h $C $F !" #K 8D $N NN 0h $K $o $1 !" J* BN $r G’ <1 $7 !" J* BN $N FC D’ $r Cj =P $9 $k !# !K ?^ 13 $O #K J? 6Q K! $r ;H $C $F !" 2h A| $r NN 0h J, 3d $7 $? 7k 2L $G $" $k !# 2 Kg $N 2h A| $H $b :8 B& $O 86 2h A| $r !" 1& B& $O #K !a #4 !" $9 $J $o $A 2h A| $r #4 $D $N ?’ $N G; C8 >p Js $G NN 0h J, 3d $7 $? 7k 2L $G $" $k !# 17

?^ 13: #K J? 6Q K! $K $h $k NN 0h J, 3d NN 0h J, 3d $r $7 $? 7k 2L !" 2h A| Fb $K $" $k J* BN $O !" $= $N NN 0h $4 $H $K LL @Q !" Cf ?4 E@ :B I8 !" J? 6Q G; EY $J $I $N >p Js $r ;} $D !# $= $3 $G NN 0h $N FC D’ $G $" $k Cf ?4 E@ $N :B I8 $r 5a $a $k $3 $H $K $h $j 2 Kg $N 2h A| $r Hf 3S $9 $k :] $K $= $N JQ 2= $r FI $_ <h $k $3 $H $, =P Mh $k !# 18

4 I> 2A $H 9M ;! %+ %a %i $N F0 $- $N 8! =P $K $O 40 A4 $K =P Mh $F $$ $k It J, $O !" <! $N 2h A| $r <h $j 9~ $_ ?’ >p Js $N 8! =P $^ $G $@ $C $? !# $= $3 $G $3 $N %= %U %H %& %’ %" $r !" 2h A| G’ <1 $N It J, $+ $i <! $N E@ $K $D $$ $F %F %9 %H $r 9T $& !# � 2h A| $, <h $j 9~ $a $F $$ $k $+ � ?’ $N >p Js $, G’ <1 $G $- $F $$ $k $+ � ?’ $N >p Js $+ $i 2 Kg $N 2h A| $r Hf 3S $7 $F %] %$ %s %H $, 3d $j =P $; $k $+ 2h A| $N <h $j 9~ $_ $H ?’ $N >p Js $N G’ <1 $^ $G $O =P Mh $F $$ $? !# ?’ >p Js $O 3F E@ $4 $H $K #3 $D $N @. J, $G I= $9 $3 $H $, =P Mh $k !J 3 ;I 7c CM !K ?’ $N @. J, $O $b $H $b $H $= $N 2h A| !J %" %J %m %0 2h A| !K $, ;} $C $F $$ $k >p Js $r NL ;R 2= $7 $F F@ $k $? $a <! $N $h $& $J E@ $G 2h A| %G !< %? $, JQ $o $C $F $7 $^ $& !# � 86 2h A| $+ $i %G %# %8 %? %k 2h A| $K JQ 49 $9 $k :] $K G; EY CM $, NL ;R 2= $5 $l $k $? $a @Z $j >e $2 !" @Z $j <N $F Ey $K $h $k 8m :9 $, @8 $8 $k !J >. ?t 0J 2< 8m :9 !K � 2h A| $O %+ %a %i $G ;# 1F $7 $? $H $- $d %G %# %8 %? %k 2h A| $K JQ 49 $9 $k ;~ !" $^ $? %3 %s %T %e !< %? $K <h $j 9~ $‘ ;~ $K Bg $J $j >. $J $j OD $J $i $S $K ;( 2; $r $H $b $J $C $F $$ $k !# !J Nt 2= $7 $? 2h A| !K >e $K $" $2 $? E@ $+ $i $9 $Y $F $N 2h A| %G !< %? $O $9 $Y $F $N 2h AG $K $D $$ $F 8m :9 $r ;} $D !# $5 $i $K ?’ $N >p Js $O L@ $k $5 $H $= $N 2h AG <+ ?H $, $b $D ?’ >p Js $N @Q $G $" $k $? $a L@ $k $5 $, 2 Kg $N 2h A| $G JQ 2= $9 $k !# @E ;_ 2h A| $N =8 9g $N $? $a 1 %3 %^ 1 %3 %^ $O Hy L/ $K $7 $+ F0 $+ $J $$ $N $G 8m :9 $r G’ <1 $9 $l $P !" %] %$ %s %H $r G’ <1 $9 $k $3 $H $O 2D G= $@ $, !" Hf 3S E* L@ $k $5 $N 1F 6A $7 $J $$ << Fb $G $N %F %9 %H $G $b 8m :9 $r Bg I} $K 9M N8 $7 $F $d $C $H %] %$ %s %H $, F@ $i $l $k Dx EY $@ $C $? !# << 30 $G 9T $& $H B@ M[ 8w $N 1F 6A !J 8w $N 6/ EY $, 6/ $$ !K $+ $i %] %$ %s %H $r G’ <1 $9 $k $3 $H $O :$ Fq $@ $C $? !# $^ $? 8m :9 $r 9M N8 $7 $9 $. $k $H !" 0c $& %] %$ %s %H $^ $G G’ <1 $7 $F $7 $^ $& $? $a @5 $7 $$ >p Js $H $7 $F F@ $i $l $J $/ $J $C $? !# %] %$ %s %H $K $h $k F0 2h A| $+ $i $N %+ %a %i $N F0 $- $N 8! =P $O !" F0 2h A| $+ $i %+ %a %i $N F0 $- $r 8! =P $7 !" @E ;_ 2h A| $H $7 $F $H $i $( !" 2h A| G’ <1 $N E@ $+ $i %" %W %m !< %A $9 $k I, MW $, $" $C $? !# ?’ >p Js $O 2h A| $N $9 $Y $F $N 2h AG $, ;} $D >p Js $G $" $k $? $a !" 2h A| G’ <1 $N J} K! $H $7 $F $O Mx MQ $7 $d $9 $$ $, !" <B :] $K %F %9 %H $7 $F $_ $k $H %] %$ %s %H $@ $1 $N >p Js $G $O L@ $k $5 $d Nt 2= 2h A| $N E@ $+ $i G’ <1 $9 $k $N $O :$ Fq $G $" $k $H $$ $& $N $, 7k O@ $G $" $k !# $= $3 $G NN 0h J, 3d $r 9M $( $? !# 2h A| $N FC D’ $H $7 $F %] %$ %s %H $G <h F@ $7 $? ?’ >p Js $+ $i %( %C %8 $K $h $k =h M} !" NN 0h $K $h $k =h M} $r 9T $& $H !" %F %/ %9 %A %c !J I= LL !K $K 4X $9 $k $b $N !J AF $5 !" J} 8~ @- !" 9= 19

@. MW AG !K $d 4v 2? 3X E* $J $b $N !J O" 7k 4X 78 !" LL @Q !" 7A >u !K $J $I $N FC D’ $r 8! =P $9 $k $3 $H $, 2D G= $H $J $k !# %+ %a %i $N F0 $- $N 8! =P $K $O 2h A| G’ <1 8e $N 2a Dx $G $" $k %Q %s !" %: !< %‘ $J $I $N G’ <1 $, =E MW $J $N $G !" 2h A| Fb $N Bg $- $J J* BN $N FC D’ $r 8! =P $7 Hf 3S $9 $l $P $$ $$ $N $G !" 2h A| Fb $K $" $k $9 $Y $F $N J* BN $r 8! =P $9 $k I, MW $O $J $$ !# $7 $+ $7 !" %] %$ %s %H $G $O !" $= $l <+ ?H $, ;} $D >p Js NL $, >/ $J $$ $? $a !" J* BN $N FC D’ $H $7 $F $" $2 $k $K $O @: EY $N E@ $G Nt $k $3 $H $, J, $+ $C $? !# 20

5 $* $o $j $K K\ 8& 5f $N L\ E* $G $" $k !V %+ %a %i $N F0 $- $N 8! =P !W $N $? $a $K 2h A| =h M} $N E@ $+ $i %" %W %m !< %A $r 9T $C $F $- $? !# 2h A| =h M} $K $O $= $N 2h A| $N Cf $K $" $k FC D’ $+ $i MM !9 $J <j K! $, B8 :_ $9 $k $, !" 40 A4 $K 2h A| $r G’ <1 $9 $k $N $O IT 2D G= $H $5 $l $F $$ $k !# F0 2h A| $+ $i %+ %a %i $N F0 $- $r 8! =P $9 $k $K $O 2 Kg $N 2h A| $N :9 $+ $i 8! =P $5 $l $? J* BN $N F0 $- $r I= <( $7 $? %* %W %F %# %+ %k %U %m !< !J 8+ $+ $1 $N B. EY >l !K $H $$ $& 35 G0 $, $" $k !# $7 $+ $7 $b $H $b $H %* %W %F %# %+ %k %U %m !< $O ?’ >p Js !J G; C8 >p Js !K $, 1? F0 $K :] $7 $F IT JQ $N $b $H $G @. $j N) $D $H 2> Dj $5 $l $F $$ $k !# $9 $J $o $A %* %W %F %# %+ %k %U %m !< $O A0 $N 2h A| $K 2? $i $+ $N JQ 2= $r M? $( $F <! $N 2h A| $H $7 $F <h $j 9~ $_ !" 8& 5f $5 $l $F $$ $k $N $, 8= >u $G $" $k !# $7 $+ $7 $3 $N 86 M} $O %+ %a %i $N F0 $- $N 8! =P $K $* $$ $F 0l HV $N 6a F; $G $" $k $H 9M $( !" K\ 8& 5f $K $H $j $$ $l $F $- $? !# :# 8e $N 2] Bj $H $7 $F $O J, 3d $7 $? NN 0h $@ $1 $G $O !" %+ %a %i $N F0 $- $N 8! =P $^ $G ;j $k $K $O @: EY $N LL $G Nt $k $H ;W $o $l $k $N $G !" NN 0h J, 3d $7 $? 2h A| $+ $i $= $N NN 0h $, ;} $D Cf ?4 :B I8 $r 8! =P $7 !" $= $N %] %$ %s %H $N Hf 3S $+ $i 2~ $a $F %+ %a %i $N F0 $- $r 8! =P $9 $k $3 $H $G !" @: EY $O >e $, $k $H 9M $( $k !# %+ %a %i $N F0 $- $N 8! =P $9 $k $3 $H $, =P Mh $l $P !" CG $H <B <L $N 9g @. $@ $1 $G $J $/ !" @8 3h $N >l !" Nc $r $" $2 $k $H !" A% $J $I $N 4m 81 J* 2s Hr $d <+ F0 <V $N <+ F0 1? 9T %7 %9 %F %‘ $J $I $K Lr N) $F $i $l $k $G $" $m $& !# 21

<U <- K\ 8& 5f $N 5! 2q $r M? $( $F 2< $5 $j !" ?t !9 $N =u 8@ $r D: $- $^ $7 $? ;3 :j >! 90 65 <x $K ?4 $h $j 46 <U CW $7 $^ $9 !# $^ $? !" K\ 8& 5f $K $" $? $j !" MM !9 $J LL $G =u 8@ !" ;X F3 $r D: $- $^ $7 $? K\ 8& 5f << $N 3’ MM $K $b ?4 $h $j 46 <U $7 $^ $9 !# 22

;2 9M J8 8% [1] ?9 K\ 5H =U !’ %Q %= %3 %s 2h A| =h M} %O %s %I %V %C %/ , 6& N) =P HG (1998). [2] C+ ?, K- <w !’ %Q %= %3 %s $K $h $k :G ?7 2h A| =h M} F~ Lg , 5; =Q I> O@ <R (1996). [3] C+ ?, $+ $* $j !’ $O $8 $a $F $N Visual Basic 5, 5; =Q I> O@ <R (1998). [4]Rod Stephens !’ Visual Basic 2h A| =h M} %W %m %0 %i %_ %s %0 #2 #D JT , %= %U %H %P %s %/ (1998). [5] D; OF =c 0l O: !’ 2h A| =h M} $N $? $a $N %G %# %8 %? %k 2h A| =h M} !J #1 !K , >< 98 F2 (1993). [6] D; OF =c 0l O: !’ 2h A| =h M} $N $? $a $N %G %# %8 %? %k 2h A| =h M} !J #2 !K , >< 98 F2 (1993). [7] ED B< =( 9T !’ %3 %s %T %e !< %? 2h A| =h M} F~ Lg , Am 8& =P HG (1994). [8] 2# 0f LP <y , 0B ED 9’ H~ !’ %3 %s %T %e !< %? %0 %i %U %# %/ %9 !J #1 !K , EE ;R >p Js DL ?. 3X 2q ;o ,Vol.76,No.3,pp.277 -283 (1993). [9] 2# 0f LP <y , 0B ED 9’ H~ !’ %3 %s %T %e !< %? %0 %i %U %# %/ %9 !J #2 !K , EE ;R >p Js DL ?. 3X 2q ;o ,Vol.76,No.5,pp.529 -537 (1993). [10] 2# 0f LP <y , 0B ED 9’ H~ !’ %3 %s %T %e !< %? %0 %i %U %# %/ %9 !J #3 !K , EE ;R >p Js DL ?. 3X 2q ;o ,Vol.76,No.6,pp.626 -633 (1993). [11] 0B 5o 1! LT , D9 66 9( !’ CN E* 2h A| =h M} , >< 98 F2 (1994). [12] <j DM 7D 0l , KL 66 Ci 9( , >. @n =( IW !’ %G %# %8 %? %k 2h A| =h M} 9) 3X , F| 4) 9) 6H ?7 J9 <R (1985). [13] ED B< =( 9T !’ %3 %s %T %e !< %? 2h A| =h M} F~ Lg , Am 8& =P HG (1994). [14] 66 K\ 4p , I4 ED @5 9- , Ln B< 8| ;V !’ %Q %= %3 %s $K $h $k F0 2h A| =h M} , ?9 KL =P HG (1993). [15] >. KY 8& 0l , =U F| 5W H~ ;R !’ 4p AC $+ $i 3X $V ?^ 7A =h M} , 9) 6H D4 :: 2q (1996). [16] ?" >> 98 ;K !’ NX 3T >p Js $+ $i $N %+ %a %i $N F0 $- $N 8! =P , N) L? 4[ Bg 3X >p Js 3X 2J B4 6H O@ J8 ,(1999). [17] 1s F# 9@ J? !’ NX 3T Cj =P $K $h $k %^ %C %A %‘ !< %S %s %0 , N) L? 4[ Bg 3X >p Js 3X 2J B4 6H O@ J8 ,(1999). 23

IU O? 2h A| =h M} 30 It ;E MM %] %$ %s %H $K $h $k 2h A| G’ <1 3+ $/ !J 1 Kg L\ !K %\ %? %s $r 2! $9 $H !" %U %! %$ %k A* Br 2h LL $, $" $i $o $l !" $" $i $+ $8 $a %G %# %8 %? %k %+ %a %i $G <h $C $? 1G A| %U %! %$ %k $r <h $j 9~ $‘ $H 2h A| $, >e $N 2h LL $K $" $i $o $l $k !# %f !< %6 $, 2h A| >e $N %] %$ %s %H $r %^ %& %9 $G F~ NO $9 $k $H !" $= $N %] %$ %s %H $N ?’ $N >p Js $r 16777216 CJ 3, $G FI $_ <h $j !" 4 E@ $N ?’ >p Js $r R( @V !K !" G( NP !K !" B( @D !K ?’ $N 3 86 ?’ $K J, $1 $? 256 CJ 3, $G $N >p Js $r 1& 2< $N %F %- %9 %H %V %C %/ $K I= <( $9 $k !# 4 E@ F~ NO $H F1 ;~ $K $d $j D> $9 $+ $I $& $+ $N %a %C %; !< %8 $, I= <( $5 $l !" %- %c %s %; %k $9 $k $H 2 Kg L\ $N 2h A| $r <h $j 9~ $‘ !# p oin t 3d =P %\ %? %s $G !" 2 Kg $N 2h A| $N ?’ >p Js 9g CW $N %] %$ %s %H $r 3d $j =P $9 $H $H $b $K !" %] %$ %s %H $N 0l CW :B I8 $r 2< $N 2h LL $K >. $5 $$ 4] $G I= <( $9 $k !# Hf 3S %\ %? %s $G %] %$ %s %H $r Hf 3S $7 !" %+ %a %i $N F0 $- $r 8! =P $9 $k !# NN 0h J, 3d $K $h $k 2h A| G’ <1 ?^ 14 $O Visual Basic 6.0 $G 3+ $$ $? 2h A| $G $" $k !# %] %$ %s %H $K $h $k 2h A| G’ <1 F1 MM $K !" 2h A| 1 Kg L\ $N 2h A| <h $j 9~ $_ $^ $G 9T $& !# NN 0h Cj =P %\ %? %s $G !" 2h A| $+ $i J* BN $N FC D’ $G $" $k NN 0h $r Cj =P $7 !" Cf ?4 :B I8 $r 8! =P $7 $F 2h A| $N JQ 2= $+ $i %+ %a %i $N F0 $- $r 8! =P $9 $k !# ?^ 14: NN 0h J, 3d 24

Fb It ;E MM 8! =P $N N. $l ?^ #1 #1 $N %+ %a %i $N F0 $- $N 8! =P $N N. $l $K $= $C $F $$ $/ !# 1. 2h A| FI $_ 9~ $_ 2. 0L CV :B I8 !" ?’ >p Js FI $_ <h $j 3. NN 0h 8! =P 4. NN 0h $+ $i Cf ?4 :B I8 $r FI $_ <h $k 5. <! $N 2h A| $r FI $_ 9~ $‘ 6. #2 $+ $i #4 $^ $G $r 7+ $j JV $9 7. F0 $- 8! =P 4X ?t frmMain class <B 9T $N L? Na $H %U %) !< %‘ !J %W %m %0 %i %‘ $N 7A !K $r 9= @. $9 $k !# *f_open_Click %U %! %$ %k $r 3+ $/ : %U %! %$ %k $r 3+ $/ $? $a $K $O !" %3 %b %s %@ %$ %" %m %0 %3 %s %H %m !< %k $H 8F $P $l $k !" ActiveX %3 %s %H %m !< %k $r ;H $& !# 7A $r :n $k %D !< %k %\ %C %/ %9 $K %3 %b %s %@ %$ %" %m %0 %3 %s %H %m !< %k $r %W %m %8 %’ %/ %H $N %3 %s %] !< %M %s %H $+ $i DI 2C $9 $k *CG_Pic_MouseDown() %^ %& %9 $N 2! $9 $H $= $N E@ $N 0L CV >p Js $r <h F@ $9 $k !’ %/ %j %C %/ $7 $? 0L CV $N >p Js !J X :B I8 !" Y :B I8 !" $= $N E@ $N G; EY >p Js !K $r FI $_ <h $k *CG_Pic_MouseUp() %^ %& %9 $r %/ %j %C %/ $7 $F $O $J $9 $H F1 ;~ $K 2! $5 $l $? 2s ?t $r %+ %& %s %H $9 $k !’ 0L CV $N F~ NO 2s ?t $r @) 8B $9 $k $? $a $K !" flag $H $$ $& JQ ?t $r MQ $$ $F !" 2s ?t $r %+ %& %s %H $9 $k *CmdSel_Click() %$ %a !< %8 2h A| Fb $N >p Js $K $D $$ $F K J? 6Q K! $K $h $j NN 0h J, 3d $r 9T $$ !" NN 0h 8! =P 25

Cf ?4 :B I8 $r 5a $a $k !# !’ FI $_ 9~ $s $@ ?’ $N G; C8 >p Js !J ?’ >p Js !K $+ $i K J? 6Q K! $r MQ $$ $F 2h A| Fb $N >p Js $r K 8D $N %/ %i %9 %? $K J, 3d $9 $k !# 8! =P $5 $l $? NN 0h $+ $i $= $N NN 0h $N Cf ?4 :B I8 !J ?’ >p Js !K $r 5a $a %+ %a %i $N F0 $- $r G’ <1 $9 $k :] $N H= CG 4p =‘ $H $J $k >p Js $r F@ $k *finish_Click() <B 9T 7A <0 %U %! %$ %k $r JD $8 $k 26