B4 6H O@ J8 JB Ns =h M} 3X =, ;Y 1g $N $? $a $N Ja v a $K $h $k 2D ;k 2= [1] ;a L> !’ @u Ln 9d ;K 3X @R HV 9f !’ 2210950003-1 ;X F3 65 0w !’ ;3 :j >! 90 65 <x Ds =P F| !’ 1999 G/ 2 7n 17 F| N) L? 4[ Bg 3X M} 9) 3X It >p Js 3X 2J

Fb MF 9< 35 K\ O@ J8 $G $O !" JB Ns =h M} 3X =, ;Y 1g $N $? $a $N Ja v a $K $h $k 2D ;k 2= $K $D $$ $F =R $Y $k !# JB Ns =h M} $N %" %- %l %9 7r $H $b $$ $o $l $k JB Ns =h M} $K $h $k B. EY 8~ >e $r K8 $2 $k MW 0x $G $" $k !V DL ?. %* !< %P !< %X %C %I !W !" !V C‘ <! =h M} It J, $N %* !< %P !< %X %C %I !W !" !V Ii 2Y $N $P $i $D $- !W $K $D $$ $F !" $= $N M} 2r $r ?< $a $k $? $a $K %$ %a !< %8 $r 2D ;k 2= $9 $k !# $3 $l $+ $i JB Ns =h M} $r 3X $V ?M $r BP >] $K =i ?4 <T $G $b JB Ns =h M} $r %$ %a !< %8 $H $7 $F $D $+ $_ $d $9 $$ $3 $H $r L\ E* $H $9 $k !# <j K! $H $7 $F Jav a $r MQ $$ $F %" %W %l %C %H $H $7 $F :n @. $7 $? $N $G %[ !< %‘ %Z !< %8 >e $K $b 8x 3+ $G $- $k $h $& G[ N8 $7 $? !# K\ O@ J8 $G $O !" $^ $: !" JB Ns =h M} $K $D $$ $F =R $Y $? 8e !" Jav a $N 4p K\ 9= B$ $H Jav a %" %W %l %C %H $K $h $k 6q BN E* $J 2D ;k 2= $N J} K! $K $D $$ $F =R $Y !" :n @. $7 $? %" %W %l %C %H $N <B 9T 7k 2L $H $= $N I> 2A $K $D $$ $F =R $Y $F $$ $k !# K\ 8& 5f $K $* $$ $F !" JB Ns =h M} 3X =, ;Y 1g $N <B 8= $N $? $a !" !V JB Ns =h M} $r 3X =, $7 $h $& $H $9 $k =i ?4 <T $N M} 2r $r =u $1 $k !W !" $H $$ $& 4Q E@ $G 8& 5f $r 9T $C $F $$ $k !#

L\ <! 1 $O $8 $a $K 1 2 JB Ns =h M} 3 2.1 JB Ns =h M} $N L\ E* $H 7A BV : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 3 2.1.1 L\ E* : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 3 2.1.2 SIMD $H MIMD : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 3 2.1.3 %9 %l %C %I $H %^ %k %A %9 %l %C %I : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4 2.2 MIMD J} <0 $K $* $1 $k JB Ns 2= : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4 2.3 DL ?. %* !< %P !< %X %C %I $K $h $k Ld Bj : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 2.4 C‘ <! =h M} It J, $N %* !< %P !< %X %C %I $K $h $k Ld Bj : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 2.5 Ii 2Y J, ;6 $N $P $i $D $- $K $h $k Ld Bj : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 3 Jav a $K $h $k JB Ns =h M} %$ %a !< %8 $N 2D ;k 2= 6 3.1 Jav a $N 35 MW : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 3.2 Jav a $N 4p K\ 9= B$ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 7 3.3 ?’ EI $j $K $h $k %$ %a !< %8 $N 2D ;k 2= : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 11 3.4 2C ;; =h M} $K $h $k %$ %a !< %8 $N 2D ;k 2= : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 12 4 <B 8= $H I> 2A 13 4.1 7k 2L : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 4.2 I> 2A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 18 5 $* $o $j $K 19 <U <- 20 ;2 9M J8 8% 21 IU O? 22

1 $O $8 $a $K !! %3 %s %T %e !< %? $N Nr ;K $K $* $$ $F !" $= $N <B 9T @- G= $N 8~ >e $O !" AG ;R 5; =Q $d <B Au 5; =Q $N H/ E8 $K Mj $C $F Mh $? LL $, Bg $- $+ $C $? $H ;W $o $l $k !# $3 $N $h $& $J 2~ A1 $O $$ $: $l ?. 9f EA GE B. EY $N 8B 3& $G $" $k 8w $N B. $5 $H $$ $& JI $r D6 $( $k $3 $H $O =P Mh $J $$ $G $7 $g $& !# $= $3 $G ;d $O !" JB Ns =h M} $K $h $k <B 9T @- G= $N 8~ >e $K 6= L# $r ;} $A $^ $7 $? !# $7 $+ $7 !" JB Ns =h M} $r 3X =, $9 $k $H $- $K $J $s $i $+ $N K\ $r #1 :} FI $a $P JB Ns =h M} $, C‘ <! =h M} $h $j 7W ;; B. EY $, B. $/ !" 7W ;; ;~ 4V $, >/ $J $/ $F :Q $‘ $+ $i ;~ 4V $N @a Ls $, $G $- $F !" $h $j B? $/ $N 7W ;; $, $G $- $F $H $F $b JX Mx $J $3 $H $O $o $+ $j $^ $9 !# $7 $+ $7 $= $l $G $O !" $J $s $H $+ JB Ns %W %m %0 %i %‘ $r =q $1 $k $h $& $K 3X =, $9 $l $P JB Ns =h M} $N $" $j $, $? $_ $r F@ $i $l $k $N $+ !" $= $& $G $O $" $j $^ $; $s !# JB Ns 2= $K $b $= $N @- G= 8~ >e $r K8 $2 $k $$ $/ $D $+ $N E@ $, $" $j $^ $9 !# $= $l $r F’ $^ $( $? >e $G JB Ns =h M} $r 3X $Y $P !" JB Ns =h M} $O $$ $m $$ $m $H 9) IW $9 $k $3 $H $K $h $C $F B. EY $, >e $, $j !" EX NO $7 $, $$ $N $" $k $b $N $H $o $+ $j $^ $9 !# !! $= $3 $G K\ 8& 5f $G $O JB Ns =h M} $N %" %- %l %9 7r $H $b $$ $o $l $k JB Ns =h M} $K $h $k B. EY 8~ >e $r K8 $2 $k MW 0x $K $D $$ $F !" $= $N M} 2r $r ?< $a $k $? $a $K %$ %a !< %8 $r 2D ;k 2= $9 $k $3 $H $K $h $C $F JB Ns =h M} $r 3X =, $9 $k B? $/ $N J} $K $o $+ $j $d $9 $$ $h $& $J $b $N $r $H ;W $$ !" %" %K %a !< %7 %g %s $r :n @. $7 $? !# <j K! $H $7 $F $O Ja v a $r MQ $$ $F %" %W %l %C %H $H $7 $F :n @. $7 $? !# Jav a $N 8@ 8l ;E MM $O C++ $N MM $J %* %V %8 %’ %/ %H ;X 8~ 8@ 8l $G $" $j !" :G Bg $N FC D’ $O Jav a $, %W %i %C %H %U %) !< %‘ FH N) $H $$ $& $3 $H $G $9 !# %W %i %C %H %U %) !< %‘ FH N) $H $O !" %W %i %C %H %U %) !< %‘ !J PC >e $N Windo ws95 $d Windo wsNT !" Macintosh !" UNIX !K $K 4X 78 $J $/ !" %" %W %j %1 !< %7 %g %s $, F0 :n $G $- $k $H $$ $& $3 $H $G $9 !# Ja v a $G $O !" %= !< %9 %l %Y %k $K ;_ $^ $i $: !" %P %$ %J %j %l %Y %k $K $* $$ $F $b %W %i %C %H %U %) !< %‘ FH N) $G $9 !# $3 $N ;v $K $h $C $F !" B? $/ $N 0[ $J $k 5! <o $G F0 $+ $9 ;v $, 2D G= $H $J $j $^ $9 !# $^ $? !" %" %W %l %C %H $O !" WWW 7P M3 $G W eb %V %i %& %6 >e $K %@ %& %s %m !< %I $5 $l $F !" <B 9T $5 $l $k %W %m %0 %i %‘ $N ;v $r 8@ $$ $^ $9 !# $5 $i $K $O !" Jav a $G $O %M %C %H %o !< %/ !" %$ %s %? !< %M %C %H 4X 78 $K BP 1~ $9 $k %* %V %8 %’ %/ %H !& %/ %i %9 $, MQ 0U $5 $l $F $$ $F !" $3 $l $r ;H MQ $9 $k $3 $H $K $h $j !" %$ %s %? !< %M %C %H $r 2p $9 $k $@ $1 $G 4J C1 $K HTML $N Cf $+ $i 8F $S =P $9 $3 $H $, $G $- !" HTML $K $O $G $- $J $$ =h M} $? $H $( $P %V %i %& %6 $K %Z !< %8 $r I= <( $7 $? $" $H $G $= $N I= <( 0L CV $r 0\ $7 $? $j !" %G !< %? $N F~ NO $d %$ %Y %s %H $K $h $j =h M} $N N. $l $r JQ $( $k $H $$ $C $? %" %/ %F %# %V $J F0 :n $, $G $- $^ $9 !# Jav a $N 5! G= $H $7 $F !" <g $K !" #1 !% %0 %i %U %# %C %/ %9 $N IA 2h !" #2 !% %^ %& %9 !& %$ %Y %s %H !" %- !< !& %$ %Y %s %H $J $I $N %$ %Y %s %H =h M} !" #3 . %\ %? %s !" %F %- %9 %H !& %U %# !< %k %I !" %A %’ %C %/ %\ %C %/ %9 !" $J $I $N GUI It IJ $N Mx MQ !" #4 !% %^ %k %A %9 %l %C %I $K $h $k %$ %a !< %8 $N %9 %/ %m !< %k $d %" %K %a !< %7 %g %s !" #5 !% ;~ 4V 5! G= $N Mx MQ !" #6 !% %a %G %# %" %H %i %C %+ !< !" %5 %& %s %I $J $I $N %^ %k %A %a %G %# %" !" #7 ?7 $7 $$ %U %l !< %‘ !" %@ %$ %" %m %0 %\ %C %/ %9 $N :n @. $J $I $, $" $2 $i $l $^ $9 !# Jav a $O Sun Microsystems <R $, 1995 G/ $K H/ I= $7 $? 8@ 8l $G $9 !# <B 8= J} K! $H $7 $F $O !" DL ?. $N %* !< %P !< $X %C %I $K $h $k Ld Bj !" C‘ <! =h M} It J, $N %* !< %P !< %X %C %I $K $h $k Ld Bj $5 $i $K Ii 2Y J, ;6 $N $P $i $D $- $K $h $k Ld Bj $K $D $$ $F !" ;M 3Q $r 0[ $J $k ?’ $G EI $j JL $1 $k 1

$3 $H $r =h M} $K 8+ N) $F $? %" %W %l %C %H 5Z $S !" 2C ;; =h M} $H $= $N 2C ;; 2s ?t $r 5D O@ $N %Y !< %9 $H $7 !" $= $l $> $l $N Ld Bj E@ $N %$ %a !< %8 $r $D $+ $_ $d $9 $$ $h $& $K $7 $? %" %W %l %C %H $K $h $C $F I= 8= $7 !" JB Ns =h M} $r 3X =, $9 $k $K $" $? $j M} 2r $r $h $j %9 %‘ !< %: $K $G $- $k $h $& $J $b $N $r !" $H ?4 3] $1 :n @. $7 $? !# K\ O@ J8 $G $O !" #2 >O $G JB Ns =h M} $K $D $$ $F !" #3 >O $G JB Ns =h M} %$ %a !< %8 $N 2D ;k 2= !" #4 >O $G 2D ;k 2= $N <B 8= $H $= $N I> 2A $r 9T $$ !" $5 $i $K #5 >O $G K\ O@ J8 $N 7k 8l $H :# 8e $N 2] Bj $r <( $9 !# 2

2 JB Ns =h M} 2.1 JB Ns =h M} $N L\ E* $H 7A BV 2.1.1 L\ E* JB Ns %W %m %0 %i %‘ $r =q $/ L\ E* $O <g $K <! $N #3 E@ $, 5s $2 $i $l $k !# � 9b @- G= DI 5a � %W %m %0 %i %_ %s %0 $, 3Z $K $J $k $? $a � K\ <A E* $K JB Ns $J $b $N $r 07 $& $? $a :G =i $N M} M3 $O !" !V ;E ;v $r J, C4 $7 $F Aa $/ =* $o $i $9 !W $H $$ $& $3 $H $r <g 4c $H $7 $? $b $N $G !" JB Ns %W %m %0 %i %_ %s %0 $N <g $J 4Q E@ $G $" $k !# Bh 2 $N M} M3 $O !" %^ %k %A %9 %l %C %I %W %m %0 %i %_ %s %0 $O $3 $N 4Q E@ $+ $i 9T $& $3 $H $b B? $$ !# 2.1.2 SIMD $H MIMD 0l 8@ $G JB Ns =h M} $H $$ $C $F $b $$ $m $$ $m $J 7A BV $, $" $k !# %U %j %s !J M !% J !% Flynn !K $O !" L? Na $H %G !< %? $N N. $l $N JB Ns @- $K Ce L\ $7 $F %3 %s %T %e !< %? $r <! $N $h $& $K J, N‘ $7 $? !# � SISD !J single instruction stream , single data stream !K !’ C1 0l L? Na N. C1 0l %G !< %? N. !# C‘ <! 7? %3 %s %T %e !< %? $r ;X $9 !# � SIMD !J single instruction stream , multiple data stream !K !’ C1 0l L? Na N. B? =E %G !< %? N. !# Bg NL %G !< %? $K BP $9 $k F1 0l 1i ;; !" 9T Ns 7W ;; !" 2h A| =h M} $J $I $N Bg 5, LO ?t CM 7W ;; !# JB Ns 2= $N 8z 2L Bg !# $" $k %? %$ %_ %s %0 $K $* $1 $k L? Na $O $d $C $F $$ $k $3 $H $O F1 $8 $G $" $k !# � MIMD !J multiple instruction stream , multiple data stream !K !’ B? =E L? Na B? =E %G !< %? N. !# J# ?t $N L? Na $, J# ?t $N %G !< %? $K BP $9 $k $= $l $> $l 0[ $J $k =h M} $r @) 8f $9 $k !# JB Ns 2= $N 2D G= @- $O Bg $- $$ $, !" E, MQ $G $- $k Ld Bj $, 8B Dj $5 $l $k !# JB Ns 2= $N 8z 2L $O $" $^ $j Bg $- $/ $J $$ !# $" $k %? %$ %_ %s %0 $K $* $1 $k =h M} $, $5 $^ $6 $^ $G =@ Fp @- $O 9b $$ !# 0J 8e !" K\ O@ J8 $G $O 8= :_ <g N. $G $" $k MIMD J} <0 $K Ce L\ $7 $F $$ $/ !# 3

2.1.3 %9 %l %C %I $H %^ %k %A %9 %l %C %I %9 %l %C %I $H $O %W %m %0 %i %‘ $N <B 9T $N F; 6Z $N $3 $H $G $" $j !" %^ %k %A %9 %l %C %I $H $O #1 $D $N %W %m %; %9 Cf $K J# ?t $N %9 %l %C %I $, F0 :n $9 $k $3 $H $G $" $k !J ?^ #1 ;2 >H !K !# %^ %k %A %9 %l %C %I $r MQ $$ $k $H !" F1 0l %W %m %; %9 Cf $N J# ?t $N %W %m %0 %i %‘ %3 !< %I $r F1 ;~ $K <B 9T $G $- $k !# %^ %k %A %9 %l %C %I $O #1 $D $N %W %m %; %9 Fb $G F0 :n $9 $k $? $a %9 %l %C %I 4V $G %" %I %l %9 6u 4V $r 6& M- $9 $k !# 3F %9 %l %C %I $O %W %m %0 %i %‘ %+ %& %s %? !" %9 %? %C %/ !" %9 %? %C %/ %] %$ %s %? $r 8D JL $K ;} $D $, !" %W %m %0 %i %‘ !" JQ ?t NN 0h $r 6& M- $7 $F =h M} $r 9T $& !# ?^ #1 !’ %^ %k %A %9 %l %C %I $^ $? !" K\ O@ J8 $G =R $Y $k Jav a $K $D $$ $F $b %^ %k %A %9 %l %C %I $r 5- =R $G $- $k $h $& $K BP 1~ $7 $F $$ $k !# 2.2 MIMD J} <0 $K $* $1 $k JB Ns 2= MIMD J} <0 $K $* $1 $k JB Ns 2= $N J} K! $H $7 $F $O !" $^ $: 5! G= E* J, 3d !" %G !< %? J, 3d !" N> <T $N :. 9g $H I, MW $K 1~ $8 $F ;E ;v $r M? $( $F $$ $/ ;^ 4" $j K! $, $" $2 $i $l $k !# <B :] $K $O %W %m %; %C %5 $N Bf ?t $r A} 2C $5 $; $k >l 9g !" =c ?h $K 5! G= E* $J J, 3d $@ $1 $r MQ $$ $k $3 $H $O $[ $H $s $I $J $/ !J JB Ns @- $r $= $3 $^ $G =P $9 $N $O Fq $7 $$ $? $a !K !" 2? $i $+ $N J} K! $G %G !< %? J, 3d $r 07 $& I, MW $, $" $k !# MIMD %^ %k %A %W %m %; %C %5 $O !" %^ %k %A %W %m %; %C %5 >e $G Av $k %W %m %; %9 $, 8_ $$ $K 6& M- %a %b %j $r 2p $7 $F DL ?. $r 9T $& !# 6& M- %a %b %j $N 9= @. J} K! $O 0J 2< $N $h $& $J $b $N $, 5s $2 $i $l $k !# !J a !K =8 Cf 6& M- %a %b %j !& !& !& %W %m %; %C %5 n Bf $H m %P %s %/ $N %a %b %j $, Aj 8_ 7k 9g LV $r 2p $7 $F 7k 9g $5 $l $k !# m 8D $N %P %s %/ $r F1 ;~ $K %" %/ %; %9 $G $- $k !# !J b !K J, ;6 6& M- %a %b %j !& !& !& 3F %W %m %; %C %5 $K %m !< %+ %k %a %b %j $r J, ;6 G[ CV $7 $? $b $N !# A4 BN $H $7 $F $O #1 $D $N %" %I %l %9 6u 4V $K $_ $( $k !# 3F %P %s %/ $K %" %I %l %9 $r 3d $j ?6 $k $3 $H $K $h $C $F !" J* M} E* $K $O 3F %W %m %; %C %5 $K J, ;6 G[ CV $5 $l $? %a %b %j $r !" O@ M} E* $K $O 4

6& M- %a %b %j $H $7 $F %" %/ %; %9 $G $- $k !# $3 $N $? $a 2> A[ 6& M- %a %b %j $H $b 8F $P $l $k !# !J c !K It J, 6& M- %a %b %j !& !& !& %W %m %; %C %5 Kh $N 6I =j %a %b %j $H !" %W %m %; %C %5 A4 BN $N 6& M- %a %b %j $, $" $k !# $3 $3 $G 3F %W %m %; %C %5 $+ $i 6& M- %a %b %j $X $N %" %/ %; %9 ;~ 4V $, %" %I %l %9 $K $h $C $F F1 $8 $b $N $r UMA !" 0[ $J $k $b $N $r NUMA $H 8F $V !# $^ $? !" MIMD %^ %k %A %W %m %; %C %5 $G $O %- %c %C %7 %e %a %b %j $N ;H MQ $, 0l HL E* $G $" $k !# IQ HK $K ;H MQ $9 $k %W %m %0 %i %‘ $d %G !< %? $, %- %c %C %7 %e $K B8 :_ $9 $k $3 $H $K $J $k $? $a !" %W %m %; %C %5 4V $N 6& M- ;q 8; $G $" $k Aj 8_ 7k 9g LV $d 6& M- %a %b %j $G $N 6% 9g $r M^ $( $k $3 $H $, $G $- $k [3] !# 2.3 DL ?. %* !< %P !< %X %C %I $K $h $k Ld Bj JB Ns %W %m %0 %i %‘ $G $O Ev A3 $J $, $i !" C‘ <! %W %m %0 %i %‘ $K $O $J $$ B> $N %W %m %; %C %5 $H %G !< %? $r DL ?. $9 $k $3 $H $, I, MW $G $" $k !# $3 $N $? $a $N ;~ 4V $O L5 O@ C‘ <! %W %m %0 %i %‘ $K $O $J $$ %* !< %P !< %X %C %I $H $J $k !# %W %m %; %C %5 4V $N DL ?. B. EY $O %^ %$ %/ %m %W %m %; %C %5 $N @- G= 8~ >e $K DI $$ IU $$ $F $$ $J $$ $? $a $3 $N Ld Bj $O ?< 9o $G $" $k !# $3 $N Ld Bj $O M# 0l %O !< %I %& %’ %" !? %" !< %- %F %/ %A %c $G BP 1~ $G $- $k It J, $G $" $k !# 2.4 C‘ <! =h M} It J, $N %* !< %P !< %X %C %I $K $h $k Ld Bj %" %‘ %@ !< %k $N K! B’ $h $j !" C‘ <! =h M} It J, $N 3d 9g $, A4 BN $N s (0 < = s < = 1) B8 :_ $9 $l $P n Bf $N %W %m %; %C %5 $r MQ $$ $F F@ $i $l $k B. EY 8~ >e $O !" 1 s +(1 � s ) =n $K $J $k !# Nc $( $P #1 Bf <B 9T ;~ $K C‘ <! It J, $N 3d 9g $, #5 !s $" $l $P !" $? $H $( #1 #0 #0 #0 Bf $N %W %m %; %C %5 $r MQ $$ $F $b !" F@ $i $l $k B. EY 8~ >e $O 9b !9 #2 #0 G\ $G $" $k !# $3 $N Ld Bj $K BP $9 $k BP :v $H $7 $F $O !" 4p K\ E* $K $O %" %k %4 %j %: %‘ $d %i %$ %V %i %j %l %Y %k $G !" JB Ns It J, $N 3d 9g $, Bg $- $/ $J $k $h $& $K %" %k %4 %j %: %‘ $r 9) IW $9 $k !# 2.5 Ii 2Y J, ;6 $N $P $i $D $- $K $h $k Ld Bj JB Ns %7 %9 %F %‘ $G $O n Bf $N %W %m %; %C %5 $r MQ $$ $? >l 9g !" $9 $Y $F JB Ns =h M} 2D G= $G $" $l $P M} A[ E* $K $O #1 !? n $N ;~ 4V $K JB Ns <B 9T It J, $r C; =L $G $- $k $O $: $G $" $k !# $7 $+ $7 !" <B :] $K $O 3F %W %m %; %C %5 $G Ii 2Y $N $P $i $D $- $, $" $k >l 9g !" :G $b CY $$ %W %m %; %C %5 $K 0z $C D% $i $l $k $3 $H $K $J $k !# $3 $N Ld Bj $K BP $9 $k BP :v $O !" <g $K %" %k %4 %j %: %‘ !? %i %$ %V %i %j !? JB Ns 2= %3 %s %Q %$ %i $G BP 1~ $9 $Y $- $G $" $k !# 5

3 Ja v a $K $h $k JB Ns =h M} %$ %a !< %8 $N 2D ;k 2= 3.1 Ja v a $N 35 MW 1. Jav a $H $O !! Jav a $O #1 #9 #9 #5 G/ #5 7n $K JF 9q %5 %s %U %i %s %7 %9 %3 $G 3+ :E $5 $l $? SunW orld !G 95 $G !" %5 %s %^ %$ %/ %m %7 %9 %F %‘ %: $K $h $C $F H/ I= $5 $l $? %* %V %8 %’ %/ %H ;X 8~ %W %m %0 %i %_ %s %0 8@ 8l $G $" $k !# $3 $N 8@ 8l $O !" HotJav a $H $$ $& %V %i %& %6 $G !" %" %K %a !< %7 %g %s !" %0 %i %U %# %C %/ %9 !" 2; @< $J $I $r <B 9T !& I= <( $9 $k $? $a $N $b $N $H $7 $F CN $l $o $? $C $? !# $= $7 $F !" %M %C %H %9 %1 !< %W !& %3 %_ %e %K %1 !< %7 %g %s %: $N @= IJ !J Netscap e Navigator !K $K Jav a $N BP 1~ $, 7h Dj $5 $l !" %V %i %& %6 MQ 8@ 8l $H $7 $F $N CO 0L $O $f $k $. $J $$ $b $N $H $J $C $? !# Jav a $N 35 G0 ?^ $r ?^ #2 $K <( $9 !# !! :G 6a $G $O !" W eb $H $$ $( $P I, $: $H $$ $C $F $h $$ $[ $I Jav a $, <h $j $" $2 $i $l $F $$ $k $, !" ;: 6H 3& $J $I $G $b Jav a $O !" %$ %s %H %i %M %C %H !J <R Fb %5 !< %P !< $H %$ %s %? !< %M %C %H $r AH $_ 9g $o $; 30 It $H $N 6H L3 8z N( 2= $9 $k !K $d EC !J %( %l %/ %H %m %K %C %/ %3 %^ !< %9 !’ EE ;R >& <h 0z !K $J $I $N 4p HW $H $7 $F 5S 8w $r Ma $S $F $$ $k !# ?^ #2 !’ Ja v a $N 35 G0 2. %" %W %l %C %H $N 35 G0 %" %W %l %C %H $N 35 G0 $r ?^ #3 $K <( $9 !# Jav a %= !< %9 %U %! %$ %k !J Applet %/ %i %9 !K $r %3 %s %Q %$ %k $7 $F :n @. $7 $? %" %W %l %C %H $O !" $9 $Y $F $N %^ %7 %s $G ;H MQ $G $- $k $h $& $K Cf 4V %3 !< %I $H 8F $P 6

$l $k %3 !< %I $G =P NO $5 $l $k !# HTML $N %? %0 $, %" %W %l %C %H $N Cf 4V %3 !< %I $r 2r <a $7 $J $, $i <B 9T $7 $F 9T $/ !# $D $^ $j !" Jav a %" %W %l %C %H $r ;H MQ $G $- $k $N $O Jav a %$ %s %? !< %W %j %? $r Fb B" $7 $? %V %i %& %6 !J HotJav a,Netscap e $J $I !K $G $" $k !# ?^ #3 !’ %" %W %l %C %H $N 35 G0 3.2 Ja v a $N 4p K\ 9= B$ 1. Jav aAPI Jav a $G %W %m %0 %i %‘ $r :n $k $K $O 4{ B8 $N %/ %i %9 $H %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $r Mx MQ $7 !" %f !< %6 FH <+ $N %/ %i %9 $r :n @. $9 $k !# $3 $N 4{ B8 $N %/ %i %9 $H %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $r API !J Application Programming Interface !K $H 8F $V !# API $O I= #1 $K <( $9 $h $& $K #8 <o N‘ $N %Q %C %1 !< %8 $K J, $1 $F 4I M} $5 $l $F $$ $^ $k !# 2. API %/ %i %9 $N 3, AX API %/ %i %9 $O !" jav a.lang.Ob ject %/ %i %9 $r %Y !< %9 $K $7 $F 3, AX 9= B$ !J 7Q >5 $r =E $M $? %5 %V %/ %i %9 $[ $I 2< 0L $N 3, AX $K $J $k !K $K $J $C $F $$ $^ $9 !# 2< $K API $N %/ %i %9 3, AX $N 0l It $r ?^ #4 $K <( $9 !# 7

I= #1 !’ Jav aAPI $N %Q %C %1 !< %8 (API $r Mx MQ $9 $k $K $O !" Mx MQ $7 $? $$ %/ %i %9 $r imp ort J8 $G %m !< %I $9 $k !# ) ?^ #4 !’ API $N %/ %i %9 3, AX 8

3. %f !< %6 !< %/ %i %9 $N Dj 5A %f !< %6 !< %/ %i %9 $N Dj 5A $O class J8 $r MQ $$ $F <! $N $h $& $K 9T $& !# [ =$ >~ ;R ] class %f !< %6 %/ %i %9 L> [ extends %9 !< %Q !< %/ %i %9 L> ] [ implements %$ %s %? !< %U %’ !< %9 L> ] { JQ 99 $9 $k %a %= %C %I $N Dj 5A { . . } } ?^ #5 !’ %/ %i %9 $N 7Q >5 $H <B Au 3-a =$ >~ ;R DL >o pblic $r ;X Dj $7 $^ $9 !# pblic $r ;X Dj $7 $? %/ %i %9 $O !" $= $N %/ %i %9 $N %Q %C %1 !< %8 30 $+ $i $b $= $N %/ %i %9 $r ;2 >H $G $- $^ $9 !# pblic $, ;X Dj $5 $l $F $$ $J $$ $H !" $= $N %/ %i %9 $O %/ %i %9 $N %Q %C %1 !< %8 Fb $+ $i $7 $+ ;2 >H $G $- $^ $; $s !# 3-b %9 !< %Q !< %/ %i %9 :n @. $9 $k %f !< %6 !< %/ %i %9 $N 85 $K $J $k %/ %i %9 $r %9 !< %Q !< %/ %i %9 $H 8F $S $^ $9 !# %f !< %6 !< %/ %i %9 $O %9 !< %Q !< %/ %i %9 $N 5! G= $r 7Q >5 $7 $^ $9 !J ?^ #5 ;2 >H !K !# JQ 99 $^ $? 3H D% $9 $k 5! G= !J %a %= %C %I !K $@ $1 $r %f !< %6 !< %/ %i %9 $N Dj 5A It $G 5- =R $7 $^ $9 !# %9 !< %Q !< %/ %i %9 $r 7Q >5 $* $h $S 3H D% !J extends !K $7 $F :n $C $? %/ %i %9 $r %5 %V %/ %i %9 $H 8F $S $^ $9 !# %" %W %l %C %H $r :n $k $K $O Applet %/ %i %9 $r %9 !< %Q !< %/ %i %9 $K $7 $F %f !< %6 !< %/ %i %9 $r :n @. $7 $^ $9 !# 3-c %$ %s %? !< %U %’ !< %9 9

C !\ !\ $J $I $N 0l HL E* $J %* %V %8 %’ %/ %H ;X 8~ 8@ 8l $G $O !" J# ?t $N %/ %i %9 $r B? =E 7Q >5 $G $- $k $, !" %W %m %0 %i %‘ 9= B$ $, J# ;( $K $J $k $? $a !" Jav a $G $O #1 $D $N %/ %i %9 $N 7Q >5 $7 $+ G’ $a $J $$ $h $& $K $7 $F $" $j $^ $9 !J C1 0l 7Q >5 !K !# $3 $N Be MQ $H $7 $F %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $, MQ 0U $5 $l $F $$ $^ $9 !# %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $O C1 0l 7Q >5 $9 $k %/ %i %9 $K IU 2C E* $J %a %= %C %I $r <B Au !J implements !K $7 !J ?^ #5 ;2 >H !K !" 5! G= 3H D% $r $O $+ $k $b $N $G $9 !# %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $O !" %/ %i %9 $N %G !< %? It $r ;} $? $J $$ %a %= %C %I $@ $1 $r Dj 5A $7 $? 0l <o $N %/ %i %9 $H 9M $( $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# 4. %/ %i %9 !" %* %V %8 %’ %/ %H !" %a %= %C %I imp ort $G %m !< %I $7 $? %/ %i %9 $O %f !< %6 !< %/ %i %9 $N %9 !< %Q !< %/ %i %9 $H $7 $F ;H MQ $7 $? $j !" <! $N $h $& $K %* %V %8 %’ %/ %H $r @8 @. $9 $k $N $K ;H $$ $^ $9 !# %$ %a !< %8 $r ?^ #6 $K <( $9 !# imp ort jav a.lang.*; String msg1,msg2; %* %V %8 %’ %/ %H $r A‘ :n $9 $k $? $a %a %= %C %I $r ;H $$ $^ $9 !# ;H MQ $G $- $k %a %= %C %I $O %* %V %8 %’ %/ %H $N %/ %i %9 $4 $H $K 7h $a $i $l $F $$ $^ $9 !# $? $H $( $P String %/ %i %9 $N substring %a %= %C %I $K $O <! $N $h $& $K ;H $$ $^ $9 !# msg1="Hello"; msg2=msg1.substring(0,3); ?^ #6 !’ %* %V %8 %’ %H $N @8 @. 10

5. %" %W %l %C %H $N F0 :n =g =x %" %W %l %C %H $, %V %i %& %6 $+ $i 8F $P $l <B 9T $5 $l $k $H $- $O ?^ #7 $K <( $9 =g =x $G %a %= %C %I $, 8F $S =P $5 $l $^ $9 !# %f !< %6 $O I, MW $K 1~ $8 $F 3F %a %= %C %I $N Dj 5A Fb MF $r JQ 99 $7 $^ $9 !# JQ 99 $7 $J $1 $l $P Applet %/ %i %9 $G Dj 5A $5 $l $F $$ $k 4p K\ %a %= %C %I $, <B 9T $5 $l $^ $9 !# ?^ #7 !’ %" %W %l %C %H $N F0 :n =g =x 3.3 ?’ EI $j $K $h $k %$ %a !< %8 $N 2D ;k 2= 2.3 >O $N DL ?. $N %* !< %P !< %X %C %I $K $h $k Ld Bj $K $D $$ $F !" @5 J} 7A $r #4 $D $K 6h @Z $C $? $= $l $> $l $N NN 0h $r 8_ $$ $K 0[ $J $k ?’ $G EI $j J, $1 $k $H $$ $& :n 6H $r =h M} $K $_ $? $F !" #1 Bf $H #4 Bf $G =h M} $7 $? ;~ $r Nc $K %" %W %l %C %H $r :n @. $7 $? !# C‘ <! =h M} $G $O B> $N %W %m %; %C %5 $H %G !< %? $r DL ?. $9 $k I, MW $, $J $$ $? $a !" @5 J} 7A $r #1 ?’ L\ $+ $i =g $K #4 ?’ L\ $^ $G EI $j J, $1 $F =h M} $r =* N; $7 $^ $9 !# 0l J} !" JB Ns =h M} $G $O $^ $: $= $l $> $l $N %W %m %; %C %5 $K %G !< %? $r <u $1 EO $9 $H $3 $m $+ $i 3+ ;O $7 $^ $9 !# @5 J} 7A $r #4 Ey J, $7 $= $l $> $l $K Aw $j $^ $9 !# $^ $? !" DL ?. ;~ 4V $r #3 CJ 3, !J SLOW !" MIDDLE !" F AST !K $K @_ Dj $7 $= $l $> $l $K $* $1 $k JB Ns 8z 2L $r 8+ $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# <B 8= J} K! $r 0J 2< $K <( $9 !# 11

!J #1 !K It IJ 5! G= Button %/ %i %9 !J jav a.a wt.Button !K $G start , stop , REstart %\ %? %s $r :n @. !# %\ %? %s $N %/ %j %C %/ $G action %$ %Y %s %H $, H/ @8 $7 !" $= $l $r Bo olean %/ %i %9 $G H= Dj $7 !" %9 %l %C %I $, Dd ;_ !? :F 3+ $9 $k $h $& $K $7 $? !# $^ $? !" Checkbox %/ %i %9 $G !" slow,middle,fast #3 $D $N %A %’ %C %/ %\ %C %/ %9 $r :n @. $7 !" DL ?. ;~ 4V $r #3 CJ 3, $K @_ Dj $G $- $k $h $& $K $7 $? !# $J $* !" %A %’ %C %/ %\ %C %/ %9 $O !" CheckboxGroup $K $h $C $F %0 %k !< %W 2= $7 !" %0 %k !< %W Fb $N %A %’ %C %/ %\ %C %/ %9 #1 $D $@ $1 $, A* Br $5 $l $k $h $& $K $7 $? !# !J #2 !K I= <( J} K! Graphics %/ %i %9 !J jav a.a wt.Graphics !K $K $* $$ $F !" drawRect %a %= %C %I $G ?’ EI $j $N BP >] $H $J $k ;M 3Q $r IA 2h !# ?’ $, EI $i $l $F $$ $/ MM ;R $O !" dra wLine %a %= %C %I $G IA 2h $7 $? D> @~ $N ;O E@ :B I8 $r run $G %Q %i %a !< %? !< $H $7 $F A} 2C $5 $; !" 0\ F0 $5 $7 $F $$ $k !# F1 MM $K %G !< %? $N <u $1 EO $7 !J DL ?. !K $N MM ;R $b run %a %= %C %I $G ;O E@ $N :B I8 $r F0 $+ $9 $3 $H $G IA 2h $7 $? !# 3.4 2C ;; =h M} $K $h $k %$ %a !< %8 $N 2D ;k 2= 2.4 >O $N C‘ <! =h M} $N %* !< %P !< %X %C %I $H !" 2.5 >O $N Ii 2Y J, ;6 $N $P $i $D $- $K $h $k Ld Bj $K $D $$ $F !" A !A J $N #1 #0 8D $N ?t CM $N 2C ;; $r #1 Bf $H #3 Bf $N %W %m %; %C %5 $G 9T $C $? >l 9g $r Nc $K Hf 3S $7 $F $$ $^ $9 !# C‘ <! =h M} $G $O A !A J $N #1 #0 8D $N ?t CM $r =g $K 2C ;; $7 $^ $9 !# JB Ns =h M} $G $O $^ $: !" #1 #0 8D $N ?t CM $r $= $l $> $l !" #3 8D !" #3 8D !" #4 8D $K $7 $F #3 Bf $N %W %m %; %C %5 $K ?6 $j J, $1 !" It J, OB $r 5a $a $^ $9 !# <! $K !" It J, OB $N 9g 7W $r 5a $a !" #1 #0 8D $N ?t CM $N 9g 7W $r 5a $a $^ $9 !# $J $* !" 5D O@ $r 4J C1 $K $9 $k $? $a $K 1i ;; ;~ 4V $H $7 $F $O 2C ;; $N 2s ?t $r %Y !< %9 $H $7 $^ $9 !# $^ $? !" %" %W %l %C %H Fb $G %^ %& %9 $r %/ %j %C %/ $9 $k $3 $H $K $h $j !" F0 :n $N Dd ;_ !? :F 3+ $, 2D G= $H $J $C $F $$ $^ $9 !# <B 8= J} K! $r 0J 2< $K <( $9 !# !J #1 !K I= <( J} K! Graphics %/ %i %9 !J jav a.a wt.Graphics !K $G setF on t $r MQ $$ !" %U %) %s %H $r @_ Dj !# dra wString %a %= %C %I $G !" A !A J $N J8 ;z Ns $r IA 2h $7 $F $$ $k !# $^ $? !" dra wRect !" �llRect %a %= %C %I $G =h M} $N ;~ 4V $r <( $9 %a !< %? !< $r :n @. $7 $? !# !J #2 !K 2C ;; =h M} $N MM ;R $N IA 2h $^ $: !" length %a %= %C %I $G J8 ;z Ns $N D9 $5 $r <h F@ $9 $k !# A !\ B !\ C !\ !D !" $N J8 ;z Ns $N >l 9g !" 6v ?t HV L\ $N J8 ;z $, !V !\ !W $K $" $? $k !# $3 $N $3 $H $r Mx MQ $7 $F !" run %a %= %C %I $G 6v ?t HV L\ $N J8 ;z $r <h F@ $7 !" pain t %a %= %C %I $G J8 ;z $r @V $/ I= <( !J setColor !K $7 !" 2C ;; $, 9T $o $l $F $$ $k $3 $H $r <( $7 $? !# F1 ;~ $K !" #1 $D A0 $N !V !\ !W $N J8 ;z $r <h F@ $7 !" paint %a %= %C %I $G @V $+ $i 9u $K La $7 $F $$ $k !# !J #3 !K %^ %& %9 %$ %Y %s %H mouseDown %a %= %C %I $r MQ $$ $F !" %^ %& %9 $K $h $k %$ %Y %s %H =h M} $r 9T $C $F $$ $k !# %/ %j %C %/ $N $? $S $K true/false $r H? E> $5 $; !" %9 %l %C %I $N Dd ;_ !J th.susp end !K !" :F 3+ !J th.resume !K $r 2D G= $K $7 $? !# 12

4 <B 8= $H I> 2A 4.1 7k 2L #1 !% ?’ EI $j $N %" %W %l %C %H <B 9T 2h LL $r 0J 2< $N ?^ #8 !A #1 #0 $K <( $9 !# %" %W %l %C %H >e It $N %\ %? %s $O start $r %/ %j %C %/ $9 $k $H %" %W %l %C %H $, 3+ ;O $7 !" stop $r 2! $; $P 0l ;~ Dd ;_ !" REstart $G F0 :n $, :F 3+ $9 $k !# $^ $? !" %A %’ %C %/ %\ %C %/ %9 $G DL ?. $N ;~ 4V $r #3 CJ 3, $K @_ Dj $G $- $^ $9 !# $J $* ?^ #8 !A #1 #0 $O DL ?. ;~ 4V MIDDLE $N >l 9g $G $9 !# (1) =h M} 3+ ;O !# � JB Ns =h M} $G $O !" $^ $: #1 !? #4 $K 6h @Z $C $? #1 JR $r $= $l $> $l $N %W %m %; %C %5 $K EO $7 $^ $9 !# � C‘ <! =h M} $N J} $O #1 $D L\ $N ;M 3Q $r EI $j $O $8 $a $F $$ $^ $9 !# ?^ #8 !’ %" %W %l %C %H #1 (2) $= $l $> $l $G =h M} Cf !D � JB Ns =h M} $O #4 $D $H $b $9 $G $K EI $j =* $j $+ $1 $F $$ $^ $9 !# � C‘ <! =h M} $O $^ $@ #2 Kg L\ $r EI $C $F $$ $k ES Cf $G $9 !# 13

?^ #9 !’ %" %W %l %C %H #1 (3) =h M} $, $* $o $j $b $H $K JV $7 $^ $9 !# � JB Ns =h M} $O $b $& $9 $0 85 $K La $C $F =* $j $G $9 !# � C‘ <! =h M} $O $^ $@ #3 Kg L\ $r EI $C $F $$ $k ES Cf $G $9 !# ?^ #1 #0 !’ %" %W %l %C %H #1 !J 2.3 >O $N DL ?. $N %* !< %P !< %X %C %I $K $h $k Ld Bj $K $D $$ $F !K 14

B. EY 8~ >e $K $D $$ $F a !K DL ?. ;~ 4V SLOW $N $H $- B. EY 8~ >e #0 !% #8 G\ $H $J $j !" JB Ns 8z 2L $, F@ $i $l $J $$ >l 9g $b $" $k $3 $H $r <( $7 $? !# b !K DL ?. ;~ 4V MIDDLE $N $H $- B. EY 8~ >e #1 !% #3 #3 G\ $H $J $j !" JB Ns 8z 2L $, >/ $7 F@ $i $l $? >l 9g $r <( $7 $? !# c !K DL ?. ;~ 4V F AST $N $H $- B. EY 8~ >e #2 !% #7 G\ $H $J $j !" M} A[ $N #4 G\ $H $O :9 $, $" $k $, $= $3 $= $3 $N JB Ns 8z 2L $, F@ $i $l $? >l 9g $r <( $7 $? !# #2 !% 2C ;; =h M} $N %" %W %l %C %H <B 9T 2h LL $r ?^ #1 #1 $K <( $9 !# %" %W %l %C %H >e It $, C‘ <! =h M} !" 2< It $, JB Ns =h M} $r I= $9 !# :# 8= :_ !" 2C ;; =h M} $, 9T $J $o $l $F $$ $k It J, $K $" $? $k !V !\ !W $N J8 ;z $r $r =g $K @V ?’ $K JQ $( $F $$ $/ !# X !" Y !" Z $O $= $l $> $l A !\ B !\ C !" D !\ E !\ F !" G !\ H !\ I !\ J $N It J, OB $r I= $7 !" $5 $i $K :G 8e $K #1 2U =j $G 9g 7W $7 #1 #0 8D $N OB SUM $r 5a $a $k !# $J $* !" %" %W %l %C %H 1& It $N %a !< %? !< $O =h M} $K $+ $+ $C $? ;~ 4V $r <( $9 $h $& $K :n @. $5 $l $F $$ $k !# $^ $? !" %" %W %l %C %H Fb $G %^ %& %9 %\ %? %s $r %/ %j %C %/ $9 $k EY $K %" %W %l %C %H $, 0l ;~ Dd ;_ !" :F 3+ $r $/ $j JV $9 !# 15

1 2 3 4 5 6 !D 9 ?^ #1 #1 !’ %" %W %l %C %H #2 !J 2.4 $H 2.5 >O $N C‘ <! =h M} It J, $N %* !< %P !< %X %C %I $H Ii 2Y J, ;6 $N $P $i $D $- $K $D $$ $F !K 16

B. EY 8~ >e $K $D $$ $F [2] !J %" %W %l %C %H #2 !K #1 #0 8D $N ?t CM $r 2C ;; $9 $k $N $@ $+ $i 2C ;; 2s ?t $r ?t $( $k $H C‘ <! =h M} $N >l 9g $O !" #1 Bf $G #9 2s 2C ;; $9 $l $P $h $$ !# #3 Bf $G $N JB Ns =h M} $G $O !" a) $= $l $> $l !" C4 Ev $N HO 0O $K $D $$ $F It J, 2C ;; $r 9T $& !# b) It J, OB $r #1 Bf $K Aw $j F1 4| $r $H $k !# c) It J, OB $N 2C ;; $r 9T $& !# $3 $3 $G !" 7W ;; 5! @- G= $r !& #1 2C ;; $K $+ $+ $k ;~ 4V $r #1 %f %K %C %H $H $9 $k !# !& E> Aw $N %* !< %P !< %X %C %I $r #0 %f %K %C %H $H 2> Dj $9 $k !# !& F1 4| $N %* !< %P !< %X %C %I $r #0 $H 2> Dj $9 $k !# $G Hf 3S $9 $k !# C‘ <! =h M} $K $+ $+ $k ;~ 4V $O #9 %f %K %C %H $G $" $k !# JB Ns =h M} $K $+ $+ $k ;~ 4V $O a) It J, 2C ;; $K MW $9 $k ;~ 4V $O !" $= $l $> $l #2 %f %K %C %H !& #2 %f %K %C %H !& #3 %f %K %C %H b) It J, OB $N E> Aw $K $+ $+ $k ;~ 4V $O !" :# 2s $O #0 %f %K %C %H a)+b) $3 $3 $G F1 4| $r $H $k $? $a !" $3 $3 $^ $G $K $+ $+ $k ;~ 4V $r =8 7W $9 $k $H :G $b ;~ 4V $, $+ $+ $k $b $N $K 0z $C D% $i $l $k $N $G #3 %f %K %C %H $, $3 $3 $^ $G $N ;~ 4V $H $J $k !# c) It J, OB $N 2C ;; $K $+ $+ $k ;~ 4V $O #2 %f %K %C %H 9g 7W #5 %f %K %C %H $+ $+ $k $3 $H $K $J $k !# $7 $? $, $C $F !" #3 Bf $G 9T $C $? ;~ $N B. EY 8~ >e $O #1 Bf $G <B 9T $7 $? ;~ 4V #9 --------------------------------- = #1 !% #8 #3 Bf $G <B 9T $7 $? ;~ 4V #5 $H $J $k !# !J M} A[ E* $K $O #3 G\ $K $J $C $F $[ $7 $$ !# !K 17

$3 $3 $G !" a)+b) $G 0l HV CY $$ ;~ 4V $^ $G 0z $C D% $i $l $? $N $, #2 $N Ii 2Y J, ;6 $N $P $i $D $- !# c !K $G #1 Bf $@ $1 $, <B 9T $9 $k ;~ 4V $, #1 $N C‘ <! =h M} $N %* !< %P !< %X %C %I $G $" $k !# 4.2 I> 2A K\ 8& 5f $N L\ E* $H $7 $F !" JB Ns =h M} $N %" %- %l %9 7r $H $b $$ $o $l $k JB Ns =h M} $K $h $k B. EY 8~ >e $r K8 $2 $k MW 0x $G $" $k !V DL ?. %* !< %P !< %X %C %I !W !" !V C‘ <! =h M} It J, $N %* !< %P !< %X %C %I !W !" !V Ii 2Y $N $P $i $D $- !W $K $D $$ $F $= $N M} 2r $N <j =u $1 $r L\ ;X $7 $? $3 $H $K $D $$ $F $O !" =i ?4 <T $G $b M} 2r $r =u $1 $k $b $N $K $J $C $? $H ;W $o $l $k !# $7 $+ $7 !" %" %W %l %C %H #2 $K 4X $7 $F !" ?t CM $H $7 $F Be $o $j $K %" %k %U %! %Y %C %H $r ;H MQ $7 $? $, 2C ;; =h M} $r Nc $K $7 $F $k $? $a !" <B :] $N ?t CM $r ;H MQ $7 $? J} $, $o $+ $j $d $9 $$ $H 8@ $& 0U 8+ $b $$ $? $@ $$ $? !# $3 $N E@ $K $D $$ $F $O !" %" %W %l %C %H $N %W %m %0 %i %‘ >e !V #1 #0 !W $, #1 $H #0 $K $J $C $F $7 $^ $$ $& $^ $/ F0 :n $7 $J $/ $J $k $H $$ $& Ld Bj $, $" $C $? !# $7 $+ $7 ?t CM $r ;H $C $? J} $, $o $+ $j $d $9 $$ $H ;W $& $N $G !" 2~ NI $N I, MW $, $" $k $H ;W $o $l $k !# 18

5 $* $o $j $K K\ 8& 5f $G $O !" JB Ns =h M} 3X =, ;Y 1g $N $? $a $N 2D ;k 2= $H $$ $& $3 $H $G F1 $8 8& 5f << $N @P 4] CR OB ;a $H 6( NO $7 !" Jav a $r MQ $$ $F %" %K %a !< %7 %g %s $r @= :n $7 $? !# Jav a $r 3X =, $9 $k $H $H $b $K !" JB Ns =h M} $r =i $a $F 3X $V ?M $X $N F3 F~ $r L\ E* $H $7 $? $? $a !" %f !< %6 !< %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $r =E E@ $K 9M $( 8& 5f $7 $F $- $? !# :# 8e $N 2] Bj $H $7 $F :n @. $7 $? %" %W %l %C %H $N Ld Bj E@ $r 0J 2< $K 5s $2 $k !# � JB Ns =h M} $O =h M} Ld Bj $N 5, LO $, Bg $- $$ $[ $I !" $= $N 8z 2L $r H/ 4x $9 $k $, !" %" %K %a !< %7 %g %s $H $7 $F =h M} Ld Bj $N 5, LO $, Bg $- $$ >l 9g $r I= 8= $G $- $J $+ $C $? !# � %W %m %; %C %5 $N =h M} G= NO $N 0c $$ $d !" DL ?. ;~ 4V $J $I $N :Y $+ $$ @_ Dj $J $I $, IT == J, $G $" $k !# >e 5- $N E@ $r $U $^ $( $? >e $G $N :# 8e $N 2] Bj $H $7 $F $O !" =h M} $9 $k Ld Bj $N Bg $- $5 $r JQ $( $? $j !" 3F %W %m %; %C %5 $N =h M} B. EY $N 0c $$ $J $I $b @_ Dj $G $- $k $h $& $K $9 $k $J $I 2~ NI $N M> CO $, $" $k !# $^ $? !" JB Ns 8z 2L $r M} A[ E* $K F@ $i $l $? >u 67 $b M} 2r $G $- $k $H !" $h $j ?< $$ M} 2r $, F@ $i $l $k $H ;W $o $l $k !# 19

<U <- K\ 8& 5f $N 5! 2q $r M? $( $F 2< $5 $j !" $4 ;X F3 $r $$ $? $@ $- $^ $7 $? ;3 :j >! 90 65 <x $K ?< $/ 46 <U $$ $? $7 $^ $9 !# $^ $? !" K\ 8& 5f $K $" $? $j !" 5. =E $J 8f 0U 8+ $d !" %" %I %P %$ %9 $r D: $- $^ $7 $? K\ 8& 5f << $N JF ED 7r <# ;a $J $i $S $K Bg 3X 1! @8 $N J} !9 $K ?< $/ 46 <U $$ $? $7 $^ $9 !# $5 $i $K !" 6& F1 8& 5f <T $N @P 4] CR OB ;a $K $3 $3 $m $+ $i 46 <U $7 $^ $9 !# 20

;2 9M J8 8% [1] 2O @> D+ M: !’ In ternet Language3 Ja v a F~ Lg , 5; =Q I> O@ <R , 1997 [2] Er @u B@ 0l !& 0B B< DL 98 !& Cf ED EP ;V G7 : $O $8 $a $F $N JB Ns %W %m %0 %i %_ %s %0 !J bit JL :} !K , 6& N) =P HG , 1998 [3] GO >l 7I ?. !’ %3 %s %T %e !< %? %" !< %- %F %/ %A %c , %* !< %‘ <R , 1994 [4] ?" ED N6 CK !’ Ja v a %W %m %0 %i %_ %s %0 <B A) 9V :B , %" %9 %- !< =P HG 6I , 1997 [5] <F ;3 7i !’ %3 %s %T %e !< %? %" !< %- %F %/ %A %c , %* !< %‘ <R , 1997 [6] PETER v an der LINDEN Cx ; Cf ED =( 4p Lu !’ just JA V A , %" %9 %- !< =P HG 6I ,1997 [7] M- 2l L/ ;R ; C] 2, >0 ;0 !’ Jav a %W %m %0 %i %‘ %G %6 %$ %s , %= %U %H %P %s %/ ,1998 [8] 8M >> K- OB !’ JA V A %W %m %0 %i %‘ %G %6 %$ %s , %= %U %H %P %s %/ ,1997 [9] @P 4] CR OB !’ JB Ns =h M} 3X =, ;Y 1g $N $? $a $N Ja v a $K $h $k 2D ;k 2= [2], N) L? 4[ Bg 3X M} 9) 3X It >p Js 3X 2J B4 6H O@ J8 ,1999 21

IU O? K\ 8& 5f $G :n @. $7 $? Jav a $N %W %m %0 %i %‘ $K $D $$ $F !" 30 It ;E MM $H Fb It ;E MM $N @b L@ $r $9 $k !# 30 It ;E MM Jav a %3 %s %Q %$ %i $r ;H $C $F %= !< %9 %U %! %$ %k $r %3 %s %Q %$ %k $9 $k $H !" %P %$ %H %3 !< %I $H 8F $P $l $k %" %W %l %C %H $r <B 9T $9 $k $N $K I, MW $J %U %! %$ %k $, :n @. $5 $l $k !# Jav a %" %W %l %C %H $O %V %i %& %6 $G <B 9T $9 $k $? $a !" %V %i %& %6 $K FI $_ 9~ $^ $l $k %U %! %$ %k $O !" %= !< %9 %U %! %$ %k $G $J $/ $3 $N %P %$ %H %3 !< %I $N %U %! %$ %k $G $9 !# %P %$ %H %3 !< %I $N %U %! %$ %k L> $O !" 3H D% ;R .class $r IU $1 $? %/ %i %9 %U %! %$ %k $G $9 !# %" %W %l %C %H $r AH $_ 9~ $_ $K $O !" HTML %U %! %$ %k $K %" %W %l %C %H %? %0 !c APPLET !d !c !? APPLET !d $r MQ $$ $F %" %W %l %C %H >p Js $r 5- =R $7 $^ $9 !# #1 !% ?’ EI $j $N %" %W %l %C %H %" %W %l %C %H $r A‘ :n $9 $k $K $O !" $^ $: %" %W %l %C %H >e It $N %A %’ %C %/ %\ %C %/ %9 $G !" DL ?. $N B. EY $r A* Br $7 $^ $9 !# <! $K !V ST AR T !W %\ %? %s $r %/ %j %C %/ $9 $k $H !" %" %K %a !< %7 %g %s $, 3+ ;O $7 $^ $9 !# %" %W %l %C %H F0 :n Cf $K !V STOP !W %\ %? %s $r %/ %j %C %/ $9 $k $H %" %K %a !< %7 %g %s $, Dd ;_ $7 !" !V REST AR T !W %\ %? %s $r %/ %j %C %/ $9 $l $P !" Dd ;_ $7 $? $H $3 $m $+ $i %" %K %a !< %7 %g %s $, :F 3+ $9 $k !# #2 !% 2C ;; =h M} $N %" %W %l %C %H %" %W %l %C %H $N %U %# !< %k %I Fb $G !" %^ %& %9 $r %/ %j %C %/ $9 $k $H %" %K %a !< %7 %g %s $, 3+ ;O $7 $^ $9 !# %" %K %a !< %7 %g %s F0 :n Cf $K %^ %& %9 $r %/ %j %C %/ $9 $k $H F0 :n $, Dd ;_ $7 !" ES Cf $N MM ;R $, 4Q ;! $G $- $^ $9 !# :F $S !" %^ %& %9 $r %/ %j %C %/ $9 $k $H F0 :n $, :F 3+ $7 $^ $9 !# Fb It ;E MM JQ ?t #1 !% ?’ EI $j $N %" %W %l %C %H int 7? $N JQ ?t a,b,c,d $r Dj 5A a,c : NN 0h $N 0\ F0 !J DL ?. !K a,b,c,d : C‘ <! =h M} $N MM ;R b : JB Ns =h M} $N MM ;R #2 !% 2C ;; =h M} $N %" %W %l %C %H 22 int 7? $N JQ ?t noA,widthA,widthB,widthC,widthD,i,j,k,l $r Dj 5A String 7? $N JQ ?t msgA,msgB,msgC,msgD,cenA,cenB,cenC,cenD, b efA,b efB,b efC,b efD $r Dj 5A msg !v : =h M} $9 $k J8 ;z Ns $r <h F@ no !v !’ J8 ;z Ns $N D9 $5 $r <h F@ cen !v !’ @V $/ I= <( $9 $k J8 ;z $r <h F@ i,j,k,l : %" %W %l %C %H $N F0 :n @) 8f %= !< %9 %W %m %0 %i %‘ %= !< %9 %W %m %0 %i %‘ $N Bg $^ $+ $J OH AH $_ $O 0J 2< $N MM $K $J $k !# import java.awt.*; import java.applet.*; import mywindow; public class %U %! %$ %k L> extends Applet implements Runnable{ JQ ?t $N Dj 5A $J $I $r $9 $k It J, !J $3 $N It J, $O 0J 2< $G >\ $7 $/ @b L@ $9 $k !K public void init(){} public void paint(){} public void run(){} public boolean action(){} } #1 !% ?’ EI $j $N %" %W %l %C %H !J #1 !K It IJ 5! G= Button %/ %i %9 !J jav a.a wt.Button !K $G start , stop , REstart %\ %? %s $r :n @. !# %\ %? %s $N %/ %j %C %/ $G action %$ %Y %s %H $, H/ @8 $7 !" $= $l $r Bo olean %/ %i %9 $G H= Dj $7 !" %9 %l %C %I $, Dd ;_ !? :F 3+ $9 $k $h $& $K $7 $? !# $^ $? !" Checkbox %/ %i %9 $G !" slow,middle,fast #3 $D $N %A %’ %C %/ %\ %C %/ %9 $r :n @. $7 !" DL ?. ;~ 4V $r #3 CJ 3, $K @_ Dj $G $- $k $h $& $K $7 $? !# $J $* !" %A %’ %C %/ %\ %C %/ %9 $O !" CheckboxGroup $K $h $C $F %0 %k !< %W 2= $7 !" %0 %k !< %W Fb $N %A %’ %C %/ %\ %C %/ %9 #1 $D $@ $1 $, A* Br $5 $l $k $h $& $K $7 $? !# 23

!J #2 !K I= <( J} K! Graphics %/ %i %9 !J jav a.a wt.Graphics !K $K $* $$ $F !" drawRect %a %= %C %I $G ?’ EI $j $N BP >] $H $J $k ;M 3Q $r IA 2h !# ?’ $, EI $i $l $F $$ $/ MM ;R $O !" dra wLine %a %= %C %I $G IA 2h $7 $? D> @~ $N ;O E@ :B I8 $r run $G %Q %i %a !< %? !< $H $7 $F A} 2C $5 $; !" 0\ F0 $5 $7 $F $$ $k !# F1 MM $K %G !< %? $N <u $1 EO $7 !J DL ?. !K $N MM ;R $b run %a %= %C %I $G ;O E@ $N :B I8 $r F0 $+ $9 $3 $H $G IA 2h $7 $? !# #2 !% 2C ;; =h M} $N %" %W %l %C %H !J #1 !K I= <( J} K! Graphics %/ %i %9 !J jav a.a wt.Graphics !K $G setF on t $r MQ $$ !" %U %) %s %H $r @_ Dj !# dra wString %a %= %C %I $G !" A !A J $N J8 ;z Ns $r IA 2h $7 $F $$ $k !# $^ $? !" dra wRect !" �llRect %a %= %C %I $G =h M} $N ;~ 4V $r <( $9 %a !< %? !< $r :n @. $7 $? !# !J #2 !K 2C ;; =h M} $N MM ;R $N IA 2h $^ $: !" length %a %= %C %I $G J8 ;z Ns $N D9 $5 $r <h F@ $9 $k !# A !\ B !\ C !\ !D !" $N J8 ;z Ns $N >l 9g !" 6v ?t HV L\ $N J8 ;z $, !V !\ !W $K $" $? $k !# $3 $N $3 $H $r Mx MQ $7 $F !" run %a %= %C %I $G 6v ?t HV L\ $N J8 ;z $r <h F@ $7 !" pain t %a %= %C %I $G J8 ;z $r @V $/ I= <( !J setColor !K $7 !" 2C ;; $, 9T $o $l $F $$ $k $3 $H $r <( $7 $? !# F1 ;~ $K !" #1 $D A0 $N !V !\ !W $N J8 ;z $r <h F@ $7 !" paint %a %= %C %I $G @V $+ $i 9u $K La $7 $F $$ $k !# !J #3 !K %^ %& %9 %$ %Y %s %H mouseDown %a %= %C %I $r MQ $$ $F !" %^ %& %9 $K $h $k %$ %Y %s %H =h M} $r 9T $C $F $$ $k !# %/ %j %C %/ $N $? $S $K true/false $r H? E> $5 $; !" %9 %l %C %I $N Dd ;_ !J th.susp end !K !" :F 3+ !J th.resume !K $r 2D G= $K $7 $? !# 24