B4 6H O@ J8 %\ %j %e !< %‘ 2D ;k 2= MQ JB Ns %" %/ %; %i %l !< %? V oViAc $N DL ?. $H %b %K %? $N 8! F$ $H <B 8= ;a L> !’ Cf Eh 7r Fs 3X @R HV 9f !’ 2210940236-6 ;X F3 65 0w !’ ;3 :j >! 90 65 <x Ds =P F| !’ 1998 G/ 2 7n 20 F| N) L? 4[ Bg 3X M} 9) 3X It >p Js 3X 2J

Fb MF 9< 35 K\ O@ J8 $G $O !" %\ %j %e !< %‘ !& %0 %i %U %# %/ %9 $r 2D ;k 2= $9 $k %l %$ !& %- %c %9 %F %# %s %0 =h M} $r 9b B. =h M} $9 $k !" #3 <! 85 %H !< %i %9 7? $N @\ B3 LV $r ;} $D V oViAc %" !< %- %F %/ %A %c $N $? $a $N DL ?. $H %b %K %? $K $D $$ $F =R $Y $k !# V oViAc $r A‘ :n @- $N 9b $$ %[ %9 %H %3 %s %T %e !< %? >e $G 1? MQ $9 $k $? $a $K $O %b %K %? 5! G= $, I, MW IT 2D 7g $G $" $k !# %[ %9 %H %3 %s %T %e !< %? $+ $i $N ;X <( $K $h $j V oViAc $N <B 9T $r @) 8f $7 !" $^ $? %[ %9 %H %3 %s %T %e !< %? $+ $i V oViAc $N %a %b %j $d %l %8 %9 %? >e $X MF 0W $K %G !< %? $N =q $- 9~ $_ !& FI $_ =P $7 $, $G $- $k $h $& $K $J $k $3 $H $G !" %W %m %0 %i %‘ $N :n @. $d %G %P %C %0 $, MF 0W $K $J $k !# $^ $? !" %b %K %? 5! G= $r <B 8= $9 $k $? $a $K $O %[ %9 %H %3 %s %T %e !< %? $H V oViAc $H $N DL ?. $, IT 2D 7g $G !" $= $N $? $a $K %7 %j %" %k DL ?. $K $* $$ $F D4 Jb F1 4| <0 $G $* $3 $J $$ !" RS232C $N 9600 %\ !< %l !< %H !" %G !< %? 8 %S %C %H !" %9 %? !< %H %S %C %H 1 %S %C %H !" %9 %H %C %W %S %C %H 1 %S %C %H !" %Q %j %F %# %S %C %H L5 $7 $H $$ $& DL ?. %U %) !< %^ %C %H $r MQ $$ $k !# $= $7 $F !" J# ?t %G !< %? $N Aw <u ?. $r 9T $& $? $a $K !" %O %s %I %7 %’ %$ %/ @) 8f $r MQ $$ $F DL ?. $N F1 4| $r <h $k !# %W %m %0 %i %‘ :n @. $K $O !" %[ %9 %H %3 %s %T %e !< %? >e $G C 8@ 8l !" V oViAc >e $G %" %; %s %V %j 8@ 8l $r MQ $$ $k !#

L\ <! 1 $O $8 $a $K 1 2 %\ %j %e !< %‘ 2D ;k 2= MQ JB Ns %" %/ %; %i %l !< %? V oViAc 3 2.1 %\ %j %e !< %‘ !& %0 %i %U %# %/ %9 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 3 2.2 %O !< %I %& %’ %" 9= @. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4 2.2.1 PE $N 9= @. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4 2.2.2 8PE $N @\ B3 9= @. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 2.3 %= %U %H %& %’ %" 35 MW : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 7 2.3.1 DSP %" %; %s %V %i : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 7 2.3.2 TMS320C3x %7 %_ %e %l !< %? : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 7 2.3.3 %a %b %j 9= @. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 10 3 DL ?. 5! G= $N <B 8= 12 3.1 DL ?. $N =i 4| @_ Dj : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 12 3.2 V oViAc-Host 4V $K $* $1 $k 1 %P %$ %H Aw <u ?. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 12 3.3 V oViAc-Host 4V %G !< %? DL ?. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 3.4 DL ?. $N <B 83 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 14 4 %b %K %? 5! G= $N 8! F$ $H <B 8= 16 4.1 %b %K %? $N 5! G= : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 16 4.2 %G %P %C %0 %3 %^ %s %I : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 16 4.2.1 %G %P %C %0 $N N. $l : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 16 4.2.2 %G %P %C %0 %3 %^ %s %I 0l Mw : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 16 4.3 %b %K %? $N <B 8= $H %F %9 %H : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 18 5 $* $o $j $K 20 <U <- 21 ;2 9M J8 8% 22

?^ L\ <! 1 V oViAc 3F PE $N 9= @. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4 2 V oViAc $N A4 BN 9= @. !J #8 Bf !K : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 3 V oViAc $N %a %b %j %^ %C %W : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 11 4 V oViAc $K $* $1 $k #1 %P %$ %H <u ?. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 12 5 Host $K $* $1 $k #1 %P %$ %H <u ?. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 6 %O %s %I %7 %’ %$ %/ @) 8f $K $h $k DL ?. $N MM ;R : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 15 7 %Q %C %1 !< %8 $N 4p K\ 7A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 15 8 %G %P %C %0 $N N. $l : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 17 I= L\ <! 1 %" %I %l %C %7 %s %0 $H %" %I %l %C %7 %s %0 !& %b !< %I : : : : : : : : : : : : : : : : : : 8 2 >r 7o %3 !< %I $* $h $S %U %i %0 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 3 %G %P %C %0 %3 %^ %s %I 0l Mw : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 18

1 $O $8 $a $K %\ %j %e !< %‘ !& %0 %i %U %# %/ %9 $O #3 <! 85 6u 4V $r %a %C %7 %e $K 6h @Z $j !" $= $N 8D !9 $K ?’ CM $d F) L@ EY Ey $N B0 @- $r G[ CV $7 $? %G !< %? $N $3 $H $G $" $k !# $= $l 8N >p Js NL $, B? $/ #2 <! 85 F0 2h $H F1 MM $K >i D9 @- $, 9b $$ H? LL !" 2h A| $N J# ;( $5 $K $h $i $J $$ =h M} $, $G $- $k $h $& $K $J $C $? $j !" A4 $F $N #3 <! 85 7O $r %7 %_ %e %l !< %7 %g %s $9 $k $3 $H $, 2D G= $K $J $k Ey !9 $N L% NO $, $" $k !# %\ %j %e !< %‘ !& %0 %i %U %# %/ %9 $O #3 <! 85 6u 4V $r I= 8= $9 $k :G $b <+ M3 EY $N 9b $$ I= 8= 7A BV $G $" $j !" %] %j %4 %s !& %0 %i %U %# %/ %9 $N <! $N %9 %? %s %@ !< %I $K $J $k $H 9M $( $i $l $k !# DL >o $N C‘ <! 7? 7W ;; 5! $G $O %\ %j %e !< %‘ %G !< %? $r #1 <! 85 $N %a %b %j $K 3J G< $7 $F $$ $k $N $G !" @^ $j >v $s $G 3J G< $7 $? %G !< %? $G $O <e E@ $H $J $k ;k @~ $N J} 8~ $, I, $: @8 $8 $F $7 $^ $& $? $a !" %\ %j %e !< %‘ !& %0 %i %U %# %/ %9 $r 2D ;k 2= $9 $k $? $a $K $O @l MQ $N %" !< %- %F %/ %A %c $r 9= C[ $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# %\ %j %e !< %‘ !& %0 %i %U %# %/ %9 $O $3 $l $^ $G 0e NE MQ %0 %i %U %# %/ %9 $H $7 $F <j =Q %7 %_ %e %l !< %7 %g %s $K MQ $$ $i $l $F $- $? !# $^ $? !" %O !< %I %& %’ %" $N 7W ;; G= NO $, Dc $+ $C $? $? $a ?’ >p Js $H $7 $F #2 CM $N $b $N $r BP >] $H $7 $? $b $N $, B? $$ !# $= $l $K BP $7 $F !" :G 6a EP >l $7 $? %" !< %- %F %/ %A %c $O 2J 3X 5; =Q 7W ;; $N 7k 2L $r I= <( $9 $k $b $N $r BP >] $K $9 $k $b $N $, B? $/ !" 7W ;; G= NO $, 9b $/ $J $C $F $- $? $3 $H $b $" $j !" 8& 5f $, $5 $+ $s $K $J $C $F $- $F $$ $k !# $7 $+ $7 !" $I $N %" !< %- %F %/ %A %c $b 0l D9 0l C; $G 7h Dj E* $J $b $N $O B8 :_ $7 $F $$ $J $$ !# $^ $? %3 %9 %H %Q %U %) !< %^ %s %9 $r 0z $- =P $9 $? $a $K $O !" 2h A| $N >i D9 @- $r Mx MQ $7 $F >J N, $9 $k $J $I $N 7W ;; NL $N :o 8: $r 9T $o $J $1 $l $P !" %\ %j %e !< %‘ =h M} $N KD Bg $5 $K BP =h $9 $k $3 $H $O Fq $7 $$ !# 0J >e $N $h $& $J GX 7J $+ $i !" %\ %j %e !< %‘ !& %0 %i %U %# %/ %9 $r 2D ;k 2= $9 $k %l %$ !& %- %c %9 %F %# %s %0 =h M} $r 9b B. =h M} $9 $k #3 <! 85 %H !< %i %9 7? $N @\ B3 LV $r $b $D %" !< %- %F %/ %A %c V oViAc(V olume Visualizaton Accelerator) $r K\ 8& 5f << 1996 G/ EY =$ N; $N ;3 :j 63 7< ;a $, Ds 0F $7 !" @_ 7W $r 9T $C $? [1] !# V oViAc $N 3F PE(Pro cessing Element) $O %W %m %; %C %5 $H %\ %j %e !< %‘ %a %b %j !" $* $h $S %k !< %? $r #1 %; %C %H $K $7 $F 9= @. $5 $l $k !# 9b B. $J Ib F0 >. ?t E@ 1i ;; $, I, MW $G $" $k $? $a !" %W %m %; %C %5 $K $O DSP(Digital Signal Pro cesser) $, :N MQ $5 $l $F $$ $k !# $^ $? 3F PE $r @\ B3 $9 $k %k !< %? $O !" V oViAc $K Ek :\ $5 $l $F $$ $k FPGA(Field Programmable Gate Array) $r MQ $$ $k $3 $H $G <B 8= $G $- $k $h $& $K @_ 7W $5 $l $F $$ $k !# FPGA $O Fb It $N 2s O) @\ B3 >p Js $r 30 It $+ $i $N %G %# %8 %? %k ?. 9f $N 7A $G M? $( !" Fb It 9= B$ $r JQ $( $k $3 $H $N $G $- $k =8 @Q 2s O) $N $3 $H $G $" $k !# V oViAc $O #3 <! 85 %H !< %i %9 @\ B3 $H $$ $& %9 %1 %$ %i %S %j %F %# $N 9b $$ @\ B3 7A BV $r $H $k $3 $H $G !" Bg 7? 7W ;; 5! >e $G #3 <! 85 %7 %_ %e %l !< %7 %g %s $5 $l $? Bg 7? %\ %j %e !< %‘ $N 9b B. $J 2D ;k 2= $+ $i %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s %l %Y %k $G $N >. 7? %\ %j %e !< %‘ $N 2D ;k 2= $^ $G 9- HO $J 1~ MQ $K BP 1~ $9 $k $3 $H $, =P Mh $k !# :r G/ EY $G V oViAc %O !< %I %& %’ %" $N PE #8 Bf $, <B :] $K @= :n $5 $l !" $= $l $> $l $K $D $$ $F G[ @~ 8! :: $H =i 4| F0 :n $N 3N G’ $, 9T $o $l $F $$ $k !" K\ 8& 5f $G $O %\ %j %e !< %‘ !& %0 %i %U %# %/ %9 $r 2D ;k 2= $9 $k %= %U %H %& %’ %" $r @= :n !& <B 9T $9 $k 2a Dx $G !" $I $& $7 $F $b I, MW $H $J $C $F $/ $k V oViAc $H %[ %9 %H %3 %s %T %e !< %? 4V DL ?. $N <B 8= !" 5Z $S V oViAc $r A‘ :n $9 $k $? $a $K I, MW $H $J $k %b %K %? 5! G= $N 8! F$ $H <B 1

8= $r L\ ;X $7 $? !# %[ %9 %H %3 %s %T %e !< %? $K $O NEC PC9801RX $r MQ $$ !" %W %m %0 %i %‘ 8@ 8l $O %[ %9 %H $G $O C 8@ 8l $r V oViAc $G $O %" %; %s %V %i $r MQ $$ $? !# $^ $? !" %[ %9 %H %3 %s %T %e !< %? $H V oViAc $K $* $1 $k DL ?. $K $O DSP $K $* $1 $k %P %C %U %! !& %* !< %P !< %U %m !< $r KI $0 $? $a !" DL ?. $N F1 4| $, <h $l $k $h $& $K %O %s %I %7 %’ %$ %/ @) 8f $r MQ $$ $? !# DL ?. B. EY $O !" %[ %9 %H %3 %s %T %e !< %? $K $* $$ $F 8B 3& CM $G $" $k 9600 %\ !< %l !< %H $K @_ Dj $7 !" DL ?. J} K! $O #1 %S %C %H $: $D Aw <u ?. $9 $k %7 %j %" %k DL ?. $r MQ $$ $? !# %b %K %? $N 5! G= $H $7 $F V oViAc $K $* $1 $k %" %W %j %1 !< %7 %g %s %W %m %0 %i %‘ $r %G %P %C %0 $9 $k :] $K I, MW $H $J $k Read-Register %3 %^ %s %I !" Read-Memory %3 %^ %s %I !" Change-Register %3 %^ %s %I !" Change-Memory %3 %^ %s %I !" 5Z $S Load-Program %3 %^ %s %I $N <B 8= $r L\ ;X $7 !" %W %m %0 %i %‘ $r %m !< %I $7 !" %l %8 %9 %? $d %a %b %j $N CM $r 4Q B, $7 $? $j JQ $( $k $3 $H $, $G $- $k $h $& $K $9 $k $3 $H $r L\ I8 $H $7 $? !# $^ $? !" %" %W %j %1 !< %7 %g %s %W %m %0 %i %‘ $N >\ :Y $J %G %P %C %0 $, $G $- $k $h $& !" Sa v e- Program %3 %^ %s %I !" Run-Program %3 %^ %s %I !" Stop-Program %3 %^ %s %I !" Blo ck-Run %3 %^ %s %I !" Step-Run %3 %^ %s %I !" 5Z $S Break-Run %3 %^ %s %I $K $D $$ $F $N 8! F$ $b 9T $C $? !# :G =i $K %[ %9 %H %3 %s %T %e !< %? $N %7 %j %" %k %] !< %H $r Mx MQ $7 $? DL ?. $r 9T $$ !" $= $N 8e V oViAc $N <B 9T $r @) 8f $9 $k %b %K %? 5! G= $K $D $$ $F $N 8& 5f $r 9T $C $? !# K\ O@ J8 $G $O !" #2 >O $G $O %\ %j %e !< %‘ !& %0 %i %U %# %/ %9 $r V oViAc $G $I $N $h $& $K =h M} $7 $F $$ $/ $+ $r 8+ $F $$ $/ !# #3 >O $G $O DL ?. 5! G= $r %O %s %I %7 %’ %$ %/ @) 8f $r MQ $$ $F $I $N $h $& $K <B 8= $9 $k $+ @b L@ $9 $k !# #4 >O $G $O %b %K %? 5! G= $K $D $$ $F 3F %3 %^ %s %I $N >\ :Y $H %3 %^ %s %I =h M} $N N. $l $K $D $$ $F $N @b L@ $r 9T $$ !" :n @. $7 $? $$ $/ $D $+ $N %3 %^ %s %I $K $D $$ $F $N %F %9 %H 7k 2L $r <( $9 !# 2

2 %\ %j %e !< %‘ 2D ;k 2= MQ JB Ns %" %/ %; %i %l !< %? V oViAc 2.1 %\ %j %e !< %‘ !& %0 %i %U %# %/ %9 %\ %j %e !< %‘ !& %0 %i %U %# %C %/ %9 $H $O #3 <! 85 6u 4V $r %a %C %7 %e >u $K 6h @Z $j !" $= $N 8D !9 $K ?’ CM $d F) L@ EY Ey $N B0 @- $r G[ CV $7 $? %G !< %? $N $3 $H $G $" $k !# $^ $? !" %l %$ !& %- %c %9 %F %# %s %0 $O H> F) L@ BN $r 8w $, DL $j H4 $1 $k $H $- $K 5/ $3 $k 8= >] $r ?? ;w $? <j K! $G !" %\ %j %e !< %‘ !& %0 %i %U %# %C %/ %9 $+ $i X @~ <L ?? $N $h $& $J 2h A| $r F@ $k $3 $H $, $G $- $k !# G$ 0U $N LL $G %/ %j %C %T %s %0 $9 $k $3 $H $K $h $C $F !" @Z CG LL $r I= <( $9 $k $3 $H $, 2D G= $G !" $3 $N $h $& $J 1i ;; $O !" => Mh !" <j =Q ;~ $N %7 %_ %e %l !< %7 %g %s $r L\ E* $H $7 $F B? $/ MQ $$ $i $l $F $- $? !# %3 %s %T %e !< %? $N 2J 3X 5; =Q 7W ;; G= NO $, 8~ >e $7 !" #3 <! 85 7W ;; $K BQ $( F@ $k $b $N $K $J $C $F $- $? $? $a !" $= $N I= <( $K BP $7 $F $N I, MW @- $, :# 8e =P $F $/ $k $b $N $H ;W $o $l $k !# V oViAc $G $O %l %$ !& %- %c %9 %F %# %s %0 $K $h $C $F %\ %j %e !< %‘ !& %0 %i %U %# %/ %9 $r 9b B. $K 2D ;k 2= $9 $k !# $= $N $? $a $K $O !" %\ %j %e !< %‘ %G !< %? $r 2s E> $7 !" %l %$ ?J 9T J} 8~ $N %G !< %? 0M B8 $r 2r >C $7 $D $D JB Ns F0 :n $, 2D G= $G $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# � JB Ns 2= %\ %j %e !< %‘ 7W ;; $N JB Ns 2= $K $O %\ %/ %; %k J, 3d !" %T %/ %; %k J, 3d !" %\ %j %e !< %‘ J, 3d $N #3 $D $N J} K! $, $" $k !# $3 $l $i $O $= $l $> $l !" #1 <! 85 !" #2 <! 85 !" #3 <! 85 J, 3d $H 9M $( $k $3 $H $, $G $- $k !# <! 85 ?t $N JQ 49 $r $7 $J $$ >l 9g !" %W %m %; %C %5 $K $O $3 $N J, 3d <! 85 ?t $H F1 $8 $@ $1 JB Ns $K %\ %j %e !< %‘ %G !< %? $r Aw $j 9~ $^ $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# $b $7 $= $l 0J >e $N <! 85 ?t $r MQ 0U $7 $? >l 9g $O !" 2? $i $+ $N =h M} $r 9b B. $K 9T $& $? $a $K ;H $& $3 $H $, 2D G= $K $J $k !# � %G !< %? 0M B8 @- %l %$ !& %- %c %9 %F %# %s %0 K! $G H> F) L@ =h M} $r 9T $& >l 9g !" %l %$ $N ?J 9T J} 8~ $K 0M B8 4X 78 $, @8 $8 $k !# $= $N $? $a !" $3 $N J} 8~ $K JB Ns 2= $r 9T $& >l 9g !" 0M B8 $9 $k %W %m %; %C %5 $X DL ?. $9 $k $+ !" %O !< %I %& %’ %" $r B? =E 2= $9 $k $3 $H $K $h $C $F 2r 7h $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# � G$ 0U J} 8~ $+ $i $N 2D ;k 2= V oViAc $G $O !" G$ 0U J} 8~ $+ $i $N 2D ;k 2= $r #3 <g <4 J} 8~ $+ $i $N 2D ;k 2= $H #4 #5 EY 0J 2< $N G$ 0U $N <P $a J} 8~ $+ $i $N 2D ;k 2= $N N> J} $r <B 8= $9 $k $3 $H $K $h $C $F 9T $& !# A0 <T $O %\ %j %e !< %‘ %G !< %? $r %M %C %H %o !< %/ $G JQ 7A $9 $k J} K! !" 0M B8 4X 78 $K $" $k %G !< %? $r I, MW $H $9 $k %W %m %; %C %5 $X DL ?. $9 $k J} K! !" $* $h $S %O !< %I %& %’ %" $r B? =E 2= $9 $k J} K! $, $" $k !# 8e <T $O <g <4 $K BP $7 $F 2# J} 8~ $d =D J} 8~ $K %7 %U %H $G $- $l $P $h $/ !" $3 $l $b A0 <T $H F1 MM $N A* Br ;h $, $" $k !# 0J >e $N MW AG $N $= $l $> $l $N J} <0 $N AH 9g $; $N ?t $@ $1 <B 8= J} K! $, B8 :_ $7 !" $3 $l $i $N Cf $+ $i 1s 6a K! $d H> F) L@ =h M} !" Jd 4V =h M} !" %/ %j %C %T %s %0 $H $$ $C $? 2D ;k 2= $K 5a $a $i $l $k =h M} $r 9b B. <B 9T 2D G= 3

?^ 1: V oViAc 3F PE $N 9= @. $J %O !< %I %& %’ %" $, %\ %j %e !< %‘ 8~ $1 $N %O !< %I %& %’ %" $H $J $k !# V oViAc $G $O !" %\ %/ %; %k J, 3d $H %T %/ %; %k J, 3d $N N> J} $r MQ $$ $F !" 7W ;; ES Cf 7k 2L $r DL ?. $9 $k $H $$ $& A* Br $r $7 $? 7k 2L !" #3 <! 85 %H !< %i %9 9= B$ $r ;} $D %O !< %I %& %’ %" $, Ds 0F $5 $l $? [1][5] !# 2.2 %O !< %I %& %’ %" 9= @. 2.2.1 PE $N 9= @. V oViAc $N 3F PE $O %W %m %; %C %5 $H %\ %j %e !< %‘ !& %a %b %j !" $= $7 $F %k !< %? $G 9= @. $5 $l $k !# 3F PE $N 9= @. $r ?^ #1 $K <( $9 [2] !# %W %m %; %C %5 $K $O 7W ;; $K I, MW $H $5 $l $k =h M} A4 HL $, ?t CM 1i ;; =h M} $G $" $k $3 $H $+ $i !" DSP(Degital Signal Pro cessor) $r :N MQ $7 $F $$ $k !# K\ 8& 5f $G $O !" DSP $H $7 $F TI <R $N TMS320C31[6] $r MQ $$ $? !# TMS320C31 $O !" Ib F0 >. ?t E@ MQ $N %W %m %; %C %5 $G 0J 2< $N $h $& $J FC D’ $r ;} $C $F $$ $k !# � @Q ;; 4o $H 2C ;; 4o $r F1 ;~ $K ;H MQ 2D G= $J %Q %i %l %k !& %$ %s %9 %H %i %/ %7 %g %s � %5 !< %- %e %i !< !& %" %I %l %C %7 %s %0 � 1K word !_ 2(2K b yte !_ 2) $N Fb It %a %b %j � #2 $D $N FH N) $7 $? %? %$ %^ � B? MM $J J, 4t L? Na � >r 7o Be F~ L? Na 4

� %W %m %0 %i %^ %V %k !& %& %’ %$ %H !& %3 %s %H %m !< %i � %V !< %H !& %m !< %@ 5! G= %Q %i %l %k !& %$ %s %9 %H %i %/ %7 %g %s $O L? Na %U %# !< %k %I $N Cf $K #2 L? Na $r ;} $D L? Na $G !" @Q ;; 4o $H 2C ;; 4o $r F1 ;~ $K ;H MQ 2D G= $G $" $k !# %$ %s %/ %j %a %s %H !& %" %I %l %C %7 %s %0 $, ;H MQ $G $- $k $N $G !" %G %# %8 %? %k ?. 9f =h M} $K 5a $a $i $l $k $3 $H $N B? $$ @Q OB 7W ;; $r C1 0l L? Na !J DL >o $O #2 L? Na 0J >e !K $G <B 8= $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# %5 !< %- %e !< %i !< !& %" %I %l %C %7 %s %0 $O !" %G %# %8 %? %k ?. 9f =h M} $G I, MW $H $5 $l $k $3 $H $N B? $$ FIFO $r 9b B. $K <B 8= $9 $k $3 $H $, 2D G= $G !" %Q %i %l %k !& %$ %s %9 %H %i %/ %7 %g %s $H AH $_ 9g $o $; $k $3 $H $G !" C1 0l L? Na $G FIFO $N %j !< %I $d %i %$ %H $r 9T $& $3 $H $, $G $- $k !# V oViAc $G $O %j %s %/ $+ $i $N %G !< %? F~ NO $r 0l <! J] ;} $9 $k $N $K MQ $$ $k !# TMS320C31 $O Fb It $K 1K word $N #1 %5 %$ %/ %k $K #2 2s $: $D %" %/ %; %9 2D G= $J %a %b %j #2 $D $r $b $C $F $$ $F !" $& $^ $/ @) 8f $9 $k $3 $H $G !" #2 2s L\ $N %G !< %? !& %U %’ %C %A $H L? Na %U %’ %C %A !" DMA %" %/ %; %9 $r %& %’ %$ %H $J $7 $K %" %/ %; %9 $G $- $k !# >/ $J $/ $H $b 2K word $N %a %b %j $O $[ $H $s $I $N %" %k %4 %j %: %‘ $G L? Na %U %’ %C %A $r 8+ $( $J $$ $h $& $K $9 $k $3 $H $, 2D G= $G $" $k !# #2 $D $N FH N) $7 $? %? %$ %^ $O %= %U %H %& %’ %" $G ;H MQ $9 $k $3 $H $O $J $$ $, !" $= $N #1 $D $O FPGA $N F0 :n %/ %m %C %/ $r :n $k $N $K I, MW $G $" $k !# TMS320C31 $O CY 1d J, 4t !" %V %m %C %/ !& %j %T !< %H L? Na !" C1 0l %j %T !< %H L? Na !" >r 7o IU $- %G %/ %j %a %s %H J, 4t !" %3 !< %k L? Na $H $$ $C $? $[ $H $s $I $N J, 4t 9= B$ $r ;} $C $F $$ $k !# L? Na <B 9T $, %Q %$ %W %i %$ %s 2= $5 $l $F $$ $k $? $a !" C1 =c $J J, 4t L? Na $O #4 L? Na %5 %$ %/ %k $r I, MW $H $9 $k $, !" CY 1d J, 4t !" %V %m %C %/ !& %j %T !< %H !" C1 0l %j %T !< %H L? Na $r MQ $$ $k $3 $H $G !" J, 4t $K $h $k %m %9 $r $J $/ $9 $3 $H $, 2D G= $G $" $k !# DSP $N >l 9g !" %j %" %k %? %$ %‘ @) 8f $K ;H MQ $5 $l $k $3 $H $, B? $/ !" C1 =c $J 7+ $j JV $7 1i ;; $, B? $$ $? $a !" J, 4t $K $O $5 $^ $6 $^ $J $b $N $r MQ 0U $7 $F $$ $k !# $7 $+ $7 !" $3 $N $3 $H $O !" 9b 5i 8@ 8l $K $H $C $F $O M> $j NI $$ $3 $H $G $O $J $$ !# %W %m %0 %i %‘ @) 8f L? Na $r :G E, 2= $9 $k %* %W %F %# %^ %$ %6 $r :n $k $N $O Fq $7 $/ !" C1 =c $J $b $N $7 $+ ;H MQ $G $- $J $$ !# $= $N $? $a !" 9b 5i 8@ 8l $r MQ $$ $F $b %/ %j %F %# %+ %k $J It J, $O %" %; %s %V %j 8@ 8l $G =q $/ I, MW $, $" $k !# >r 7o Be F~ L? Na $b J, 4t 9= B$ $r :G E, 2= $9 $k $N $K MQ $$ $i $l $k !# DL >o !" <B 9T $5 $l $k A4 BN $N J, 4t L? Na ?t $O :G E, 2= $7 $F $b $[ $H $s $I JQ $o $i $J $$ !# $3 $N L? Na $r MQ $$ $k $3 $H $G !" J, 4t L? Na $r :o 8: $9 $k $3 $H $, 2D G= $G $" $k !# %W %m %0 %i %^ %V %k !& %& %’ %$ %H !& %3 %s %H %m !< %i $O !" 3F PE $N 30 IU $1 2s O) $r >/ $J $/ $9 $k $N $K Hs >o $K Lr N) $C $F $$ $k !# DSP $+ $i 8+ $F !" EEPROM $O Hs >o $K CY $/ !" #5 %& %’ %$ %H I, MW $G !" S-RAM $O #0 %& %’ %$ %H !" FPGA $O 2s O) @_ 7W $K $h $C $F %& %’ %$ %H ?t $, JQ $o $k !# $3 $l $i $N %& %’ %$ %H ?t $O %W %m %0 %i %‘ $+ $i JQ 99 $9 $k $3 $H $b 2D G= $@ $, !" JQ 99 $K $O ;~ 4V $, $+ $+ $k $N $G !" 30 It $N %" %/ %N %j %C %8 ?. 9f $K $h $C $F $b JQ 99 2D G= $G $" $k !# EEPR OM $O 5/ F0 ;~ $K $N $_ ;H MQ $9 $k $N $G !" =i 4| CJ 3, $G $O #5 %& %’ %$ %H $G %W %m %0 %i %‘ $r %m !< %I $9 $k !# 30 It $N %" %/ %N %j %C %8 $r %" %I %l %9 $N 23 HV %T %s $K @\ B3 $7 !" %4 !< %9 %H $r =P $7 $F %W %m %0 %i %‘ $+ $i #0 %& %’ %$ %H $+ !" %W %m %0 %i %‘ $7 $? %& %’ %$ %H ?t $K $9 $k $+ $r A* Br $9 $k !# $D $^ $j !" %" %I %l %9 $N A0 H> It J, $G %" %/ %; %9 $9 $l $P !" Ii O@ M} ?. 9f $G $" $k %" %/ %N 5

?^ 2: V oViAc $N A4 BN 9= @. !J #8 Bf !K %j %C %8 $, $+ $+ $j #0 %& %’ %$ %H $K $J $j !" 8e H> $G %" %/ %; %9 $9 $l $P !" %" %/ %N %j %C %8 $, $+ $+ $i $J $$ $N $G %W %m %0 %i %‘ $7 $? %& %’ %$ %H ?t $K $J $k !# $3 $N $h $& $K %W %m %0 %i %‘ >e $G %3 %s %H %m !< %k $9 $k J} K! $G %& %’ %$ %H %3 %s %H %m !< %k 2s O) $= $N $b $N $r $J $/ $9 $3 $H $K @. 8y $7 $F $$ $k !# $^ $? !" TMS320C31 $K $O %V !< %H !& %m !< %@ 5! G= $, $" $k $N $G !" $3 $l $r Mx MQ $7 $F EEPROM $+ $i Fb It RAM $X %W %m %0 %i %‘ $r E> Aw $9 $k !# K\ 8& 5f $G $O L? Na <B 9T %5 %$ %/ %k $, 20MHz $N DSP $r MQ $$ $k !# %Q %i %l %k !& %$ %s %9 %H %i %/ %7 %g %s $r MQ $$ $F 2C ;; 4o $H @Q ;; 4o $r F1 ;~ $K ;H MQ $7 $? $H $- $K H/ @8 $9 $k @- G= $N %T !< %/ CM $O 40M ops $G $" $k !# %\ %j %e !< %‘ !& %a %b %j $K $O 1byte/v o xel $N %\ %j %e !< %‘ %G !< %? $d 3DDDA %F !< %V %k !" #2 <! 85 Ej <M %G !< %? $r 3J G< $9 $k !# 1PE $" $? $j 128K word(512K byte) $G no w ait $N 9b B. S-RAM $r MQ $$ $? !# F~ =P NO %P %s %I I} $O 20M word/sec(80M byte/sec) $G $" $k [5][8] !# 2.2.2 8PE $N @\ B3 9= @. V oViAc $O #3 <! 85 %H !< %i %9 7? $N @\ B3 LV $r ;} $C $F $$ $k !# $3 $N $3 $H $O Nc $( $P 64 Bf $d 512 Bf $K PE $N Bf ?t $, JQ 2= $7 $F $b JQ $o $i $J $$ !# #8 Bf 9= @. $N V oViAc $N A4 BN 9= @. $r ?^ #2 $K <( $9 [2] !# 3F PE $r @\ B3 $9 $k %k !< %? $O FPGA(Field-Programmable Gate Array) $G 9T $& !# FPGA $K $O Xilinx <R $N XC4010D $r MQ $$ $F $$ $k !# $3 $N FPGA $O !" 10,000 %2 !< %H Aj Ev $N $b $N $G !" %2 !< %H CY 1d $, 5ns $G $" $k !# %T %s ?t $, 160 %T %s $" $j !" $= $N $[ $H $s $I $, EE 8; $H %3 %s %U %# %. %e %l !< %7 %g %s 2D G= $J %T %s $K 3d $j ?6 $i $l $F $$ $k !# DSP $H 16bit $G @\ B3 $7 !" B> PE $H B> %W %m %; %C %5 $H 11 K\ (8bit !\ 3 @) 8f ?. 9f ) $G @\ B3 $9 $k %j %s %/ $, #6 K\ !" Fb It >u BV $r I= <( $9 $k I= <( Au CV $r @\ B3 $7 $? $j !" %[ %9 %H !& %3 %s %T %e !< %? $H $N @\ B3 $N $? $a $K %j %s %/ $H F1 MM $N 11 K\ $N %T %s $r ;H MQ $7 $F $$ $k !# 10,000 %2 !< %H $N $b $N $r MQ $$ $F $$ $k $, !" $3 $l $O FPGA $, !" %2 !< %H ?t $N ;H MQ N( $, 9b $/ $J $k $H F0 :n B. EY $, Dc 2< $9 $k $3 $H $+ $i M> M5 $r ;} $? $; $k $? $a $G !" <B :] $O $= $N ?t J, $N #1 $7 $+ ;H MQ $7 $F $$ 6

$J $$ !# TI <R $K $O TMS320C4x %7 %j !< %: $, $" $j !" $3 $l $O !" #6 K\ $N %Q %i %l %k %j %s %/ $r ;} $D %W %m %; %C %5 $G $" $k !# #6 $D $N DMA $K $h $C $F %j %s %/ $+ $i $N %G !< %? $r %a %b %j $X E> Aw $9 $k $3 $H $, 2D G= $@ $, !" %j %s %/ $N A4 $F $, ;H MQ $5 $l $k $3 $H $K $J $k $H !" %W %m %; %C %5 $N %a %b %j 6% 9g $, B? $/ $J $k !# %= %U %H %& %’ %" $G %k !< %F %# %s %0 $b $5 $; $J $1 $l $P $J $i $J $$ $N $G !" $= $N %* !< %P !< %X %C %I $r 9M N8 $7 $F FPGA $K $h $k %k !< %? $r MQ 0U $9 $k @_ 7W $K $J $C $F $$ $k !# 2.3 %= %U %H %& %’ %" 35 MW 2.3.1 DSP %" %; %s %V %i V oViAc 3F PE $N %W %m %; %C %5 $H $7 $F MQ $$ $i $l $F $$ $k TMS320C31 $N %" %; %s %V %j 8@ 8l L? Na %; %C %H $O ?t CM ;X 8~ $N ?. 9f =h M} $* $h $S HF MQ E* 1~ MQ $r %5 %] !< %H $7 $F $$ $k !# L? Na $O !" %m !< %I !& %9 %H %" L? Na !" #2 %* %Z %i %s %I 5Z $S #3 %* %Z %i %s %I ;; =Q !? O@ M} L? Na !" JB Ns %* %Z %l !< %7 %g %s L? Na !" %W %m %0 %i %‘ @) 8f L? Na !" $= $7 $F %$ %s %? !< %m %C %/ %* %Z %l !< %7 %g %s L? Na $J $I $N %0 %k !< %W $K $o $+ $l $F 9= @. $5 $l $F $$ $k !# $^ $? !" %a %b %j !" %l %8 %9 %? $* $h $S L? Na %o !< %I $+ $i $N %G !< %? $r %" %/ %; %9 $9 $k $? $a $K !" %l %8 %9 %? !" D> @\ !" 4V @\ !" %7 %g !< %H !& %$ %_ %G %# %( %$ %H !" %m %s %0 !& %$ %_ %G %# %( %$ %H !" PC Aj BP $N #6 %? %$ %W $N %" %I %l %C %7 %s %0 $, $" $k !# $5 $i $K $" $k %? %$ %W $N %" %I %l %C %7 %s %0 $O $" $k FC Dj $N L? Na 72 $N $_ $K ;H MQ $5 $l !" $= $l 0J 30 $N L? Na $K $O ;H MQ $5 $l $J $$ !# $3 $N $? $a !" $3 $l $i #6 %? %$ %W $N %" %I %l %C %7 %s %0 $N %? %$ %W $O !" %< %M %i %k !& %" %I %l %C %7 %s %0 !& %b !< %I !" #3 %* %Z %i %s %I !& %" %I %l %C %7 %s %0 !& %b !< %I !" JB Ns %" %I %l %C %7 %s %0 !& %b !< %I !" %m %s %0 !& %$ %_ %G %# %( %$ %H !& %" %I %l %C %7 %s %0 !& %b !< %I !" >r 7o J, 4t %" %I %l %C %7 %s %0 !& %b !< %I $N #5 $D $N %" %I %l %C %7 %s %0 !& %b !< %I $N %0 %k !< %W $r 7A @. $7 $F $$ $k !# %" %I %l %C %7 %s %0 $H %" %I %l %C %7 %s %0 !& %b !< %I $N 4X 78 $r I= #1 $K <( $9 !# TMS320C31 $N L? Na %; %C %H $N $b $& 0l $D $N FC D’ $O LDFcond $N $h $& $J >r 7o J, 4t L? Na $, 10 8D $" $j !" $I $N L? Na $G $b 20 <o $" $k >r 7o %3 !< %I $N $& $A $+ $i G$ 0U $N %3 !< %I $r ;H MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# >r 7o %3 !< %I $N 0l Mw $r I= #2 $K <( $9 !# $3 $N $h $& $K TMS320C31 $O FC JL $J %G %# %8 %? %k ?. 9f =h M} MQ $N L? Na %; %C %H $r ;} $D $3 $H $K $h $C $F !" %W %m %; %C %5 $N 9b B. @- $H =@ Fp @- $r <B 8= $7 $F $$ $k !# [8][9] 2.3.2 TMS320C3x %7 %_ %e %l !< %? %7 %_ %e %l !< %? $O TMS320C3x $r Hs <B ;~ 4V F0 :n $G %7 %_ %e %l !< %H $9 $k %= %U %H %& %’ %" !& %W %m %0 %i %‘ $G !" %W %m %; %C %5 $N >u BV 3N G’ $d 4Q B, $, $G $- $k !# %/ %m %9 !& %" %; %s %V %i !? %j %s %+ $K $h $j =P NO $5 $l $? DSP %* %V %8 %’ %/ %H $r <B 9T $7 $F %W %m %; %C %5 $N >u BV 3N G’ $d %G %P %C %0 $, $G $- $k !# %7 %_ %e %l !< %? $N FC D’ $r 0J 2< $K <( $9 !# [8] 7

I= 1: %" %I %l %C %7 %s %0 $H %" %I %l %C %7 %s %0 !& %b !< %I %" %I %l %C %7 %s %0 %" %I %l %C %7 %s %0 !& %b !< %I %l %8 %9 %? D> @\ 4V @\ %7 %g !< %H %m %s %0 PC Aj BP %< %M %i %k !& %" %I %l %C %7 %s %0 !& %b !< %I !; !; !; !; !] !] #3 %* %Z %i %s %I !& %" %I %l %C %7 %s %0 !& %b !< %I !; !] !; !] !] !] JB Ns !& %" %I %l %C %7 %s %0 !& %b !< %I !; !] !; !] !] !] %m %s %0 !& %$ %_ %G %# %( %$ %H !& %" %I %l %C %7 %s %0 !& %b !< %I !] !] !] !] !; !] >r 7o J, 4t !& %" %I %l %C %7 %s %0 !& %b !< %I !; !] !] !] !] !; � <g $J <~ JU 5! G= !J DMA !" %? %$ %^ !" %7 %j %" %k !& %] !< %H !" %3 %_ %e %K %1 !< %7 %g %s !& %] !< %H $J $I !K $N %7 %_ %e %l !< %7 %g %s � %a %K %e !< 7A <0 $N %- !< A‘ :n !J %a %K %e !< !& %b !< %I !K Kt $O %P %C %A !& %U %! %$ %k !J %i %$ %s !& %b !< %I !K $K $h $k %3 %^ %s %I F~ NO � %f !< %6 !& %+ %9 %? %^ %$ %: 2D G= $J I8 =‘ F~ =P NO � =$ @5 5Z $S %= !< %9 5- =R $N :F %" %; %s %V %k $r 2D G= $K $9 $k 5U %" %; %s %V %i � A4 %9 %/ %j !< %s !& %b !< %I $K BP $9 $k %X %k %W !& %a %K %e !< � %a %b %j Fb MF $r 16 ?J ?t %G !< %? 5Z $S %" %; %s %V %i !& %= !< %9 $G F1 ;~ $K I= <( 2D G= � %7 %s %0 %k !& %9 %F %C %W !" un til !" while !" for !" $= $7 $F %V %l !< %/ !& %] %$ %s %H Kt $O %f !< %6 Dd ;_ $^ $G $N <B 9T $r 4^ $‘ MM !9 $J <B 9T %b !< %I � %5 %$ %/ %k ?t 7W ;; � %- %c %C %7 %e ;H MQ $N %7 %_ %e %l !< %7 %g %s 8

I= 2: >r 7o %3 !< %I $* $h $S %U %i %0 >r 7o %3 !< %I @b L@ %U %i %0 L5 >r 7o Hf 3S U 00000 L5 >r 7o L5 ;k Id 9f $J $7 Hf 3S LO 00001 $h $j >. C LS 00010 0J 2< C $^ $? $O Z HI 00011 $h $j Bg !A C $* $h $S !A Z HS 00100 0J >e !A C EQ 00101 Ey $7 $$ Z NE 00110 Ey $7 $/ $J $$ !A Z Id 9f IU $- Hf 3S L T 00111 $h $j >. N LE 01000 0J 2< N $^ $? $O Z GT 01001 $h $j Bg !A N $* $h $S !A Z GE 01010 0J >e !A N EQ 00101 Ey $7 $$ Z NE 00110 Ey $7 $/ $J $$ !A Z %< %m $H $N Hf 3S Z 00101 %< %m Z NZ 00110 Hs %< %m !A Z P 01001 @5 !A N $* $h $S !A Z N 00111 Ii N NN 01010 Hs Ii !A N >r 7o %U %i %0 $H $N Hf 3S N 00111 Ii N NZ 00110 Hs %< %m !A Z Z 00101 %< %m Z NV 01100 %* !< %P !< %U %m !< $J $7 !A V V 01101 %* !< %P !< %U %m !< V NUF 01110 %" %s %@ !< %U %m !< $J $7 !A UF UF 01111 %" %s %@ !< %U %m !< UF NC 00100 %- %c %j !< $J $7 !A C C 00001 %- %c %j !< C NL V 10000 %i %C %A %* !< %P !< %U %m !< $J $7 !A L V L V 10001 %i %C %A %* !< %P !< %U %m !< L V NLUF 10010 %i %C %A Ib F0 >. ?t E@ %" %s %@ !< %U %m !< $J $7 !A LUF LUF 10011 %i %C %A Ib F0 >. ?t E@ %" %s %@ !< %U %m !< LUF ZUF 10100 %< %m $^ $? $O Ib F0 >. ?t E@ %" %s %@ !< %U %m !< Z $^ $? $O UF 9

2.3.3 %a %b %j 9= @. TMS320C31 $N A4 %a %b %j 6u 4V $O 16M !J I4 K| !K 32 %S %C %H !& %o !< %I $G $" $k !# %W %m %0 %i %‘ !" %G !< %? !" $* $h $S I/O 6u 4V $O $3 $N 16M %o !< %I $N %" %I %l %9 6u 4V $K 4^ $^ $l $k !# $3 $N $? $a !" %F !< %V %k !" 78 ?t !" %W %m %0 %i %‘ !& %3 !< %I !" $" $k $$ $O %G !< %? $r RAM $+ ROM $N $$ $: $l $K $b %9 %H %" $9 $k $3 $H $, $G $- !" %a %b %j $N ;H MQ 8z N( $O :G Bg 2= $5 $l !" $+ $D %a %b %j 6u 4V $r <+ M3 $K 3d $j Ev $F $k $3 $H $, $G $- $k !# $= $N $? $a $K V oViAc $G $O DSP Fb It $N %a %b %j $H 30 It %a %b %j $r E} 0l $7 $? %a %b %j %^ %C %W $r 0l 0U $K 7h Dj $9 $k $3 $H $, $G $- !" $3 $l $O V oViAc $N %7 %9 %F %‘ @_ 7W CJ 3, $G 7h Dj $7 $F $$ $k !# V oViAc $K $* $1 $k %a %b %j %^ %C %W $r ?^ #3 $K <( $9 !# 10

?^ 3: V oViAc $N %a %b %j %^ %C %W 11

?^ 4: V oViAc $K $* $1 $k #1 %P %$ %H <u ?. 3 DL ?. 5! G= $N <B 8= 3.1 DL ?. $N =i 4| @_ Dj DL ?. $O %7 %j %" %k DL ?. $K $* $$ $F D4 Jb F1 4| <0 $G 9T $$ !" RS232C $N 9600 %\ !< %l !< %H !" %G !< %? 8 %S %C %H !" %9 %? !< %H %S %C %H 1 !" %9 %H %C %W %S %C %H 1 !" %Q %j %F %# %S %C %H $J $7 $H $$ $& DL ?. %U %) !< %^ %C %H $r MQ $$ $k $3 $H $K $7 $? !# 3.2 V oViAc-Host 4V $K $* $1 $k 1 %P %$ %H Aw <u ?. V oViAc-Host 4V $K $* $$ $F Aw <u ?. $5 $l $k %G !< %? $N 4p K\ C1 0L $O #1 %P %$ %H $G $" $k !# $^ $: !" Host $+ $i V oViAc $K #1 %P %$ %H Aw ?. $9 $k >l 9g $K $D $$ $F @b L@ $9 $k !# :G =i !" V oViAc $O %G !< %? $r <u ?. $9 $k $? $a $K %G !< %? BT $A >u BV $G $" $k !# $= $7 $F !" Host $+ $i #1 %P %$ %H Aw ?. $5 $l $F $/ $k $H <u ?. $r 3+ ;O $9 $k !# <u ?. $r 40 N; $9 $k $H $^ $? !" %G !< %? BT $A >u BV $K 0\ $k !# $3 $N N. $l $r ?^ #4 $K <( $9 !# <! $K V oViAc $+ $i Host $K #1 %P %$ %H Aw ?. $9 $k >l 9g $K $D $$ $F @b L@ $9 $k !# :G =i !" Host $O %G !< %? BT $A >u BV $G $" $k !# V oViAc $O Host $, <u ?. 2D G= $G $" $k $3 $H $r 3N G’ $7 $? >e $G !" Aw ?. $r 3+ ;O $9 $k !# Host $O Aw $i $l $F $- $? #1 %P %$ %H $r <u ?. $7 !" $^ $? %G !< %? BT $A >u BV $K 0\ $k !# $3 $N N. $l $r ?^ #5 $K <( $9 !# 12

?^ 5: Host $K $* $1 $k #1 %P %$ %H <u ?. 3.3 V oViAc-Host 4V %G !< %? DL ?. V oViAc $N %W %m %; %C %5 DSP $K $* $1 $k #1 L? Na $N <B 9T B. EY $O 1/40M IC $G $" $k !# #1 %P %$ %H $N <u ?. =h M} $K $O Ls #5 L? Na I, MW $G $" $k $N $G !" <u ?. =h M} $K $O 5/40M IC I, MW $G $" $k !# $^ $? !" V oViAc $K $* $1 $k DL ?. B. EY $O 9600 %\ !< %l !< %H $G $" $k $N $G !" #1 %P %$ %H $N Aw <u ?. $K $O 10/9600 IC I, MW $G $" $k !# V oViAc $N %k !< %? $K $* $1 $k <u ?. %P %C %U %! $O #2 %P %$ %H J, MQ 0U $7 $F $" $k $? $a !" =h M} B. EY $+ $i $_ $F DSP $O 2? $N Ld Bj $b $J $/ <u ?. =h M} $r 9T $( $= $& $G $" $k !# $7 $+ $7 !" DSP $N =h M} $O <u ?. $@ $1 $G $O $J $$ $? $a !" Host $+ $i $N %G !< %? Aw ?. $N :] $K %k !< %? $N <u ?. %P %C %U %! $K $* $$ $F !" %P %C %U %! !& %* !< %P %U %m !< $, H/ @8 $9 $k 2D G= @- $, $" $k !# %* !< %P !< %U %m !< $, 5/ $3 $k $H !" %G !< %? $, %* !< %P !< !& %i %$ %H $5 $l $F $7 $^ $& !# $= $3 $G !" DL ?. $N F1 4| $r <h $k I, MW $, $G $F $/ $k !# $= $N <j CJ $H $7 $F %O %s %I %7 %’ %$ %/ @) 8f $, 5s $2 $i $l $k !# %O %s %I %7 %’ %$ %/ @) 8f $G $O !" Host $+ $i V oViAc $K %O %s %I %7 %’ %$ %/ %9 %F !< %? %9 %P %$ %H $r Aw ?. $7 !" V oViAc $G $O <u ?. 2D G= $K $J $l $P !" <u ?. 2D G= $N %a %C %; !< %8 $r Host $K Aw ?. $9 $k !# Host $G $O Aw $i $l $F $- $? %a %C %; !< %8 $r <u $1 <h $C $? $i $9 $0 $K !" %Q %C %1 !< %8 %s %0 $5 $l $? %G !< %? $r Aw ?. $9 $k !# $3 $N %Q %C %1 !< %8 $K $O %9 %? !< %H %P %$ %H $, @h F, $K IU 2C $5 $l $F $* $j !" V oViAc $G $O $3 $N %9 %? !< %H %P %$ %H $r 3N G’ $7 $? >e $G !" <u ?. $r 3+ ;O $9 $k !# ?^ #6 $K %O %s %I %7 %’ %$ %/ @) 8f $K $h $k DL ?. $N MM ;R $r <( $9 !# $3 $N $H $- !" %Q %C %1 !< %8 $N D9 $5 $O E} 0l $5 $l $F $* $j !" V oViAc $G $O 0l Dj $N %G !< %? ?t $r <u ?. $9 $l $P $h $$ $3 $H $K $J $k !# $3 $N %Q %C %1 !< %8 $N D9 $5 $r $" $^ $j $K $b D9 $$ $b $N $K $7 $F $7 $^ 13

$& $H !" $$ $/ $i DSP $N =h M} B. EY $H DL ?. B. EY $K :9 $, $" $k $H 8@ $( $I $b !" %k !< %? $N %P %C %U %! !& %* !< %P !< %U %m !< $, H/ @8 $9 $k $? $a 5$ $r IU $1 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# ?^ #7 $K %Q %C %1 !< %8 $N 4p K\ 7A $r <( $9 !# V oViAc $G $O !" %O %s %I %7 %’ %$ %/ @) 8f $r MQ $$ $? DL ?. $r 9T $& :] $N @_ Dj $r 0J 2< $N $h $& $K Dj $a $? !# � 0xE8 !’ %O %s %I %7 %’ %$ %/ %9 %F !< %? %9 %P %$ %H � 0xE9 !’ <u ?. 2D G= %a %C %; !< %8 � 0xEA !’ %Q %C %1 !< %8 $N %9 %? !< %H %P %$ %H � 0xEB !’ V oViAc $+ $i Host $X Aw ?. $9 $k %G !< %? $N %( %s %I %P %$ %H � 0xFF !’ %G !< %? ?t $, %Q %C %1 !< %8 $N D9 $5 $r 1[ $( $J $$ >l 9g $N IU 2C %P %$ %H $^ $? !" %Q %C %1 !< %8 $N D9 $5 $O 20 %P %$ %H $H $7 $? !# 3.4 DL ?. $N <B 83 � #1 %P %$ %H Aw <u ?. %[ %9 %H %3 %s %T %e !< %? $H V oViAc $r RS232C %1 !< %V %k $G @\ B3 $9 $k !# Host $+ $i V oViAc $X #1 J8 ;z Aw ?. $9 $k V oViAc $G $O !" Aw $i $l $F $- $? J8 ;z $r <u ?. $7 $F $= $l $r Host $K Aw ?. $9 $k !# � %G !< %? DL ?. Host $+ $i V oViAc $K %O %s %I %7 %’ %$ %/ %9 %F !< %? %9 %P %$ %H $r Aw ?. $9 $k !# %O %s %I %7 %’ %$ %/ %9 %F !< %? %9 %P %$ %H $r <u ?. $7 $? V oViAc $O <u ?. 2D G= $G $" $l $P !" <u ?. 2D G= %a %C %; !< %8 $r Host $K Aw ?. $9 $k !# <u ?. 2D G= %a %C %; !< %8 $r <u ?. $7 $? Host $O %Q %C %1 !< %8 %s %0 $5 $l $? %G !< %? $r V oViAc $K Aw ?. $9 $k !# %G !< %? $r <u ?. $7 $? V oViAc $O %Q %C %1 !< %8 $N %9 %? !< %H %P %$ %H $N <! $K Aw $i $l $F $/ $k 20 %P %$ %H $N %G !< %? $r %a %b %j $K 3J G< $9 $k !# <! $K !" V oViAc $+ $i %a %b %j $K 3J G< $5 $l $? %G !< %? $r FI $_ =P $7 !" Host $K Aw ?. $9 $k !# #1 %P %$ %H Aw <u ?. $N <B 83 $r 9T $C $? 7k 2L !" FC $K 2? $N Ld Bj $b $J $/ Host $O !" Aw ?. $7 $? J8 ;z $r <u ?. $7 $? !# %G !< %? DL ?. $N <B 83 $K $* $$ $F $O !" %O %s %I %7 %’ %$ %/ @) 8f $r 9T $& A0 $O !" %k !< %? $N <u ?. %P %C %U %! $K $* $$ $F !" %P %C %U %! !& %* !< %P !< %U %m !< $, H/ @8 $9 $k $? $a %G !< %? $, %* !< %P !< !& %i %$ %H $5 $l !" DL ?. $, $& $^ $/ 9T $( $J $+ $C $? !# $7 $+ $7 !" %O %s %I %7 %’ %$ %/ @) 8f $r MQ $$ $k $3 $H $K $h $C $F !" DL ?. $, $& $^ $/ 9T $( $k $h $& $K $J $C $? !# 14

?^ 6: %O %s %I %7 %’ %$ %/ @) 8f $K $h $k DL ?. $N MM ;R ?^ 7: %Q %C %1 !< %8 $N 4p K\ 7A 15

4 %b %K %? 5! G= $N 8! F$ $H <B 8= 4.1 %b %K %? $N 5! G= V oViAc $r A‘ :n @- $N 9b $$ %[ %9 %H %3 %s %T %e !< %? >e $G 1? MQ $9 $k $? $a $K $O !" %b %K %? 5! G= $, I, MW $G $" $k !# %[ %9 %H %3 %s %T %e !< %? $+ $i $N ;X <( $K $h $j V oViAc $N <B 9T $r @) 8f $7 !" $^ $? %[ %9 %H %3 %s %T %e !< %? $+ $i V oViAc $N %l %8 %9 %? $d !" %a %b %j >e $X %G !< %? $N =q $- 9~ $_ !& FI $_ =P $7 $, $G $- $k $h $& $K $J $k $3 $H $G !" %W %m %0 %i %‘ $N :n @. $d %G %P %C %0 $, MF 0W $K $J $k !# %b %K %? 5! G= $H $7 $F I, MW $J MW AG $r 0J 2< $K <( $9 !# � %[ %9 %H %3 %s %T %e !< %? >e $G V oViAc $N <B 9T @) 8f !# � %l %8 %9 %? !" %a %b %j $N %G !< %? FI $_ =P $7 !& =q $- 9~ $_ 5! G= !# � FI $_ =P $7 $? %l %8 %9 %? !" %a %b %j $N %G !< %? $N I= <( 5! G= !# � %W %m %0 %i %‘ $N %m !< %I !" %9 %H %" 5! G= 4.2 %G %P %C %0 %3 %^ %s %I 4.2.1 %G %P %C %0 $N N. $l Host %3 %s %T %e !< %? $+ $i V oViAc $r A‘ :n $9 $k $? $a $K !" 11 8D $N %G %P %C %0 %3 %^ %s %I $r MQ 0U $7 $? !# Host %3 %s %T %e !< %? $+ $i %3 %^ %s %I $r F~ NO $7 $? $H $- $N N. $l $r @b L@ $9 $k !# $^ $: !" Host $K %3 %^ %s %I $, F~ NO $5 $l $k $H !" Host $O %3 %^ %s %I $r J, @O $7 $F %Q %C %1 !< %8 %s %0 $7 !" V oViAc $K Aw ?. $9 $k !# V oViAc $G $O !" %Q %C %1 !< %8 $r <u ?. $7 $F %G %Q %C %1 !< %8 %s %0 $7 !" 2r <a $7 $F <B 9T $9 $k !# B3 $1 $F !" V oViAc $O !" <B 9T $7 $? 7k 2L $r %Q %C %1 !< %8 %s %0 $7 !" Host $K Aw ?. $9 $k !# Host $G $O Aw $i $l $F $- $? %Q %C %1 !< %8 $r <u ?. $7 $F %G %Q %C %1 !< %8 %s %0 $7 !" 2r <a $7 $F F@ $i $l $? 7k 2L $r %G %# %9 %W %l %$ $K I= <( $9 $k !# $3 $N %G %P %C %0 $N N. $l $r ?^ #8 $K <( $9 !# 4.2.2 %G %P %C %0 %3 %^ %s %I 0l Mw %G %P %C %0 %3 %^ %s %I $K $O !" ;X Dj %" %I %l %9 $K %W %m %0 %i %‘ $r %m !< %I $9 $k LOAD %3 %^ %s %I !" ;X Dj $9 $k %W %m %0 %i %‘ $r J] B8 $9 $k SA VE %3 %^ %s %I !" %W %m %0 %i %‘ $r <B 9T $9 $k $? $a $N RUN %3 %^ %s %I !" <B 9T Cf $N %W %m %0 %i %‘ $r ;_ $a $k STOP %3 %^ %s %I !" %W %m %0 %i %‘ $r ;X Dj $9 $k $" $k %" %I %l %9 $+ $i $" $k %" %I %l %9 $^ $G <B 9T $9 $k BLOCK %3 %^ %s %I !" 0l L? Na <B 9T $N $? $a $N STEP %3 %^ %s %I !" ;X Dj $9 $k %" %I %l %9 $^ $G <B 9T $9 $k BREAK %3 %^ %s %I !" ;X Dj $9 $k %l %8 %9 %? $N CM $r 4Q B, $9 $k RR %3 %^ %s %I !" ;X Dj $9 $k %" %I %l %9 $N CM $r 4Q B, $9 $k RM %3 %^ %s %I !" ;X Dj $9 $k %l %8 %9 %? $N CM $r JQ $( $k CR 16

?^ 8: %G %P %C %0 $N N. $l 17

I= 3: %G %P %C %0 %3 %^ %s %I 0l Mw LO AD Load ;X Dj %" %I %l %9 $K Program %W %m %0 %i %‘ $r %m !< %I $9 $k SA VE Sa v e ;X Dj $9 $k %W %m %0 %i %‘ $r Program J] B8 $9 $k R UN Run %W %m %0 %i %‘ $r <B 9T $9 $k Program STOP Stop <B 9T Cf $N %W %m %0 %i %‘ $r ;_ $a $k Program BLOCK Blo ck %W %m %0 %i %‘ $r ;X Dj $9 $k $" $k %" %I %l %9 $+ $i Run $" $k %" %I %l %9 $^ $G <B 9T $9 $k STEP Step Run 0l L? Na <B 9T BREAK Break ;X Dj $9 $k %" %I %l %9 $^ $G <B 9T $9 $k Run RR Read ;X Dj $9 $k %l %8 %9 %? $N CM $r 4Q B, $9 $k Register RM Read ;X Dj $9 $k %" %I %l %9 $N CM $r 4Q B, $9 $k Memory CR Change ;X Dj $9 $k %l %8 %9 %? $N CM $r JQ $( $k Register CM Change ;X Dj $9 $k %" %I %l %9 $N CM $r JQ $( $k Memory %3 %^ %s %I !" 5Z $S ;X Dj $9 $k %" %I %l %9 $N CM $r JQ $( $k CM %3 %^ %s %I $, $" $k !# I= #3 $K %G %P %C %0 %3 %^ %s %I $N 0l Mw $r <( $9 !# 4.3 %b %K %? $N <B 8= $H %F %9 %H <B :] $K !" 11 8D $" $k %G %P %C %0 %3 %^ %s %I $N $& $A #4 8D $N %3 %^ %s %I !" RR %3 %^ %s %I !" RM %3 %^ %s %I !" CR %3 %^ %s %I !" 5Z $S CM %3 %^ %s %I $K $D $$ $F %W %m %0 %i %‘ $r :n @. $7 !" <B 83 $r 9T $C $? !# V oViAc $K $* $1 $k RR %3 %^ %s %I !" RM %3 %^ %s %I !" CR %3 %^ %s %I !" 5Z $S CM %3 %^ %s %I $K $D $$ $F $N %W %m %0 %i %‘ $O @5 $7 $/ F0 :n $7 $? !# $3 $l $O !" CR %3 %^ %s %I $K $h $C $F %l %8 %9 %? $K =q $- 9~ $s $@ %G !< %? $r RR %3 %^ %s %I $K $h $C $F FI $‘ $3 $H $H !" CM %3 %^ %s %I $K $h $C $F %a %b %j $K =q $- 9~ $s $@ %G !< 18

%? $r RM %3 %^ %s %I $K $h $C $F FI $‘ $3 $H $K $h $C $F 3N G’ $G $- $? !# $3 $N $H $- !" Host $+ $i Aw ?. $9 $k %G !< %? $O :G =i $+ $i %Q %C %1 !< %8 %s %0 $5 $l $? %G !< %? $r Aw ?. $7 $? !# $7 $+ $7 !" Host $K $* $1 $k %W %m %0 %i %‘ $O CR %3 %^ %s %I $K $h $C $F =q $- 9~ $s $@ %G !< %? $, RR %3 %^ %s %I $K $h $C $F FI $‘ $H 0c $C $? CM $, JV $C $F $/ $k $3 $H $H !" CM %3 %^ %s %I $K $h $C $F =q $- 9~ $s $@ %G !< %? $, RM %3 %^ %s %I $K $h $C $F FI $‘ $H 0c $C $? CM $, JV $C $F $/ $k $3 $H $+ $i @5 $7 $/ F0 :n $7 $F $$ $J $$ $H 9M $( $i $l $k !# $3 $l $O !" Host $K $* $$ $F F~ NO $5 $l $? %3 %^ %s %I $, J, @O $5 $l %Q %C %1 !< %8 %s %0 $5 $l $k :] $K !" $J $s $i $+ $N %P %0 $, H/ @8 $9 $k $? $a $H 9M $( $i $l $k !# 19

5 $* $o $j $K K\ 8& 5f $G $O !" %\ %j %e !< %‘ !& %0 %i %U %# %/ %9 $r 2D ;k 2= $9 $k V oViAc %" !< %- %F %/ %A %c $K $D $$ $F @b L@ $9 $k $H 6& $K !" Host %3 %s %T %e !< %? !& V oViAc 4V DL ?. $N <B 8= !" Host %3 %s %T %e !< %? $K $* $1 $k %b %K %? 5! G= $N 8! F$ $H <B 8= $K $D $$ $F 9M $( $? !# :# 8e $O !" <B 8= $5 $l $? Host %3 %s %T %e !< %? !& V oViAc 4V $N DL ?. $r MQ $$ $k $3 $H $K $h $C $F !" %b %K %? 5! G= $r =< <B $7 $? $b $N $K $7 $F $$ $+ $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# 8= :_ !" DL ?. $, 2D G= $K $J $C $? $3 $H $K $h $C $F !" RR %3 %^ %s %I !" RM %3 %^ %s %I !" CR %3 %^ %s %I !" CM %3 %^ %s %I !" 5Z $S LOAD %3 %^ %s %I $K $D $$ $F %W %m %0 %i %‘ $r :n @. $7 !" %G %P %C %0 Cf $G $" $k !# $^ $? !" $= $l $i $N %3 %^ %s %I $, 40 @. $9 $l $P !" %\ %j %e !< %‘ !& %0 %i %U %# %/ %9 $N %= %U %H %& %’ %" $b <B 9T 2D G= $K $J $k $N $G !" %= %U %H %& %’ %" $N 3+ H/ $K $b <h $j $+ $+ $k $3 $H $, $G $- $k !# 8= ;~ E@ $G $O !" Host %3 %s %T %e !< %? $H V oViAc 0l Bf $H $N DL ?. $@ $1 $K $H $I $^ $C $F $$ $k $N $G !" V oViAc $N Bf ?t $r #2 Bf !" #3 Bf $H A} 2C $5 $; $? $H $- $N DL ?. $d !" %b %K %? 5! G= $K $D $$ $F $b 8! F$ $H <B 8= $, I, MW $G $" $k !# 20

<U <- K\ 8& 5f $N 5! 2q $r M? $( $F $/ $@ $5 $j !" $J $* $+ $D ?t !9 $N 8f =u 8@ $r D: $- $^ $7 $? ;3 :j >! 90 65 <x $K ?< $/ 46 <U $N 0U $r I= $7 $^ $9 !# $^ $? !" $3 $l $^ $G ?t !9 $N 8f =u 8@ $r D: $- $^ $7 $? 8& 5f << $N 3’ MM $K 46 <U $$ $? $7 $^ $9 !# $5 $i $K !" $* K; $7 $$ Cf MM !9 $J <A Ld $K Ez $( $F $/ $@ $5 $C $? 3A >B 42 G7 @h GZ !" T ran So Cong @h GZ $K ?< $/ 46 <U $$ $? $7 $^ $9 !# 21

;2 9M J8 8% [1] ;3 :j 63 7< !’ %\ %j %e !< %‘ 2D ;k 2= MQ JB Ns %" %/ %; %i %l !< %? V oViAc $N %" !< %- %F %/ %A %c $N 8! F$ $H <B 8= !" N) L? 4[ Bg 3X Bg 3X 1! M} 9) 3X 8& 5f 2J =$ ;N O@ J8 !" 1996. [2] ;3 :j 63 7< !" ;3 :j >! 90 !’ %\ %j %e !< %‘ 2D ;k 2= MQ JB Ns %" %/ %; %i %l !< %? $N 8! F$ !" >p Js =h M} 3X 2q Bh 51 2s A4 9q Bg 2q !" 4S-11,1995. [3] T ran So Cong !" Kenji Nak a jima,Katsuhiro Y amazaki !’ Message in V oViAc Sys- tem:Structure,Routing and Handle !" J? @. 9 G/ EE 5$ 4X 78 3X 2q 4X @> ;Y It O" 9g Bg 2q !" 1997. [4] T ran So Cong !’ The Message Routing Mechanism And Kernel System Of P arallel Graph- ics Accelerator !" >p Js =h M} 3X 2q Bh 56 2s A4 9q Bg 2q !" 9V 1i HV 9f 1N-05 !" 1998. [5] 3A >B 42 G7 !’ %\ %j %e !< %‘ 2D ;k 2= MQ JB Ns %" %/ %; %i %l !< %? V oViAc $N %O !< %I %& %’ %" @= :n !" N) L? 4[ Bg 3X M} 9) 3X It >p Js 3X 2J B4 6H O@ J8 !" 1997. [6] 9b Ln J8 CK !’ %\ %j %e !< %‘ 2D ;k 2= MQ JB Ns %" %/ %; %i %l !< %? V oViAc $N %b %K %? $N 8! F$ $H <B 8= !" N) L? 4[ Bg 3X M} 9) 3X It >p Js 3X 2J B4 6H O@ J8 !" 1997. [7] @% C+ 7< 2p !’ %G %# %8 %? %k ?. 9f =h M} $N %- !< %G %P %$ %9 DSP %W %m %0 %i %_ %s %0 F~ Lg =i HG !" F| 4) 9) 6H ?7 J9 <R !" 1996. [8] F| K\ %F %- %5 %9 !& %$ %s %9 %D %k %a %s %D !’ TMS320C3x %G %# %8 %? %k !& %7 %0 %J %k !& %W %m %; %C %5 %f !< %6 !< %: !& %^ %K %e %" %k Bh 3 HG !" F| K\ %F %- %5 %9 !& %$ %s %9 %D %k %a %s %D !" 1996. [9] F| K\ %F %- %5 %9 !& %$ %s %9 %D %k %a %s %D !’ TMS320C3x/C4x %" %; %s %V %j 8@ 8l %D !< %k %f !< %6 !< %: !& %^ %K %e %" %k !" F| K\ %F %- %5 %9 !& %$ %s %9 %D %k %a %s %D !" 1997. [10] F| K\ %F %- %5 %9 !& %$ %s %9 %D %k %a %s %D !’ TMS320C3x/C4x %3 !< %I @8 @. %D !< %k Getting Started %j %j !< %9 5.00 !" 1997. [11] El 5~ M} 2J Bg 3X EIC !’ PC-9801 %W %m %0 %i %^ !< %: Bible Bh 2 HG !" 5; =Q I> O@ <R !" 1994. [12] G~ C+ IY 9@ !’ D4 Jb F1 4| <0 DL ?. $H F1 4| <0 DL ?. !" %H %i %s %8 %9 %? 5; =Q Bh 29 4, Bh 338 9f !" CQ =P HG <R !" pp.258-264 !" 1992. [13] 2O @> D+ M: !’ V er.5.1MicrosoftC =i 5i %W %m %0 %i %_ %s %0 F~ Lg ( >e )( 2< ) Bh 8 HG !" 5; =Q I> O@ <R !" 1990. [14] I~ It >; Gn !’ RS232C $H DL ?. %W %m %H %3 %k $r 3X $V ?M $N $? $a $N C 8@ 8l $H %G !< %? DL ?. Bh 5 HG !" 9) 3X ?^ =q 3t <0 2q <R !" 1996. 22