B4 6H O@ J8 %F %/ %9 %A %c %^ %C %T %s %0 $r MQ $$ $? 2h LL J, 3d %l %$ %H %l !< %7 %s %0 K! $N JB Ns 2= ;a L> !’ Gp 86 @5 ?M 3X @R HV 9f !’ 2210940087-8 ;X F3 65 0w !’ ;3 :j >! 90 65 <x Ds =P F| !’ 1998 G/ 2 7n 20 F| N) L? 4[ Bg 3X M} 9) 3X It >p Js 3X 2J

Fb MF 9< 34 K\ 8& 5f $G $O !" JB Ns 7W ;; 5! MQ $N %^ %$ %/ %m %W %m %; %C %5 $G $" $k %H %i %s %9 %T %e !< %? $r MQ $$ $F !" 7W ;; NL $N B? $$ 2h A| $N JB Ns =h M} $K $h $k =h M} B. EY $N 8~ >e $r ?^ $C $? !# $= $N 2h A| $N @8 @. K! $H $7 $F !" 8= :_ $^ $G !" K\ 8& 5f << $K $* $$ $F JB Ns 2= $, 9T $o $l $F $- $? %l %$ %H %l !< %7 %s %0 K! $K !" $h $j %j %" %k $J 2h A| $N JB Ns 2= $r L\ E* $H $7 $F %F %/ %9 %A %c %^ %C %T %s %0 $N 5! G= $r DI 2C $7 $? !# %F %/ %9 %A %c %^ %C %T %s %0 $O !" LO MM $r E= $j IU $1 $k $3 $H $G !" $h $j 8= <B 46 $N $" $k 2h A| $r I= 8= $G $- $k <j K! $G $" $j !" MQ $$ $k %F %/ %9 %A %c $O !" %" %k %4 %j %: %‘ $K $h $C $F @8 @. $9 $k $b $N $H !" <L ?? $J $I $+ $i <h $j 9~ $‘ $b $N $N #2 $D $K J, N‘ $5 $l $k !# K\ 8& 5f $G $O !" 3H D% @- $N 9b $5 $H 7W ;; NL $N B? $5 $+ $i %" %k %4 %j %: %‘ $K $h $C $F @8 @. $9 $k J} K! $r MQ $$ $? !# $= $N JB Ns <j K! $K !" %l %$ %H %l !< %7 %s %0 K! $N 2h AG C1 0L $K FH N) $7 $F 7W ;; $G $- $k @- <A $r 3h $+ $7 $? 2h LL J, 3d K! $r MQ $$ $? !# $3 $l $h $j !" %F %/ %9 %A %c %^ %C %T %s %0 $r MQ $$ $? %l %$ %H %l !< %7 %s %0 K! $N I> 2A $r 9T $C $? !#

L\ <! 1 $O $8 $a $K 1 2 %l %$ %H %l !< %7 %s %0 K! 3 3 %F %/ %9 %A %c %^ %C %T %s %0 5 3.1 %F %/ %9 %A %c %^ %C %T %s %0 $N FC D’ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 3.2 %^ %C %T %s %0 <j K! : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 3.3 %F %/ %9 %A %c $N @8 @. K! : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 4 %l %$ %H %l !< %7 %s %0 K! $N JB Ns 2= 10 4.1 %^ %k %A %H %i %s %9 %T %e !< %? %7 %9 %F %‘ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 10 4.2 2h LL J, 3d : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 11 4.3 %$ %s %? !< %j !< %V J, 3d : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 11 4.4 %^ %k %A %H %i %s %9 %T %e !< %? $K $h $k JB Ns 2= : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 12 5 <B 83 $H I> 2A 13 5.1 <B 83 J} K! : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 5.2 <B 83 7k 2L $H 9M ;! : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 14 6 $* $o $j $K 18 <U <- 19 ;2 9M J8 8% 20

1 $O $8 $a $K %^ %k %A %a %G %# %" $N Ia 5Z $K H< $$ !" %3 %s %T %e !< %? $O J8 ;z >p Js $@ $1 $G $J $/ !" ?^ 7A !" 2h A| >p Js $r 07 $& $3 $H $, 0l HL E* $K $J $C $F $- $? !# ?^ 7A !" 2h A| $r %3 %s %T %e !< %? $G =h M} $7 !" %G %# %9 %W %l %$ $J $I $K 1G $7 =P $9 5; =Q $r %3 %s %T %e !< %? %0 %i %U %# %C %/ %9 $H $$ $& $, !" $3 $l $^ $G $N J8 ;z >p Js =h M} $K Hf $Y $F %G !< %? NL $N B? $5 !" J# ;( $5 $K $* $$ $F =h M} $N 5, LO $, KD Bg $K $J $k $H $$ $& FC D’ $, $" $k !# [3] %l %$ %H %l !< %7 %s %0 K! $O !" 8w @~ DI @W K! $H $b $$ $o $l !" 8w $N 6~ @^ !" H? <M $J $I 8w $N J# ;( $J 8= >] $r Ci <B $K %7 %_ %e %l !< %H $7 $? <j K! $N $R $H $D $G $" $j !" CG $N J, Ln $G $O $h $/ MQ $$ $i $l $F $$ $k !# ;k @~ $, J* BN $H 8r :9 $9 $k E@ $r C5 :w $7 $F !" $= $N ?’ $r 2h AG $N ?’ $H $9 $k J} K! $G $" $k $, !" 2h AG $N ?t $@ $1 $3 $N =h M} $r 7+ $j JV $9 I, MW $, $" $k $N $G !" 9b 2h <A $N 2h A| $r @8 @. $9 $k $K $O KD Bg $J 7W ;; NL $r I, MW $H $9 $k !# [3][4] $h $C $F K\ 8& 5f $G $O !" 2h A| =h M} $K $* $1 $k 9b B. 2= 5; K! $K $D $$ $F <B 8= $9 $k !# $^ $? !" %3 %s %T %e !< %? %0 %i %U %# %C %/ %9 $r @8 @. $9 $k J} K! $H $7 $F !" $5 $^ $6 $^ $J J} K! $, $" $k $, !" $= $N Cf $G $b !" %l %$ %H %l !< %7 %s %0 K! $K $D $$ $F $H $j $" $2 !" $h $j %j %" %k $J 2h A| $r @8 @. $9 $k 5; K! $H $7 $F !" %F %/ %9 %A %c %^ %C %T %s %0 $K $D $$ $F $H $j $" $2 $k !# $^ $? !" %F %/ %9 %A %c %^ %C %T %s %0 $O !" 7A >u $N I= LL $K 8+ $i $l $k LO MM $r I= 8= $9 $k J} K! $G $" $k !# K\ 8& 5f $G $O !" %l %$ %H %l !< %7 %s %0 K! $G @8 @. $7 $? #3 <! 85 J* BN >e $K %F %/ %9 %A %c %^ %C %T %s %0 $r E, 1~ $5 $; $k !# %F %/ %9 %A %c %^ %C %T %s %0 $K $* $1 $k %F %/ %9 %A %c $N @8 @. K! $O !" <L ?? $J $I $N 2h A| $r D> @\ Mx MQ $9 $k J} K! $H !" %" %k %4 %j %: %‘ $K $h $C $F %F %/ %9 %A %c $r @8 @. $9 $k J} K! $, $" $k !# A0 <T $N J} K! $O !" <L ?? $J $I $N $b $D %j %" %j %F %# $r $= $N $^ $^ @8 $+ $; $k $H $$ $& E@ $G M- MQ $J J} K! $G $" $k $, !" ;k E@ $d 8w 8; $N 0\ F0 $K BP $7 $F $O BP 1~ $, Fq $7 $/ !" IT <+ A3 $J 2h A| $, @8 @. $5 $l $k $3 $H $, B? $$ !# 8e <T $N J} K! $O !" %Q %i %a !< %? $J $I $N JQ 99 $K $h $C $F !" N‘ ;w $7 $? %F %/ %9 %A %c $X $N 3H D% $, 2D G= $J $b $N $, B? $/ !" $= $N M- 8z HO 0O $O 9- $$ !# $7 $+ $7 !" %" %k %4 %j %: %‘ $K $h $C $F $O !" KD Bg $J 7W ;; NL $r I, MW $H $9 $k !# [4] K\ 8& 5f $G $O !" 8e <T $N J} K! $r Mx MQ $9 $k !# %l %$ %H %l !< %7 %s %0 K! $N 9b B. 2= 5; K! $H $7 $F !" JB Ns 7W ;; K! !" 30 @\ NN 0h K! !" 6u 4V J, 3d K! $J $I $, $" $k !# JB Ns 7W ;; K! $O !" %l %$ %H %l !< %7 %s %0 K! $N !" 2h AG C1 0L $K FH N) $7 $F =h M} $r 9T $& $3 $H $, $G $- $k @- <A $r Mx MQ $7 $F !" J# ?t $N CPU $K =h M} $r J, ;6 $5 $; $k %O !< %I %& %’ %" $K $h $k J} K! $G $" $k !# [6 ] K\ 8& 5f $G $O !" 1Q 9q $N INMOS <R $G 3+ H/ $5 $l $? !" JB Ns 7W ;; 5! $G $" $k %H %i %s %9 %T %e !< %? $r MQ $$ !" 9b B. 2= $r ?^ $C $? !# %H %i %s %9 %T %e !< %? $O !" #4 K\ $N %7 %j %" %k %j %s %/ $r ;} $A !" %^ %k %A %9 %l %C %I $K $h $j JB Ns =h M} $r 9T $& !# CPU 4V DL ?. $O 20MB/S $G 9T $& !# JB Ns 2= $K $* $$ $F !" $" $i $+ $8 $a 2h LL $r J, 3d $7 !" $= $N It J, $r 3F %W %m %; %C %5 $K ?6 $j J, $1 $k !# 7W ;; $N =* N; $7 $? %W %m %; %C %5 $h $j CM $r JV $7 !" :G $b 7W ;; ;~ 4V $N $+ $+ $C $? %W %m %; %C %5 $G $N 7W ;; ;~ 4V $, :G =* E* $K $= $N 2h A| @8 @. $K $* $1 $k 7W ;; ;~ 4V $H $J $k !# $= $N :] !" Ii 2Y 6Q 9U $r 9M N8 $9 $k I, MW $, $" $k !# Ii 2Y 6Q 9U $r 9M N8 $7 $? J} K! $H $7 $F !" %$ %s %? !< %j !< %V J, 3d $, $" $k !# %$ %s %? !< %j !< %V J, 3d $O !" 1

Nc $( $P #1 #6 Bf $N %W %m %; %C %5 $r ;H MQ $9 $k >l 9g !" 2h LL $r #4 !_ #4 $N %V %m %C %/ $K J, 3d $7 !" %V %m %C %/ Fb $N %T %/ %; %k #1 $D #1 $D $K %W %m %; %C %5 $r 3d $j Ev $F $k $H $$ $& J} K! $G $" $k !# [7] K\ 8& 5f $G $O !" $3 $l $^ $G 9T $o $l $F $$ $? !" %$ %s %? !< %j !< %V J, 3d $r MQ $$ $? %l %$ %H %l !< %7 %s %0 K! $K %F %/ %9 %A %c %^ %C %T %s %0 $N 5! G= $r DI 2C $7 !" $h $j %j %" %k $J 2h A| !" $= $7 $F 7W ;; NL $N B? $$ 2h A| $r @8 @. $G $- $k $h $& $K $7 !" $= $l $r %H %i %s %9 %T %e !< %? J# ?t Bf $G =h M} $7 $? !# $^ $? !" %F %/ %9 %A %c %^ %C %T %s %0 $N It J, $K $I $l $@ $1 Ii 2Y $, $+ $+ $C $F $$ $k $+ $r 7W B, $9 $k $? $a $K !" %F %/ %9 %A %c %^ %C %T %s %0 $r 9T $C $F $$ $J $$ 2h A| $H $N =h M} ;~ 4V $N Hf 3S $b 9T $C $? !# K\ O@ J8 $G $O !" $^ $: Bh #2 >O $G %l %$ %H %l !< %7 %s %0 K! $N FC D’ !" Bh #3 >O $G %F %/ %9 %A %c %^ %C %T %s %0 $N FC D’ $r =R $Y !" $^ $? !" %^ %C %T %s %0 <j K! !" %F %/ %9 %A %c $N @8 @. K! $K $D $$ $F =R $Y $k !# #4 >O $G $O %^ %k %A %H %i %s %9 %T %e !< %? %7 %9 %F %‘ $r MQ $$ $? %l %$ %H %l !< %7 %s %0 K! $N JB Ns 2= $H 2h LL J, 3d $K $D $$ $F @b L@ $7 !" #5 >O $G $= $N <B 83 7k 2L $H 9M ;! $K $D $$ $F =R $Y $k !# 2

2 %l %$ %H %l !< %7 %s %0 K! J* BN $r 4Q ;! $9 $k $H $- !" J* BN I= LL $K 8w 8; $+ $i $N 8w @~ $, Ev $? $C $F !" H? <M !" F) 2a !" 6~ @^ $J $I $N 8= >] $, 5/ $3 $k !# 8w @~ $O J* BN $K Ev $? $k $4 $H $K J* BN $N ?’ $, $D $$ $F $- $F !" L\ $K F~ $C $F A| $r 7k $V !# $h $C $F !" 8w 8; $+ $i =P $k 8w @~ $r DI $$ $+ $1 !" L\ $K F~ $C $F $/ $k 8w @~ $r 8+ $D $1 =P $9 $H !" L\ $K <L $k A| $, :F 8= $G $- $k !# $7 $+ $7 !" 8w 8; $+ $i =P $? 8w @~ $O !" $[ $H $s $I $, J* BN $G 5[ <} $5 $l $k $N $G !" L\ $K F~ $C $F $/ $k $b $N $O >/ $J $/ !" #1 K\ $: $D DI $$ $+ $1 $? $N $G $O 8z N( $, 0- $$ !# $= $3 $G !" 8w @~ $r 5U $K $? $I $k $3 $H $r 9M $( $k !# $9 $J $o $A !" ;k E@ $+ $i $" $k J} 8~ $K =P $? ;k @~ $, !" %9 %/ %j !< %s >e $N E@ $r DL $j !" J* BN $K Ev $? $j !" H? <M !" F) 2a !" 6~ @^ $r 7+ $j JV $9 !# $= $7 $F !" J* BN $N ?’ $N >p Js $r 2C $( $k $3 $H $K $h $j !" %9 %/ %j !< %s >e $N E@ $N ?’ $r 7h Dj $9 $k !# $3 $N $h $& $J 2h A| @8 @. $N J} K! $r !" %l %$ %H %l !< %7 %s %0 K! !J 8w @~ DI @W K! !K $H 8F $V !# [3] %l %$ %H %l !< %7 %s %0 K! $N 4p K\ E* $J <j =g $O 0J 2< $N DL $j $G $" $k 1. ;k E@ $H %9 %/ %j !< %s >e $r DL $k 8w @~ $K $D $$ $F !" $= $l $H 8r :9 $9 $k J* BN $r D4 $Y $k !# 2. 8r :9 $9 $k J* BN $, $" $l $P 8r E@ $r 5a $a !" $J $1 $l $P $= $N 2h AG $r GX 7J $N ?’ $K $9 $k !# 3. 8r E@ $N $& $A $G :G $b ;k E@ $K 6a $$ J* BN $r A* $S !" $= $N E@ $G $N 51 EY 7W ;; $r 9T $& !# $^ $? !" 0J 2< $K %l %$ %H %l !< %7 %s %0 K! $N FC D’ $r <( $9 !# � Hf 3S E* 4J C1 $J %" %k %4 %j %: %‘ $G 2h A| $r IA $/ $3 $H $, $G $- $k !# � BP >] $H $J $k J* BN $O 4p K\ E* $K 4X ?t $G I= 8= $5 $l $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# � 8w @~ $r #1 K\ #1 K\ DI @W $9 $k $N $G 1i ;; $K ;~ 4V $, $+ $+ $k !# ?^ 1: %l %$ %H %l !< %7 %s %0 K! 3

<B :] $N J* BN $r N) BN E* $K 8+ $; $k $? $a $K $O !" 1" 1F $d IU 1F $, =E MW $J Lr 3d $r 2L $? $9 !# $3 $N 1" 1F $d IU 1F $N $h $& $J 8= >] $r I= 8= $9 $k $? $a $K !" 0J 2< $K <( $9 $h $& $J MW AG $r 9M N8 $7 $F 7W ;; $9 $k !# � <~ 0O $N 4D 6- 8w $K $h $k 51 EY 8= <B @$ 3& $N 4D 6- $G $O 8w 8; $+ $i J* BN $K 8w $, Ej <M $5 $l $F $$ $k >l 9g !" D> @\ 8w $N $" $? $C $F $$ $J $$ It J, $G $b $\ $s $d $j $H 4Q ;! $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# $3 $l $O !" <~ 0O $N J* BN $+ $i $N ;6 8w $d 4V @\ 8w $K $h $j !" 0l Dj $N 8w $N L@ $k $5 $, $" $k $H 9M $( $i $l $k !# 0l Dj $N 8w $N L@ $k $5 = L a � 3H ;6 H? <M 8w $K $h $k 51 EY 8w 8; $+ $i $N F~ <M 8w $K $h $k H? <M 8w $N $& $A !" $= $N 0l It $O $9 $Y $F $N J} 8~ $K 0l MM $K ;6 Mp $5 $l $F $$ $k $b $N $r 3H ;6 H? <M 8w $H $9 $k !# $3 $l $K $h $k 8w $N 6/ $5 $O 0J 2< $K <( $9 $h $& $K !" 8w 8; $N F~ <M 3Q $N M> 89 $K Hf Nc $9 $k !# L d = K d � I p � cos � $G I= $5 $l $k !# $3 $3 $G I p $O F~ <M 8w $N 6/ EY !" K d $O J* BN FC M- $N 3H ;6 H? <M 78 ?t $G $" $k !# � 6@ LL H? <M 8w $K $h $k 51 EY 8w 8; $+ $i J* BN $K >H <M $5 $l $? 8w $O I= LL $, 6b B0 $H $+ 6@ $N $h $& $J :‘ <A $G $G $- $F $$ $k >l 9g $K $O 6/ $/ H? <M $9 $k !# $9 $J $o $A !" ;k E@ $, H? <M 3Q $N 0L CV $K $" $k ;~ $K :G $b 6/ EY $, Bg $- $/ $J $j !" $3 $N 0L CV $+ $i N% $l $k 3Q EY � $K $7 $? $, $C $F 8w $N 6/ $5 $, Dc $/ $J $k !# $3 $N >l 9g $N 8w $N 6/ $5 $O !" ;k E@ $N 0L CV $K $h $j 0[ $J $j !" 0J 2< $K <( $9 $h $& $J <0 $K $J $k !# L s = I p � w ( � ) � ( cos� ) n $3 $3 $G !" w $O J* BN FC M- $N 6@ LL H? <M N( $G $" $j !" F~ <M 3Q � $N 4X ?t $G M? $( $i $l $k !# n $O %O %$ %i %$ %H $N EY 9g $$ $r 7h $a $k CM $G 1 $+ $i 10 $N CM $r $H $k $3 $H $, B? $$ !# 0J >e $N 51 EY $N MW AG $r 2C $( $? <! <0 $K $h $C $F LL >e $N 0l E@ $N 8w $N 6/ $5 $r 7W ;; $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# L = L a + L d + L s 4

3 %F %/ %9 %A %c %^ %C %T %s %0 3.1 %F %/ %9 %A %c %^ %C %T %s %0 $N FC D’ %^ %C %T %s %0 (mapping) $H $O !" !V CO ?^ $r :n $k !W $H $$ $& 0U L# $N $[ $+ $K !" ?t 3X $N !V <L A| !" :B I8 JQ 49 !W $N 0U L# $, $" $k !# %3 %s %T %e !< %? %0 %i %U %# %C %/ %9 $N J, Ln $G $O 8e <T $N 0U L# $G !" #2 <! 85 $N J? LL >e $K $" $k 3( JA $d LO MM $J $I $r !" #3 <! 85 6J LL $d J? LL $N >e $K E= $j IU $1 $k $3 $H $r %^ %C %T %s %0 $H $$ $& !# $3 $3 $G !" E= $j IU $1 $k LO MM $N $3 $H $r %F %/ %9 %A %c $H $$ $$ !" #2 <! 85 %F %/ %9 %A %c $r #3 <! 85 6J LL $J $I $K <L A| $9 $k $3 $H $r %F %/ %9 %A %c %^ %C %T %s %0 (texture mapping) $H $$ $& !# $3 $N :n 6H $O #2 <! 85 J? LL $G $" $k %F %/ %9 %A %c $N 6u 4V >e $N #1 E@ $H !" #3 <! 85 J* BN $N 6u 4V >e $N #1 E@ $H $r BP 1~ $E $1 $k $3 $H $K $h $C $F 9T $& $3 $H $, $G $- $k !# $= $N BP 1~ $E $1 $N J} K! $O 0J 2< $N $h $& $J $b $N $, $" $k !# 1. Ej 1F $K $h $k J} K! 2. :B I8 JQ 49 $r MQ $$ $k J} K! 3. %^ %C %T %s %0 %Q %i %a !< %? $r 6J LL %G !< %? $K IU 2C $9 $k J} K! K\ 8& 5f $G $O !" 2 HV $N :B I8 JQ 49 $r MQ $$ $k J} K! $K $h $j !" %F %/ %9 %A %c %^ %C %T %s %0 $r 9T $C $? !# $= $N J} K! $K $D $$ $F $O !" 3.2 $G =R $Y $k !# $^ $? %F %/ %9 %A %c %^ %C %T %s %0 $O !" <L ?? $J $I $N 2h A| $r D> @\ Mx MQ $9 $k J} K! $H !" %3 %s %T %e !< %? $K $h $C $F %F %/ %9 %A %c $r @8 @. $9 $k J} K! $N #2 $D $K $o $1 $i $l $k !# 2h A| $r D> @\ Mx MQ $9 $k J} K! $O !" %F %/ %9 %A %c $r E= $k $3 $H $K $h $j !" 4J C1 $K %j %" %k $J 2h A| $r @8 @. $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# $7 $+ $7 !" $" $k >r 7o 2< $G ;# 1F $5 $l $? <L ?? $J $I $r D> @\ MQ $$ $k $? $a !" CG $K $h $k ;k E@ $d 8w 8; $N 0\ F0 $K BP $7 $F $O BP 1~ $, Fq $7 $/ !" IT <+ A3 $J 2h A| $, @8 @. $5 $l $k $3 $H $, B? $$ !# $3 $l $O !" ;k E@ $d 8w 8; $, !" $= $N <L ?? $, ;# 1F $5 $l $? $H $- $H 0[ $J $C $? >u 67 $N #3 <! 85 CG $r :n $m $& $H $7 $? >l 9g $K @8 $8 $k Ld Bj $G !" C1 0l $N >r 7o 2< $G $N 2h A| $N $_ $G $O !" $3 $l $r 2s Hr $9 $k $3 $H $O $G $- $J $$ !# %3 %s %T %e !< %? $K $h $C $F %F %/ %9 %A %c $r @8 @. $9 $k J} K! $O !" %F %/ %9 %A %c @8 @. $N <j =g $r 9= @. $7 $F $* $$ $F !" %3 %s %T %e !< %? $K %F %/ %9 %A %c $r <+ F0 @8 @. $5 $; $k $b $N $G $" $k !# %3 %s %T %e !< %? $N Cf $K %F %/ %9 %A %c $N ?’ $d 7A >u $N %G !< %? $r $b $C $F $$ $k $N $G !" G$ 0U $N ;k E@ $d 8w 8; 0L CV $G $N CG $r :n $k $3 $H $, $G $- $k !# $^ $? !" N‘ ;w $7 $? %F %/ %9 %A %c $X $N 3H D% $, 2D G= $J $b $N $, B? $$ !# %F %/ %9 %A %c $N @8 @. $N 2a Dx $G !" Mp ?t $d %U %i %/ %? %k $J $I $r F3 F~ $9 $k $3 $H $K $h $j !" @8 J* FC M- $N IT <+ A3 $5 $d !" <+ A3 J* 5

$i $7 $5 $N I= 8= $b 2D G= $G $" $k !# [1][3][4][5] >e $K =R $Y $? DL $j 3H D% 2D G= $G $" $k $3 $H $d !" 7W ;; NL $, B? $/ !" JB Ns 2= $K E, $7 $F $$ $k $3 $H $+ $i !" K\ 8& 5f $G $O !" %3 %s %T %e !< %? $K $h $C $F %F %/ %9 %A %c $r @8 @. $9 $k J} K! $r MQ $$ $? !# 3.2 %^ %C %T %s %0 <j K! #2 <! 85 J? LL $G $" $k %F %/ %9 %A %c $N 6u 4V >e $N #1 E@ $H !" #3 <! 85 J* BN $N 6u 4V >e $N #1 E@ $H $r BP 1~ $E $1 $k $? $a $K !" #3 <! 85 J* BN $N I= LL $N E@ $N :B I8 $r #2 $D $N %Q %i %a !< %? $K JQ 49 $9 $k I, MW $, $" $k !# Nc $( $P !" I= LL $N E@ $r (u,v) $N #2 $D $N :B I8 $K JQ 49 $7 $? >l 9g !" ?^ #2 $N $h $& $K %F %/ %9 %A %c $N (x,y) $N #2 $D $N :B I8 $K BP 1~ $E $1 $k $3 $H $, $G $- $k !# [5] ?^ 2: %^ %C %T %s %0 $K $h $k :B I8 $N BP 1~ #2 $D $N %Q %i %a !< %? $K JQ 49 $9 $k $? $a $K !" J? LL $O D> 8r :B I8 7O !" 5e LL $O 0^ EY - 7P EY :B I8 7O $K JQ 49 $9 $l $P $h $$ !# 0J 2< $K !" JQ 49 J} K! $r =R $Y $k !# 6

D> 8r :B I8 JQ 49 ?^ 3 $G !" J? LL � 3 ( a 1 $H a 2 $r DL $k J? LL ) >e $N E@ $O !" $" $k #2 8D $N <B ?t $G I= $9 $3 $H $, $G $- $k !# $7 $+ $7 !" $3 $l $O !" a 3 $K $O 0M B8 $7 $J $$ !# $3 $3 $G !" a 3 $r $H $j =| $$ $? $b $N $r !" D> @~ :B I8 7O $H $$ $& !# $3 $N $H $- !" a 1 $H a 2 $, D> 8r $7 j a 1 j = j a 2 j = 1 $r K~ $? $9 $H $- D> 8r :B I8 7O $H $$ $& !# MW $9 $k $K #3 <! 85 6u 4V >e $N J? LL $O !" #2 $D $N %Q %i %a !< %? $G I= $9 $3 $H $, $G $- $k !# Nc $( $P !" 2h A| $r @8 @. $9 $k $H $- !" y <4 $K ?b D> $K J? LL $r :n $j $? $$ >l 9g !" y $K 4X 78 $J $$ x $N :B I8 $r u,z $N :B I8 $r v $H $$ $& %Q %i %a !< %? $K CV $- 49 $( $l $P $h $$ !# $3 $N %Q %i %a !< %? $H %F %/ %9 %A %c $N :B I8 $r BP 1~ $E $1 $l $P !" J? LL $X $N %F %/ %9 %A %c %^ %C %T %s %0 $r 9T $& $3 $H $, $G $- $k !# ?^ 3: D> 8r :B I8 JQ 49 7

0^ EY - 7P EY :B I8 JQ 49 0^ EY - 7P EY :B I8 JQ 49 $O CO 5e 57 $r :n $k $H $$ $& 9M $( J} $G $" $k !# MW $9 $k $K !" 2? $b E= $i $l $F $$ $J $$ 5e BN $K !" #2 <! 85 J? LL $G $" $k @$ 3& CO ?^ $r <+ A3 $J >u BV $G E= $k $? $a $K !" 0^ EY - 7P EY $r %Q %i %a !< %? $H $7 $F MQ $$ $k $H $$ $& $3 $H $G $" $k !# #2 <! 85 J? LL $N 0^ EY - 7P EY $N CM $r 5e LL $K BP 1~ $5 $; $k $? $a !" $^ $: ?^ 4 $N $h $& $K !" 5e $N Cf ?4 :B I8 $H ;k @~ $H $N 8r E@ $N :9 $r !" x,y ,z $= $l $> $l $K $* $$ $F 5a $a $k I, MW $, $" $k !# $= $N 8e !" :9 $G $" $k WX,WY,WZ $h $j 2< $N <0 $r MQ $$ $F 0^ EY - 7P EY :B I8 $K JQ 49 $9 $k !# $3 $3 $G $O (u,v) $r 0^ EY - 7P EY $H $7 $F $$ $k !# ?^ 4: 0^ EY - 7P EY :B I8 JQ 49 WXZ=WX*WX+WZ*WZ (1) W X > 0 : u = ar ctan ( W Z =W X ) + 1_ <~ N( !_ 1 : 5 (2) W X < = 0 : u = ar ctan ( W Z =W X ) + 1_ <~ N( !_ 0 : 5 (3) W X Z < 0 : v = 0 (4) W X Z > = 0 : v = ar ctan ( W Y = p W X Z ) + 1_ <~ N( !_ 0 : 5 (5) 8

3.3 %F %/ %9 %A %c $N @8 @. K! %3 %s %T %e !< %? $K $h $j %F %/ %9 %A %c $r @8 @. $9 $k $K $O !" $= $N %" %k %4 %j %: %‘ $r 9M $( $k I, MW $, $" $k !# $3 $N %" %k %4 %j %: %‘ $r JQ 99 $9 $k $3 $H $G B? <o B? MM $N LO MM $r @8 @. $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# Nc $( $P !" J* BN I= LL >e $N E@ $, (u,v) $G I= $5 $l $F $$ $k ;~ !" ?^ #5 $N $h $& $J ;T >> LO MM $r :n $k >l 9g !" <0 (6) $r MQ $$ $l $P $h $$ !# $3 $3 $G !" d $O ;T >> LO MM $N %5 %$ %: $r 7h Dj $9 $k Dj ?t $G $" $j !" 1i ;; a mo d b $O !" a $r b $G 3d $C $? $H $- $N M> $j $r M? $( $k $b $N $G $" $k !# MW $9 $k $K u,v $H $b $K d/2 $h $j >. $5 $$ $+ !" $H $b $K Bg $- $$ >l 9g !" ?’ #1 $G LO MM $r @8 @. $9 $k !# $^ $? !" u $, d/2 $h $j >. $5 $/ !" v $, d/2 $h $j Bg $- $$ ;~ $H $= $N 5U $N >l 9g !" ?’ #2 $G LO MM $r @8 @. $9 $k !# $3 $N J} K! $K $h $j #2 <o N‘ $N ?’ $G ;T >> LO MM $r :n $k $3 $H $, $G $- $k !# $3 $N $h $& $K $7 $F ?’ $, Dj $^ $C $? $J $i $P !" $" $H $O %l %$ %H %l !< %7 %s %0 $N 7W ;; $K $N $; $l $P $h $$ !# ?^ 5: ;T >> LO MM $N :n $j J} D=((u mo d d)-0.5d)((v mo d d)-0.5d) (6) D > 0 : ?’ #1 D < = 0 : ?’ #2 $^ $? !" %9 %- %c %J $J $I $G F~ NO $7 $F F@ $i $l $? %G %8 %? %k 2h A| $O !" %G %8 %? %k 2h A| $r P(i,j), 0<=i, j<=M-1 %F %/ %9 %A %c $N Bg $- $5 $r Dj $a $k Dj ?t $r d $H $9 $k $H !" E@ (u,v) $K $O 2h A| $N %T %/ %; %k P((u mod d)M/d, (v mod d)M/d) $N ?’ $r M? $( $l $P $h $$ !# [1] 9

4 %l %$ %H %l !< %7 %s %0 K! $N JB Ns 2= 4.1 %^ %k %A %H %i %s %9 %T %e !< %? %7 %9 %F %‘ %H %i %s %9 %T %e !< %? $O !" 1Q 9q $N INMOS <R $K $h $C $F 3+ H/ $5 $l $? JB Ns 7W ;; 5! MQ %^ %$ %/ %m %W %m %; %C %5 $G $" $k !# K\ 8& 5f << $K @_ CV $5 $l $F $$ $k %H %i %s %9 %T %e !< %? T805 $O !" 32 %S %C %H $N CMOS %^ %$ %/ %m %W %m %; %C %5 $G F0 :n %/ %m %C %/ $O 25MHz $G $" $k !# %a %b %j $O 3F %H %i %s %9 %T %e !< %? $K 1M %P %$ %H Hw $( IU $1 $i $l $F $$ $k !# 30 It $H $N DL ?. $O INMOS %7 %j %" %k %j %s %/ (10Mbps !_ 4) $G 9T $o $l $k !# 8= :_ !" 64 Bf $N %H !< %i %9 7k 9g !J ?^ #6 ;2 >H !K $G @\ B3 $5 $l $F $$ $k !# $^ $? !" 30 It $H $N F~ =P NO $r 9T $& $? $a $K %k !< %H %W %m %; %C %5 $, 1 Bf $" $k !# ;H MQ $9 $k 8@ 8l $O Parallel C $r MQ $$ $k !# $3 $l $O 0l HL $N C 8@ 8l $K %W %m %; %C %5 4V DL ?. $K I, MW $J 4X ?t $J $I $, 3H D% $5 $l $F $$ $k !# Parallel C $K $h $k JB Ns 7W ;; $G $O 3F %H %i %s %9 %T %e !< %? $K J# ?t $N %? %9 %/ $, B8 :_ $7 !" %? %9 %/ 4V $O DL ?. $K $h $j %G !< %? $r 8r 49 $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# $= $N :] !" %? %9 %/ 4V $N DL ?. $O 3F %A %c %s %M %k $, #1 BP #1 $N 4X 78 $G !" $+ $D Aw <u ?. $N MW 5a $, 0l CW $7 $? >l 9g !" E> Aw $, 3+ ;O $5 $l $k !# MW 5a $, JR J} $N $_ $N >l 9g !" $b $& 0l J} $N MW 5a $, =P $k $^ $G %& %’ %$ %H >u BV $H $J $k !# %H %i %s %9 %T %e !< %? $N 7k 9g LV $K $O ?^ #6 $K <( $9 $h $& $J $b $N $, $" $k !# [6] ?^ 6: Aj 8_ 7k 9g LV 10

4.2 2h LL J, 3d %l %$ %H %l !< %7 %s %0 K! $G $O !" 2h LL >e $N 3F %T %/ %; %k $r FH N) $K 7W ;; $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# $= $l $r Mx MQ $7 $F %9 %/ %j !< %s $r J, 3d $7 !" J# ?t %W %m %; %C %5 $G JB Ns =h M} $r $9 $k $3 $H $G 9b B. 2= $r ?^ $k !# $= $3 $G !" ?^ #8 $N $h $& $K 2h LL $r <B 9T 2D G= $J %W %m %; %C %5 $N ?t $K J, 3d $7 !" JB Ns 7W ;; $r 9T $& !# ?^ 7: 2h LL J, 3d !J #8 Bf $N Nc !K 4.3 %$ %s %? !< %j !< %V J, 3d $" $k %T %/ %; %k $N <~ $j $N %T %/ %; %k $b !" $[ $\ F1 $8 Ii 2Y $G $" $k $H $$ $& 9M $( $K 4p $E $$ $? Ii 2Y 6Q 9U $r 9M N8 $7 $? J} K! $G $" $k !# ?^ #8 $O %H %i %s %9 %T %e !< %? #1 #6 Bf $r MQ $$ $F JB Ns 2= $r 9T $& >l 9g !" J, 3d $5 $l $? 2h LL $N %T %/ %; %k #1 $D #1 $D $K !" %H %i %s %9 %T %e !< %? #1 Bf $r $= $l $> $l 3d $j Ev $F $F $$ $k !# $3 $l $K $h $j !" $[ $\ F1 $8 $G $" $k $H 9M $( $i $l $k Ii 2Y $r %H %i %s %9 %T %e !< %? $K 3d $j Ev $F !" =h M} $5 $; $F $$ $k !# ?^ 8: %$ %s %? !< %j !< %V J, 3d 11

4.4 %^ %k %A %H %i %s %9 %T %e !< %? $K $h $k JB Ns 2= K\ 8& 5f $G $O !" 2h LL Ey J, 3d !J %a %C %7 %e !" =D !" 2# !K !" %$ %s %? !< %j !< %V J, 3d $K $D $$ $F %j %s %0 7k 9g $K $h $j JB Ns 2= $r 9T $C $? !# ?^ 9: 2h LL J, 3d J} K! 2h LL Ey J, 3d $O !" %W %m %; %C %5 $, n Bf $N $H $- !" 2h LL $r n 8D $K J, 3d $7 !" 3F %W %m %; %C %5 $K $= $N HO 0O $N 7W ;; $r $5 $; $k J} K! $G $" $k !# 3F %W %m %; %C %5 $K $O !" $" $i $+ $8 $a J, 3d $5 $l $? HO 0O $N :8 >e :B I8 $H 1& 2< :B I8 $r M? $( !" =h M} $, $9 $_ <! Bh !" 7k 2L $r Ro ot $K Aw $j JV $9 !# $^ $? !" K\ 8& 5f $K $* $$ $F $O !" 2h LL $N Bg $- $5 $r 640 !_ 400 $K $7 $F $$ $k $? $a !" 2# Ey J, 3d $N :] !" MQ $$ $k %W %m %; %C %5 $N Bf ?t $G 2h LL $N %5 %$ %: $, 3d $j @Z $l $J $$ ;~ $, $" $k !# $= $N >l 9g !" M> $C $? %T %/ %; %k $r #1 %T %/ %; %k $: $D E, Ev $J %W %m %; %C %5 $K ?6 $j J, $1 $k !# %$ %s %? !< %j !< %V J, 3d $O !" J, 3d $5 $l $? 2h LL Fb $N #1 %T %/ %; %k $4 $H $K %W %m %; %C %5 $r ?6 $j J, $1 $F $$ $k !# 2h LL $, $- $l $$ $K J, 3d $5 $l $k I, MW $, $" $k $N $G !" MQ $$ $k %W %m %; %C %5 ?t $O 8B Dj $5 $l $k !# 3F %W %m %; %C %5 $O !" %a %b %j $H $7 $F 1MB $r $b $C $F $$ $k !# 3F %W %m %; %C %5 $H $b F1 $8 ?t $N %T %/ %; %k $N =h M} $r 9T $& $? $a !" #1 %W %m %; %C %5 Ev $? $j (640 !_ 400)/64=4000 %T %/ %; %k $r <u $1 $b $D $3 $H $K $J $k !# %T %/ %; %k $O R GB( 3F #1 %P %$ %H ) $N CM $H %H %i %s %9 %T %e !< %? $, 32 %S %C %H $G $" $k $3 $H $+ $i !" 3F %W %m %; %C %5 $N %G !< %? NN 0h $O 4000 !_ 4=16KB I, MW $H $J $k !# 12

5 <B 83 $H I> 2A 5.1 <B 83 J} K! <B 83 $O %H %i %s %9 %T %e !< %? $r MQ $$ $F !" 2h LL Ey J, 3d !J %a %C %7 %e !" =D !" 2# !K !" %$ %s %? !< %j !< %V J, 3d $N <B 9T ;~ 4V $r 5a $a $k !# MQ $$ $? %H %i %s %9 %T %e !< %? $N Bf ?t $O !" 1,4,8,16,32,64 Bf $G $= $l $> $l $K $* $$ $F <B 9T ;~ 4V $r 5a $a $k !# $^ $? $= $N I> 2A J} K! $H $7 $F !" Aj BP B. EY $r MQ $$ $k !# Aj BP B. EY $O !" 2< $N <0 $N DL $j $G %H %i %s %9 %T %e !< %? #1 Bf $N ;~ $H Hf 3S $7 $F !" $I $N Dx EY =h M} ;~ 4V $, 8: >/ $7 $F $$ $k $+ $r 7W $k $b $N $G $" $k !# Aj BP B. EY = #1 Bf %H %i %s %9 %T %e !< %? $K $h $k <B 9T ;~ 4V n Bf $N %H %i %s %9 %T %e !< %? $K $h $k <B 9T ;~ 4V MQ $$ $k 2h A| $O !" 2h LL Ey J, 3d $N @: EY $r 8+ $k $? $a $K !" 2h LL $K 6Q Ey $J J, I[ $N $b $N $H !" 2h LL $K 6Q Ey $G $J $$ J, I[ $N $b $N $r MQ 0U $9 $k !# $^ $? !" %F %/ %9 %A %c $N Ii 2Y $r 3N $+ $a $k $? $a $K !" 2h LL $K 6Q Ey $J J, I[ $N $b $N $K $* $$ $F $O !" %F %/ %9 %A %c %^ %C %T %s %0 $r 9T $C $F $$ $J $$ 2h A| $b MQ 0U $9 $k !# ?^ 10: test1 !J 2h LL $K 6Q Ey $J J, I[ !K ?^ 11: test2 !J %F %/ %9 %A %c $r E= $C $F $$ $J $$ !K ?^ 12: test3 !J 2h LL $K 6Q Ey $G $J $$ J, I[ !K 13

5.2 <B 83 7k 2L $H 9M ;! I= 1: test1 $N <B 9T ;~ 4V !J IC !K $H Aj BP B. EY 1 4 8 16 32 64 %a %C %7 %e Ey J, 3d 461.82 164.03 90.131 72.476 53.290 39.437 Aj BP B. EY 1.0000 2.8154 5.1238 6.3720 8.6661 11.710 =D Ey J, 3d 461.82 150.81 85.907 64.145 47.098 37.901 Aj BP B. EY 1.0000 3.0622 5.3758 7.1996 9.8055 12.184 2# Ey J, 3d 461.82 148.75 83.541 61.079 49.201 40.614 Aj BP B. EY 1.0000 3.1046 5.5280 7.5610 9.3863 11.370 %$ %s %? !< %j !< %V J, 3d 461.82 140.12 75.531 57.214 40.652 30.245 Aj BP B. EY 1.0000 3.2958 6.1143 8.0718 11.360 15.269 ?^ 13: test1 $N 3F J, 3d $K $h $k Aj BP B. EY I= 1 $O !" %H %i %s %9 %T %e !< %? 1 Bf $+ $i 64 Bf $N 3F J, 3d $K $h $k <B 9T ;~ 4V $H Aj BP B. EY $G $" $k !# ?^ 13 $O !" Aj BP B. EY $H %H %i %s %9 %T %e !< %? $N 4X 78 $r %0 %i %U $K $7 $? $b $N $G $" $k !# test1 $N 2h A| $O !" 1 Bf $G =h M} $9 $k $N $K 461.82 IC $+ $+ $k $N $, $o $+ $k !# 14

I= 2: test2 $N <B 9T ;~ 4V !J IC !K $H Aj BP B. EY 1 4 8 16 32 64 %a %C %7 %e Ey J, 3d 430.42 155.76 86.781 70.011 52.390 39.274 Aj BP B. EY 1.0000 2.7633 4.9598 6.1478 8.2159 10.969 =D Ey J, 3d 430.42 142.98 82.769 63.089 46.453 37.669 Aj BP B. EY 1.0000 3.0103 5.1985 6.8224 9.2657 11.426 2# Ey J, 3d 430.42 138.59 79.004 59.234 49.964 40.326 Aj BP B. EY 1.0000 3.1057 5.4480 7.2653 8.6146 10.673 %$ %s %? !< %j !< %V J, 3d 430.42 133.90 72.554 56.093 39.851 30.062 Aj BP B. EY 1.0000 3.2144 5.9324 7.6733 10.800 14.317 ?^ 14: test2 $N 3F J, 3d $K $h $k Aj BP B. EY I= 2 $h $j test2 $N 2h A| $O !" 1 Bf $G =h M} $9 $k $N $K 430.42 IC $+ $+ $k $N $, $o $+ $k !# $3 $l $H I= 1 $h $j !" %F %/ %9 %A %c %^ %C %T %s %0 $N =h M} $K $* $h $= 30 IC $+ $+ $C $F $$ $k $3 $H $, $o $+ $k !# 15

I= 3: test3 $N <B 9T ;~ 4V !J IC !K $H Aj BP B. EY 1 4 8 16 32 64 %a %C %7 %e Ey J, 3d 405.03 148.26 84.264 68.921 50.983 38.765 Aj BP B. EY 1.0000 2.7318 4.8066 5.8767 7.9444 10.448 =D Ey J, 3d 405.03 142.76 77.869 62.392 45.861 37.023 Aj BP B. EY 1.0000 2.8371 5.2014 6.4916 8.8316 10.939 2# Ey J, 3d 405.03 147.48 83.289 65.530 48.643 40.263 Aj BP B. EY 1.0000 2.7463 4.8629 6.1808 8.3265 10.059 %$ %s %? !< %j !< %V J, 3d 405.03 135.01 71.417 55.961 39.042 29.692 Aj BP B. EY 1.0000 3.0000 5.6713 7.2377 10.374 13.641 ?^ 15: test3 $N 3F J, 3d $K $h $k Aj BP B. EY I= 1,2 $K Hf $Y !" =D Ey J, 3d $h $j 2# Ey J, 3d $N J} $, @: EY $, 2< $, $C $F $$ $k $3 $H $, $o $+ $k !# $3 $l $O !" Ii 2Y $, 2# $K 9- $, $C $F $$ $k $+ $i $H 9M $( $i $l $k !# 16

$9 $Y $F $N 2h A| $r $H $* $7 $F 8@ $( $k $3 $H $O !" => Mh 8& 5f $5 $l $F $$ $? DL $j $K !" %$ %s %? !< %j !< %V J, 3d $, :G $b @- G= $, NI $$ $3 $H $, $o $+ $k !# %F %/ %9 %A %c $r E= $C $F $$ $k test1 $N 2h A| $H %F %/ %9 %A %c $r E= $C $F $$ $J $$ test2 $N 2h A| $N =h M} 7k 2L $r Hf 3S $9 $k $H !" %H %i %s %9 %T %e !< %? 1 Bf $G $N =h M} ;~ 4V $, $= $l $> $l !" 461.82 IC $H 430.42 IC $G $" $k $3 $H $+ $i !" %F %/ %9 %A %c %^ %C %T %s %0 $N =h M} $K $* $h $= 30 IC $+ $+ $C $F $$ $k $3 $H $, $o $+ $k !# $^ $? !" %H %i %s %9 %T %e !< %? 64 Bf $G $N =h M} ;~ 4V $r $= $l $> $l !" Hf 3S $9 $k $H 3F J, 3d $K $* $$ $F !" %F %/ %9 %A %c $r E= $C $F $$ $J $$ J} $, !" 0.2 $+ $i 0.3 IC $[ $I B. $/ $J $C $F $$ $k $3 $H $, $o $+ $k !# $h $C $F %H %i %s %9 %T %e !< %? 64 Bf $G $O !" %F %/ %9 %A %c %^ %C %T %s %0 $N =h M} $K 0.2 $+ $i 0.3 IC $+ $+ $C $F $$ $k !# $3 $l $O %F %/ %9 %A %c %^ %C %T %s %0 $N =h M} $N It J, $K $* $$ $F $N Aj BP B. EY $G !" 100 $+ $i 200 G\ $N @- G= 8~ >e $, F@ $i $l $? $H $$ $& 7k 2L $G $" $k !# %W %m %; %C %5 $N Bf ?t G\ $N @- G= 8~ >e $, F@ $i $l $k $H $$ $& !" M} A[ CM $+ $i $$ $( $P !" $O $k $+ $K @- G= 8~ >e $, F@ $i $l $F $$ $k !# $7 $+ $7 !" %F %/ %9 %A %c %^ %C %T %s %0 $r 4^ $‘ A4 BN $N =h M} $+ $i 8@ $( $P !" 0l HV @- G= $N NI $$ %$ %s %? !< %j !< %V J, 3d $G $b !" 15 G\ Dx EY $N Aj BP B. EY $7 $+ F@ $i $l $F $$ $J $$ !# $3 $l $O !" =h M} $N :] $N DL ?. $K ;~ 4V $, !" $+ $+ $j $9 $. $F $$ $k $? $a $H 9M $( $i $l $k !# $3 $l $O !" %H %i %s %9 %T %e !< %? $N 7k 9g LV $r !" %j %s %0 7k 9g 0J 30 $N $b $N $G 9T $( $P !" 2r 7h $5 $l $k $b $N $H 9M $( $i $l $k !# $^ $? 2h LL $K 6Q Ey $J J, I[ $G $" $k test1 $N 2h A| $H 6Q Ey $J J, I[ $G $J $$ test3 $N 2h A| $N =h M} 7k 2L $r Hf 3S $9 $k $H test3 $O !" 2# Ey J, 3d $h $j =D Ey J, 3d $N J} $, !" @- G= $, NI $$ $3 $H $, $o $+ $k !# $3 $l $O !" test3 $N 2h A| $, !" 2# $K Ii 2Y $, J, ;6 $7 $F $$ $k $? $a $K !" %W %m %; %C %5 $K Ii 2Y $r 6Q Ey $K ?6 $j J, $1 $k $? $a $K $O !" =D Ey J, 3d $N J} $, 8z N( $, NI $$ $3 $H $, $o $+ $k !# $^ $? $9 $Y $F $N 2h A| $N =h M} 7k 2L $G 2# Ey J, 3d $N Aj BP B. EY $, !" %H %i %s %9 %T %e !< %? 32 Bf $+ $i 2< $, $C $F $$ $k $N $O !" 2h LL $N 2# $N %5 %$ %: $, 400 $G $" $k $? $a !" 32,64 $G 3d $j @Z $l $J $$ It J, $r !" E, Ev $K J, ;6 $5 $; $F $$ $k $N $G !" DL ?. B. EY $, Ia DL $K Hf $Y B? $/ $+ $+ $C $F $$ $k $3 $H $, 86 0x $G $" $k $H 9M $( $i $l $k !# $3 $l $O J, ;6 $N J} K! $r $b $& >/ $7 9M N8 $9 $k $3 $H $G !" Aj BP B. EY $r >e $2 $k $3 $H $, $G $- $k $H 9M $( $i $l $k !# 17

6 $* $o $j $K K\ 8& 5f $G $O !" %F %/ %9 %A %c %^ %C %T %s %0 $r MQ $$ $? %l %$ %H %l !< %7 %s %0 K! $r !" 2h LL J, 3d $K $h $j %H %i %s %9 %T %e !< %? $r MQ $$ $F JB Ns 2= $r 9T $C $? !# %l %$ %H %l !< %7 %s %0 $N %" %k %4 %j %: %‘ $O 4J C1 $G !" $7 $+ $b 3F %T %/ %; %k $N 7W ;; $, FH N) $7 $F $$ $k $? $a $K JB Ns 2= $K 8~ $$ $F $$ $k !# %F %/ %9 %A %c %^ %C %T %s %0 $O !" $= $N %" %k %4 %j %: %‘ $K $h $j !" $$ $m $$ $m $J LO MM $r I= 8= $G $- $k !# :# 2s $O C1 =c $J LO MM $G <B 83 $r 9T $C $? $, !" 7W ;; NL $N B? $$ JL $N LO MM $G <B 83 $r 9T $& I, MW $, $" $k $H ;W $o $l $k !# JB Ns 2= $K $* $$ $F %F %/ %9 %A %c %^ %C %T %s %0 $N It J, $O !" JB Ns 8z 2L $, $_ $i $l $F $$ $k $, !" A4 BN E* $K $O !" M} A[ CM $h $j $b 2< $G $" $k !# $3 $l $O !" %H %i %s %9 %T %e !< %? 4V $N %G !< %? $N DL ?. ;~ 4V $K $h $k $b $N $H 9M $( $i $l $k !# :# 2s MQ $$ $? %H %i %s %9 %T %e !< %? $N 7k 9g LV $O %j %s %0 7k 9g $G !" %G !< %? $N DL $j F; $O 0l J} $N $_ $G $" $k $3 $H $+ $i !" A4 BN E* $J =h M} ;~ 4V $b B? $/ $J $C $F $$ $k $H 9M $( $i $l $k !# JB Ns <j K! $K 2h LL Ey J, 3d $r MQ $$ $? $, !" J, 3d J} K! $O %$ %s %? !< %j !< %V J, 3d $, !" :G $b @- G= $, NI $$ $3 $H $, $o $+ $k !# B> $N J, 3d J} <0 $O 2h A| $K $h $j !" M- Mx $J J} K! $, $" $k $H ;W $o $l !" $= $N =g 0L $E $1 $O $G $- $J $$ !# 18

<U <- K\ 8& 5f $r 9T $& $K $" $? $j !" $= $N 5! 2q $r M? $( $F 2< $5 $j !" ?t !9 $N $4 ;X F3 !" $^ $? $O =u 8@ $r $$ $? $@ $- $^ $7 $? ;3 :j >! 90 65 <x $K !" ?4 $h $j ?< $/ 46 <U $N 0U $r I= $7 $^ $9 !# $^ $? !" K\ 8& 5f $r ?J $a $F $$ $/ $& $( $G !" $$ $- $E $^ $C $? ;~ $J $I !" $$ $m $$ $m $J LL $G 5. =E $J $4 0U 8+ $r $$ $? $@ $- $^ $7 $? K\ 8& 5f << $N 3’ MM $K ?4 $h $j 46 <U CW $7 $^ $9 !# 19

;2 9M J8 8% [1] @i MU B’ LP , B< 2, 0l ?. , \C $K $h $k CG %l %$ %H %l !< %7 %s %0 ", %5 %$ %( %s %9 <R (1991),pp.9-44. [2] ?y 86 8| 5H , \ %0 %i %U %# %C %/ %9 $N ?t M} ", 6& N) =P HG <R (1995),pp.1-80,169. [3] >. KY 8& 0l , =U F| 5W H~ ;R , \ 4p AC $+ $i 3X $V ?^ 7A =h M} ", 9) 6H D4 :: 2q (1996),pp.111-116. [4] 0B 5o 1! LT , Cf Eh @5 G7 , \ %3 %s %T %e !< %? %0 %i %U %# %/ %9 ", >< 98 F2 (1992),pp.89-101. [5] Andrew S.Glassner, \ :G ?7 ;0 <! 85 %3 %s %T %e !< %? %0 %i %U %# %C %/ %9 ", %" %9 %- !< (1991),pp.137- 152. [6] ;3 K\ @5 <y , Cf 0f BY L@ , B< >e 0B HO , \ %H %i %s %9 %T %e !< %? F~ Lg ", F| 4) 9) 6H ?7 J9 <R (1990) [7] 5H C+ ?r ;K , \ 2h LL J, 3d $K $h $k %l %$ %H %l !< %7 %s %0 K! $N JB Ns 2= ", N) L? 4[ Bg 3X M} 9) 3X It >p Js 9) 3X 2J B4 6H O@ J8 (1995). [8] 5H C+ ?r ;K , \ 6u 4V J, 3d $K $h $k %l %$ %H %l !< %7 %s %0 K! ", N) L? 4[ Bg 3X Bg 3X 1! M} 9) 3X 8& 5f 2J >p Js %7 %9 %F %‘ 3X @l 96 =$ ;N O@ J8 (1997). 20