B4 6H O@ J8 >v $_ 9~ $_ 7W ;; $K $h $k 3D %5 %& %s %I $N @8 @. ;a L> !’ HD AR =$ 3X @R HV 9f !’ 2170930016-1 ;X F3 65 0w !’ ;3 :j >! 90 65 <x Ds =P F| !’ 1998 G/ 2 7n 20 F| N) L? 4[ Bg 3X M} 9) 3X It >p Js 3X 2J

Fb MF 9< 35 %9 %F %l %* %5 %& %s %I $O !" #2 $D $N %9 %T !< %+ $r 8G Dj E* $K G[ CV $9 $k $? $a <u 2; <T $N 0L CV $, 8G Dj $5 $l $k $H $$ $& 7g E@ $, $" $k !# $3 $N 7g E@ $r 2r >C $9 $k $? $a !" 3D %5 %& %s %I @8 @. 5; =Q $K Cm L\ $7 !" 3D %5 %& %s %I @8 @. $r <B 8= $r ;n $_ $? !# K\ O@ J8 $G $O !" 3D %5 %& %s %I $N @8 @. 5; =Q $+ $i 6q BN E* $J @8 @. J} K! $^ $G @b L@ $7 !" => Mh $N %9 %F %l %* %5 %& %s %I $H $O 0[ $J $k 3D %5 %& %s %I @8 @. %7 %9 %F %‘ $N 9= C[ $K $D $$ $F =R $Y $k !# K\ 8& 5f $G $O 3D %5 %& %s %I @8 @. %7 %9 %F %‘ $r %Q !< %= %J %k %3 %s %T %e !< %? >e $G <B 8= $9 $k $b $N $G $" $k !# %7 %9 %F %‘ 9= @. $H $7 $F !" F~ =P NO It $H %G !< %? 7W ;; It $H Bg $- $/ J, $l !" %G !< %? 7W ;; It $N Cf $K $O !" FFT It $H >v $_ 9~ $_ =h M} It $H J, $l $F $$ $k !# $3 $l $i $N =h M} It $O $O MicroSoft <R $N VisualC++ $r MQ $$ $F :n @. $7 $? !# $^ $? %7 %9 %F %‘ $K $h $C $F @8 @. $5 $l $? 3D %5 %& %s %I $r 2; @< 2r @O %= %U $r MQ $$ $F I> 2A $r 9T $C $? !#

L\ <! 1 $O $8 $a $K 1 2 3D %5 %& %s %I $N CN 3P $H 35 MW 3 2.1 3D %5 %& %s %I $N CN 3P : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 3 2.2 3D %5 %& %s %I @8 @. 5; =Q : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 2.2.1 %P %$ %N !< %i %k O? 2; : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 2.2.2 2; 6A %7 %_ %e %l !< %7 %g %s : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 8 2.2.3 B? %A %c %s %M %k %9 %F %l %* :F @8 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 11 3 3D %5 %& %s %I @8 @. %7 %9 %F %‘ 12 3.1 %7 %9 %F %‘ A4 BN $N 9= @. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 12 3.1.1 F~ =P NO It : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 3.1.2 %G !< %? 7W ;; It : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 16 3.2 #F #F #T $H #I #F #F #T : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 17 3.3 >v $_ 9~ $_ 7W ;; : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 18 3.3.1 %$ %s %Q %k %9 1~ Ez $H %G %k %? 4X ?t : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 18 3.3.2 #F #F #T $K $h $k >v $_ 9~ $_ 7W ;; $N 4J N, 2= : : : : : : : : : : : : : : : : : : 19 4 %7 %9 %F %‘ $N I> 2A 21 4.1 => Mh $N %9 %F %l %* $H @8 @. $G $- $? N) BN 2; 6A $H $N Hf 3S : : : : : : : : : : : : : : : : 23 4.2 #R #S #S (Roland Sound Space Pro cessor) $H $N Hf 3S : : : : : : : : : : : : : : 25 5 $* $o $j $K 27 <U <- 28 ;2 9M J8 8% 29

1 $O $8 $a $K 6a G/ , => Mh $N %9 %F %l %* :F @8 $H $O 0[ $J $k 3D %5 %& %s %I :F @8 5; =Q $K BP $9 $k 4X ?4 $, Hs >o $K 9b $^ $C $F $- $F $$ $k !# $3 $l $O %^ %k %A %a %G %# %" ;~ Be $N E~ Mh $, 0l HL E* $K G’ CN $5 $l !" %^ %k %A %a %G %# %" ;~ Be $r ;Y $( $k 5; =Q $N H/ E8 $, K> $^ $l $F $- $F $$ $k $+ $i $G $" $k !# $3 $N $h $& $J >u 67 $N Cf $G 2> A[ 8= <B (virtual reality) $N <B 8= $d 5! 3# $H ?M 4V $H $N %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $N 8~ >e $J $I $N $? $a $K !" D0 3P >p Js $O ;k 3P >p Js $H JB $s $G $= $N Lr 3d $, =E MW $H $J $C $F $- $F $$ $k !# 3D %5 %& %s %I $O 2; A| Dj 0L $H 8F $P $l $k 5; =Q $K $h $C $F @8 @. $5 $l $k $b $N $G $" $k !# 2; A| Dj 0L $H $O !" D0 <h <T $, J| <M $5 $l $? $H $- 2; A| $r CN 3P $7 !" $= $N 2; A| $N 0L CV !J 5w N% !" J} 8~ !K $r H= CG $9 $k $3 $H $G $" $k !# 2; A| Dj 0L $r D0 <h <T $, CN 3P $9 $k <j CJ $H $7 $F !" %X %C %I %[ %s :F @8 7O $H %9 %T !< %+ :F @8 7O $, $" $k !# $= $l $> $l $N :F @8 7O $K $D $$ $F => Mh $N %9 %F %l %* 86 M} $r $b $H $K 0c $$ $r 0J 2< $K <( $9 !# %X %C %I %[ %s :F @8 $G $O D0 3P $H $N 4X 78 $, M} 2r $7 $d $9 $$ $? $a !" M} A[ E* $J 2; A| $, Dj 0L $G $- $k $H $$ $& $3 $H $, D9 =j $H $7 $F 5s $2 $i $l $k !# $7 $+ $7 !" %X %C %I %[ %s $r IU $1 $k $3 $H $K $h $C $F !" :F @8 $G $- $k >l =j $, 8B $i $l $F $7 $^ $& $H $$ $& $3 $H $H !" F, It $H 0l =o $K F0 $$ $F $7 $^ $& $? $a !" 4i $N 8~ $- $, JQ $o $l $P F1 $8 $h $& $K 2; A| $b 0\ F0 $7 $F $7 $^ $& $H $$ $& #2 $D $N 7g E@ $, $" $k !# <! $K !" %9 %T !< %+ !< :F @8 $G $O 0l HL E* $J 4D 6- $G :F @8 $G $- $k $H $$ $& D9 =j $, $" $k $, !" %9 %T !< %+ $r 8G Dj E* $K G[ CV $9 $k $3 $H $, B? $/ !" %9 %T !< %+ %7 %9 %F %‘ $N Cf 1{ $G M} A[ E* $J 2; A| $r Dj 0L $9 $k $? $a !" D0 <h <T $N 0L CV $, 8G Dj $5 $l $F $7 $^ $& !# $^ $? !" %9 %T !< %+ $G :F @8 $9 $k >l 9g !" %9 %T !< %+ $H D0 <h <T $H $K $O 0l Dj $N 5w N% $, $" $k $? $a !" >2 LL $J $I $K $h $k H? <M 2; $d JI $N ;D 6A 2; $, 2C $o $k $? $a !" D0 <h <T $N 6a $/ $K 2; A| $r Dj 0L $7 $? $$ ;~ $K 8z 2L $, F@ $i $l $J $$ >l 9g $, $" $k $H $$ $& $h $& $J 7g E@ $, $" $k [16] !# $3 $N $h $& $K $= $l $> $l $N :F @8 7O $K $* $$ $F $b => Mh $N %9 %F %l %* $G $O D0 <h <T $r 94 B+ $7 $F $7 $^ $& $N $G !" <} O? 4D 6- $H F1 $8 4D 6- $r F@ $k $K $O Hs >o $K :$ Fq $G $" $k $3 $H $, J, $+ $k !# $= $3 $G !" <} O? $7 $? 2; @< $r 3D %5 %& %s %I :F @8 5; =Q $K $h $j 2C 9) $9 $k $3 $H $G !" D0 <h <T $N 0L CV $N Ld Bj $r 2r 7h $9 $k !# $3 $l $H $O JL $K =h M} B. EY $K $* $$ $F $b !" 2h A| =h M} $H F1 MM $K 2; @< =h M} $b @l MQ $N %O !< %I %& %’ %" !J DSP $J $I !K $r Mx MQ $9 $k $[ $I $N Bg NL $N =h M} $r I, MW $H $9 $k !# 0J >e $N $h $& $J GX 7J $+ $i !" ;~ 4V $H $H $b $K JQ 2= $9 $k %G %# %8 %? %k O? 2; $5 $l $? 2; @< %G !< %? $r !" @l MQ $N %O !< %I %& %’ %" $r MQ $$ $: !" 3D %5 %& %s %I 8z 2L $r %Q !< %= %J %k %3 %s %T %e !< %? >e $G <B 8= $9 $k 3D %5 %& %s %I @8 @. %7 %9 %F %‘ $N 9= C[ $r 9T $& !# K\ 8& 5f $G $O !" 3D %5 %& %s %I @8 @. %7 %9 %F %‘ $K $* $1 $k >v $_ 9~ $_ 7W ;; $K $D $$ $N 8! F$ !" $= $l $r %Q !< %= %J %k %3 %s %T %e !< %? >e $G <B 8= $9 $k !# :# 2s <B 8= $9 $k %7 %9 %F %‘ $O 2; 6A %7 %_ %e %l !< %7 %g %s $H $$ $& $b $N $G !" <B :] $K %[ !< %k $J $I $G 7W B, $5 $l $? %G !< %? !J %$ %s %Q %k %9 1~ Ez !K $r >v $_ 9~ $_ 7W ;; $9 $k $3 $H $G !" $= $N %[ !< %k $r :F 8= $9 $k $b $N $G $" $k !# %$ %s %Q %k %9 1~ Ez $O 8& 5f << $G 9X F~ $7 $? RSS(Roland Sound Space Pro cessor) $r Mx MQ $7 :n @. $9 $k !# 2; @< %G !< %? $N F~ =P NO It $N :n @. $b 9T $$ !" >v $_ 9~ $_ 1i ;; $r 9T $& A0 $N =h M} $G I, MW $H $9 $k FFT !& IFFT( 9b B. %U !< %j %( JQ 49 !& 9b B. 5U %U !< %j %( JQ 49 ) =h M} It $H $N O" 7k $b 9T $& !# $^ $? >v $_ 9~ $_ 7W ;; $G $O !" FFT $r MQ $$ $k $3 $H $G %W %m %0 %i %‘ $N 4J N, 2= $r ?^ $C $? !# $3 $l $K $h $j FFT It $H $N O" 7k $b 4J N, 2= $G $- $k $3 $H $K $J $k !# $^ $? 3F %W %m %0 %i %‘ $N O" 7k 1

$K $O !" %& %$ %s %I %& $r :n @. $7 !" $= $N %& %$ %s %I %& $K 2; @< %U %! %$ %k FI $_ 9~ $_ $d >v $_ 9~ $_ $N <B 9T $J $I $N 5! G= $r ;} $? $; $k $3 $H $K $9 $k !# $J $* %Q !< %= %J %k %3 %s %T %e !< %? >e $N 3+ H/ 8@ 8l $H $7 $F Microsoft <R $N Visual C++5.0 $r ;H MQ $7 $? !# K\ O@ J8 $G $O $^ $: #2 >O $G 4p K\ E* $J 2; @< $N EA $o $j J} $+ $i 3D %5 %& %s %I $N CN 3P $H !" 3D %5 %& %s %I @8 @. 5; =Q $H $7 $F !" %P %$ %N !< %i %k O? 2; !" 2; 6A %7 %_ %e %l !< %7 %g %s !" B? %A %c %s %M %k %9 %F %l %* :F @8 $K $D $$ $F 35 MW $r @b L@ $7 $F $$ $/ !# #3 >O $G $O 3D %5 %& %s %I @8 @. %7 %9 %F %‘ $K $D $$ $F <B 8= J} K! $H %7 %9 %F %‘ A4 BN $N N. $l $J $I $r @b L@ $7 !" FC $K %G !< %? 7W ;; It $K $* $1 $k >v $_ 9~ $_ 7W ;; $O !" %G %# %8 %? %k ?. 9f =h M} $N 4p AC $+ $i FFT $K $h $k 4J N, 2= $^ $G >\ $7 $/ @b L@ $9 $k !# #4 >O $G $O %7 %9 %F %‘ $N I> 2A $H $7 $F => Mh $N %9 %F %l %* $H $N Hf 3S $H RSS $H $N Hf 3S $r 9T $& !# 2

2 3D %5 %& %s %I $N CN 3P $H 35 MW 2.1 3D %5 %& %s %I $N CN 3P 3D %5 %& %s %I $N CN 3P $N A0 $K !" ?M 4V $O 2; $N J} 8~ $r $I $N $h $& $K G’ <1 $7 $F $$ $k $+ $K $D $$ $F @b L@ $9 $k !# $3 $l $O ?M 4V $N <* $, :8 1& $K #2 $D $" $k $3 $H $K M} M3 $, $" $k !# ?^ 1 $N $h $& $K A0 J} @5 LL $K $" $k 2; 8; $+ $i 2; $, E~ Mh $7 $? $H 2> Dj $9 $k $H !" $3 $N 2; $O :8 1& $N <* $K F1 ;~ $K FO $/ $? $a !" 2; 8; $, A0 J} @5 LL $K $" $k $3 $H $, J, $+ $k !# F1 MM $K 2; 8; $, 1& B& ?? 2# $K $" $k >l 9g !" ?^ 2 $N $h $& $K :8 <* $K FO $/ ;~ 4V $, D9 $$ $3 $H $H !" 4i $r 2s @^ $7 $F 2; $, FO $/ $? $a 2; <A $b JQ $o $k $3 $H $G 1& B& ?? 2# $K 2; 8; $, $" $k $3 $H $, J, $+ $k [13] !# ?^ 1: A0 J} @5 LL $N 2; 8; $N CN 3P ?^ 2: 1& B& ?? 2# $N 2; 8; $N CN 3P 3

<! $K 2; $N 9b Dc $O $I $N $h $& $K H= CG $9 $k $+ $K $D $$ $F !" ?^ 3 $N $h $& $K 2; 8; $, ?? @5 LL 2< $K $" $k $H 2> Dj $9 $k $H !" :8 1& $N <* $K E~ Mh $9 $k 2; $K ;~ 4V :9 $O $J $$ $? $a !" 2; 8; $, $9 $0 6a $/ $K $J $$ 8B $j !" 9b Dc $K $D $$ $F $O H= CG $, $D $+ $: !" ?? @5 LL $K $" $k $h $& $K G’ <1 $9 $k !# $7 $+ $7 !" 2; 8; $, 6a $/ $K $" $k >l 9g $O 4i $r 2s @^ $7 $F EA HB $7 !" $7 $+ $b <* $N FL 1z $K $h $C $F 2; <A $, JQ 2= $9 $k $? $a !" 2< J} $K $" $k $3 $H $, $o $+ $k [13] !# ?^ 3: ?? @5 LL 2< J} $N 2; 8; $N CN 3P <! $K !" 8= :_ :G $b 0l HL E* $J %9 %F %l %* %5 %& %s %I $N CN 3P $r @b L@ $9 $k !# %9 %F %l %* $O #2 %A %c %s %M %k $G 2; >l $r :n $j =P $7 $F $$ $k !# ?^ 4 $N $h $& $K #2 $D $N %9 %T !< %+ $r Dl JU $H $9 $k #2 Ey JU ;0 3Q 7A $N D: E@ >e $K 2; A| $, Dj 0L $9 $k ;E AH $_ $G $" $k !# 3D %5 %& %s %I $O $3 $l 0J 30 $N 0L CV !" Nc $( $P ?^ 5 $N $h $& $K %9 %T !< %+ $N 30 B& $d D0 <h <T $N 8e $m $d ?? 2# $+ $i 2; $, J9 $3 $( $k $3 $H $r 8@ $& [5] !# ?^ 4: %9 %F %l %* $N 2; A| Dj 0L 4

?^ 5: 3D %5 %& %s %I $N 2; A| Dj 0L $^ $? !" ?^ 6 $O <u 2; <T $X $N 2; $N EA $o $j J} $r <( $9 $b $N $G !" $^ $: :G =i $K !V D> @\ 2; !W $, EA HB $9 $k !# $3 $N 2; $O 2; 8; $H 4Q 5R $r :G C; 5w N% $G 7k $S !" :G $b B. $/ EA HB $9 $k !# <! $K E~ Mh $9 $k 2; $O !" !V =i 4| H? <M 2; !W $G $" $k !# $3 $N 2; $O Iq Bf $N H? <M $d JI !" E7 0f $J $I $K H? <M $9 $k =i 4| CJ 3, $N H? <M 2; $G $" $k !# =i 4| H? <M 2; $O !" D> @\ 2; $, FO $$ $F $+ $i Ls 50msec 0J Fb $K E~ Mh $9 $k $? $a !" ?M 4V $O D> @\ 2; $H F1 $8 2; $H 46 $8 $k !# :G $b CY $l $F E~ Mh $9 $k 2; $O !V ;D 6B 2; !W $G $" $j !" $3 $N 2; $O << Fb $N $$ $m $$ $m $J Fb Au $d JI $K 4v EY $H $J $/ $V $D $+ $j 8: ?j $7 $F $$ $/ 2; $G !" D> @\ 2; $N E~ Mh 8e !" Ls 50msec 0J 9_ $+ $i E~ Mh $7 !" =y !9 $K 8: ?j $7 $F $$ $/ [13] !# ?^ 6: <u 2; <T $X $N 2; $N EA $o $j J} 5

2.2 3D %5 %& %s %I @8 @. 5; =Q 2.2.1 %P %$ %N !< %i %k O? 2; 2; 8; $N J} 8~ CN 3P $J $I !" D0 3P $K $* $1 $k 6u 4V >p Js $N GD 0. $O !" $* $b $K N> <* <u D0 $K $h $C $F 9T $o $l $k !# %9 %T !< %+ $r MQ $$ $? <u D0 $G $O !" :F @8 B& $N 2; >l $N 1F 6A $r <u $1 $d $9 $$ !# => $C $F !" N> <* CN 3P $r @5 3N $K LO 5< $7 $? $$ >l 9g $O !" %X %C %I %[ %s <u D0 7O $+ $i <h $j AH $‘ I, MW $, $" $k !# ?M 4V $, <B :] $N 4D 6- $N Cf $G 2; $r D0 $$ $F $$ $k >u 67 $r 9M $( $k $H !" N> <* $N 8] Kl 6a K5 $G $H $i $( $i $l $k 2; $N ?. 9f $r =8 2; $7 $F :F $S $= $N ?. 9f $G %X %C %I %[ %s :F @8 $r 9T $( $P !" Ci <B $J NW >l 46 $, :F @8 $G $- $k $O $: $G $" $k !# $3 $l $, %P %$ %N !< %i %k !J N> <* !K :F @8 $N 4p K\ E* $J 9M $( J} $G $" $k !# %P %$ %N !< %i %k J} <0 $H $7 $F $O !" 5< ;w F, !J %@ %_ !< %X %C %I !K $N 8] Kl 0L CV $K %^ %$ %/ %m %[ %s $r <h $j IU $1 $F !" $3 $l $K $h $C $F #2 %A %c %s %M %k O? 2; $5 $l $? ?. 9f $r %X %C %I %[ %s $G :F @8 $9 $k J} K! $, :G =i ;n $5 $l !" 2; $N J} 8~ CN 3P !" $9 $J $o $A 2; A| Dj 0L $K 8z 2L $, $" $k $3 $H $, 3N $+ $a $i $l $? !# $7 $+ $7 !" 5< ;w F, $r MQ $$ $? D> @\ O? 2; $r 9T $& $H !" ?. 9f $N Cf $K !" ?M 4V $N F, It $H <* 2p $K $h $C $F 2s @^ $7 $? EA C# FC @- $, =i $a $+ $i 4^ $^ $l $F $7 $^ $& $N $G !" DL >o $N %9 %F %l %* O? 2; $H $O 8_ 49 @- $r $H $k $N $, Fq $7 $$ $H $$ $& Ld Bj $, $" $k !# ?^ 7 $O %P %$ %N !< %i %k 7O $N 86 M} $r <( $9 [2] !# ?^ 7: %P %$ %N !< %i %k 7O $N 86 M} 6

%9 %T !< %+ :F @8 $K $h $j !" %P %$ %N !< %i %k 7O $H F1 $8 $h $& $K <u D0 <T $N N> <* $K $= $l $> $l $N ?. 9f $, EA $o $k $h $& $J ;E AH $_ $r :n $k $3 $H $O %H %i %s %9 %* !< %i %k 7O $H 8F $P $l !" ?^ 8 $K 86 M} $r <( $9 !# $3 $N >l 9g !" %9 %T !< %+ $H <u D0 <T $H $N 4V $K EA C# FC @- $r Jd =~ $9 $k I, MW $, $" $k [2] !# ?^ 8: %H %i %s %9 %* !< %i %k %7 %9 %F %‘ 7

2.2.2 2; 6A %7 %_ %e %l !< %7 %g %s 2; 6A %7 %_ %e %l !< %7 %g %s $G $O !" H? <M GH $N 1F 6A $r 4^ $s $@ 2; 6A ?. 9f $N 9g @. $r 9T $& !# %3 %s %5 !< %H %[ !< %k $J $I $N 2; >l $r @_ 7W CJ 3, $G M= B, $9 $k $? $a $K !" 7z C[ 2; 6A @_ 7W $N J, Ln $G $5 $^ $6 $^ $J <j K! $, Ds 0F $5 $l <B MQ $5 $l $F $$ $k [2] !# (1) 4v 2? 2; 6A %b %G %k %3 %s %T %e !< %? %7 %_ %e %l !< %7 %g %s $K $O 2; @~ K! $H 5u A| K! $, $h $/ MQ $$ $i $l $k !# 2; @~ K! $O !" 2; GH $r 2; 8; $+ $i $N D> @~ E* $J ?J 9T $N DI @W $G %b %G %k 2= $9 $k $b $N $G !" %3 %s %T %e !< %? %0 %i %U %# %C %/ %9 $J $I $K MQ $$ $i $l $F $$ $k %l %$ %H %l !< %7 %s %0 $H N‘ ;w $N <j K! $G $" $k !# 0l J} !" 6u 4V A4 BN $N H? <M 2; $N 9= B$ $r M} 2r $9 $k $? $a $K $O !" 2> A[ 2; 8; J, I[ $G 5- =R $9 $k 5u A| K! $, MQ $$ $i $l $k !# $3 $l $O << Fb $N H? <M FC @- $J $I $r %b %G %k 2= $9 $k $3 $H $K $h $C $F !" 0L CV $H 2; $N 6/ $5 $r %Q %i %a !< %? $K $7 $? 2> A[ 2; 8; $N J, I[ $r 4v 2? 3X E* $K 5a $a $F $$ $/ J} K! $G $" $k !# ?^ 9 $O N) J} BN $N It 20 $N Fs $D $N JI LL $K BP $9 $k #1 <! H? <M $H #2 <! H? <M $N EA HB $N MM ;R $r <( $7 $F $$ $k $, !" $3 $l $i $N H? <M GH $O !" JI $r <h $j =| $$ $? >u BV $G $N 2> A[ 2; 8; $+ $i $N D> @\ GH $H $7 $F CV $- 49 $( $i $l $k $3 $H $r <( $7 $F $$ $k !# ?^ 9: 2; $N H? <M $H 2> A[ 2; 8; 8

?^ 10 $O 2> A[ 2; 8; $N J, I[ ?^ $G $" $j !" 1_ $N Cf ?4 $, 2> A[ 2; 8; $N 0L CV !" Bg $- $5 $O 6/ $5 $r I= $9 !# $3 $N <B :_ $9 $k 2> A[ 2; 8; J, I[ $r 5a $a $k $? $a $K $O !" 6a @\ #4 E@ K! $H 8F $P $l $k 7W B, K! $, MQ $$ $i $l $k !# $3 $N J} K! $O ?^ 11 $K <( $9 $h $& $K 6u 4V >e $N ?b D> <4 $N 86 E@ $H !" $= $l $+ $i Ey 5w N% $K $" $k #3 E@ $N 9g 7W #4 E@ $N %^ %$ %/ %m %[ %s $r MQ $$ $k !# L5 ;X 8~ @- $N 2; 8; $r @_ CV $7 $? >u BV $G EA C# 4X ?t $r B, Dj $7 !" AG $N C; ;~ 4V $" $? $j $N Aj 8_ Aj 4X 4X ?t $r 7W ;; $9 $k $3 $H $K $h $C $F !" 2> A[ 2; 8; $N 0L CV $H Bg $- $5 $, ;X Dj $G $- $k !# ?^ 10: 2> A[ 2; 8; $N J, I[ ?^ 11: B, Dj J} K! 9

(2) %$ %s %Q %k %9 1~ Ez $K $h $k 2; 6A %7 %_ %e %l !< %7 %g %s $3 $l $+ $i @b L@ $9 $k 2; 6A %7 %_ %e %l !< %7 %g %s $O !" 7z @_ A0 $K 9T $& %[ !< %k $N 2; 6A %A %’ %C %/ $K $O 1/10 $N LO 7? $r ;H $& $3 $H $, B? $$ !# %_ %K %A %e %" $N %[ !< %k $r :n $j !" $= $N Cf $G 2; 6A $K 4X $9 $k <B 83 %G !< %? $r <} =8 $9 $k $N $G $" $k !# 8= :_ $G $O %_ %K %A %e %" LO 7? $N Cf $K %$ %s %Q %k %9 $r H/ @8 $5 $; $F !" $= $N %$ %s %Q %k %9 1~ Ez $N GH 7A $r B, Dj $7 !" $= $N %G !< %? $r 4p $K L5 6A << $G 1i AU $5 $l $? 2; 3Z $N %5 %& %s %I %G !< %? $K 2; 6A %7 %_ %e %l !< %7 %g %s $r ;\ $9 <j K! $, 9T $o $l $F $$ $k !# 0J >e $N $3 $H $+ $i %$ %s %Q %k %9 1~ Ez $K $h $j !" 2; 6A %7 %_ %e %l !< %7 %g %s $, 2D G= $G $" $k $3 $H $r M} 2r $9 $k $K $O !" ?^ 12 $N $h $& $J @~ 7A F~ =P NO Au CV $K $* $1 $k >v $_ 9~ $_ 7W ;; $r M} 2r $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# <0 (1) $O ?^ 12 $K $* $1 $k %$ %s %Q %k %9 1~ Ez $r 5a $a $k <0 $G $" $k !# $^ $? <0 (2) $O @~ 7A >v $_ 9~ $_ $H 8F $P $l $k <0 $G $" $j !" 2; 6A %7 %_ %e %l !< %7 %g %s $r 9T $& >e $G $N =E MW $J =h M} $H $J $k !# ?^ 12: @~ 7A F~ =P NO Au CV h ( n ) = L ( � ( n )) (1) y ( n ) = 1 X n = �1 h ( n � m ) x ( m ) (2) 10

2.2.3 B? %A %c %s %M %k %9 %F %l %* :F @8 NHK $N %O %$ %S %8 %g %s MQ 2; 6A %7 %9 %F %‘ $H $7 $F !" A0 J} #3 %A %c %s %M %k !" B& !& 8e J} #1 %A %c %s %M %k $N 3-1 J} <0 $, Ds 0F $5 $l $F $$ $k !# $3 $N FH N) #4 %A %c %s %M %k J} <0 $r 3N N) $9 $k $K $" $? $C $F !" $I $N $h $& $J G[ CV $, 9% $^ $7 $$ $+ 8! F$ $, $J $5 $l !" ?^ 13 $K <( $9 $h $& $J G[ CV $, 2; A| 8z 2L $K M- 8z $G $" $k $3 $H $, J, $+ $C $F $$ $k [2] !# ?^ 13: %O %$ %S %8 %g %s MQ 3-1 J} <0 $^ $? A0 $N >O $G $b @b L@ $7 $? %P %$ %N !< %i %k %7 %_ %e %l !< %7 %g %s 7O $G @b L@ $7 $? 2> A[ 2; 8; J, I[ ( ?^ 10 ;2 >H ) $r $= $N $^ $^ :F 8= $9 $k >l 9g !" B? %A %c %s %M %k %9 %T !< %+ :F @8 $, M- 8z $K $J $k !# 2> A[ 2; 8; J, I[ $r J} 8~ JL $K $^ $H $a $k $3 $H $K $h $j !" J} 8~ JL $N %$ %s %Q %k %9 1~ Ez $r 9g @. $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# $3 $N J} 8~ JL $N 1~ Ez $r 2; 8; ?. 9f $K =E >v $7 $F !" 8D JL $N %9 %T !< %+ $r MQ $$ $F :F @8 $9 $k $3 $H $K $h $j !" 6u 4V 2; 6A $r :F @8 $9 $k !# ?^ 14 $K $= $N 86 M} $r <( $9 [2] !# ?^ 14: J} 8~ JL %$ %s %Q %k %9 1~ Ez $r MQ $$ $? B? %A %c %s %M %k :F @8 11

3 3D %5 %& %s %I @8 @. %7 %9 %F %‘ 3.1 %7 %9 %F %‘ A4 BN $N 9= @. K\ %7 %9 %F %‘ $O !" F~ =P NO It $H %G !< %? 7W ;; It $N Bg $- $/ #2 $D $N 9= @. It $K J, $+ $l $F $$ $k !# %G !< %? 7W ;; It $O !" FFT =h M} It $H >v $_ 9~ $_ =h M} It $K J, $+ $l $F $$ $k !# ?^ 15 $O %7 %9 %F %‘ $N N. $l $r <( $7 !" 3F 9= @. It $N >\ :Y $r <! $N @a $G @b L@ $9 $k !# ?^ 15: %7 %9 %F %‘ $N N. $l 12

3.1.1 F~ =P NO It F~ NO It $G <h $j 07 $& %G !< %? $O !" %Q !< %= %J %k %3 %s %T %e !< %? >e $G $h $/ ;H $o $l $F $$ $k W A V 7A <0 $N 2; @< %G !< %? $r MQ $$ $k !# W A V 7A <0 $O Windows95 $J $I $G I8 =‘ $N 2; @< %U %) !< %^ %C %H $G $" $k !# ?^ 16 $O W A V %U %! %$ %k $N %G !< %? 9= B$ $r I= $7 !" 0J 2< $K $= $N %G !< %? 9= B$ $N Fb MF $r @b L@ $9 $k [15] !# W A V %U %! %$ %k $N A4 BN $H $7 $F $O RIFF %A %c %s %/ $H $$ $& $R $H $D $N %V %m %C %/ $K $J $C $F $$ $k !# $^ $? !" $= $N RIFF %A %c %s %/ <+ BN $N Cf ?H $b !" $$ $/ $D $+ $N 2< 0L %A %c %s %/ $G 9= @. $5 $l $F $$ $k !# � RIFF %A %c %s %/ !’ %U %! %$ %k A4 BN $r E} 3g $9 $k $b $N $G $" $j !" formType $K "W A VE" $H I= 5- $5 $l $k $3 $H $G !" $3 $N %U %! %$ %k A4 BN $, !V W A VE %U %! %$ %k $N %G !< %? !W $G $" $k $3 $H $, $o $+ $k !# � fm t %A %c %s %/ !’ $3 $3 $K $O !" <! $N $h $& $J %5 %& %s %I %G !< %? >p Js $, 5- $5 $l $k !# { wa v eF ormatT yp e !’ %5 %& %s %I %G !< %? $N 7A <0 $r I= $9 $b $N $G !V #1 !W $N $H $- $K %j %K %" PCM $H $J $k !# B> $K $b $$ $/ $D $+ $N 7A <0 $, $" $k $, !" %Q %= %3 %s $G 07 $& %5 %& %s %I %G !< %? $O %j %K %" PCM $, 0l HL E* !# { channel !’ %A %c %s %M %k $N ?t $G !" !V #1 !W $N $H $- %b %N %i %k !" !V #2 !W $N $H $- %9 %F %l %* $H $J $k !# { samplesPerSec !’ %5 %s %W %j %s %0 <~ GH ?t $r I= $9 !# 11025Hz,22050Hz,44100Hz $J $I $N CM $, 0l HL E* !# { bytesP erSec !’ #1 IC 4V $K I, MW $J %G !< %? $N %P %$ %H ?t $r I= $9 !# %5 %s %W %j %s %0 <~ GH ?t !" %A %c %s %M %k ?t !" NL ;R 2= %S %C %H ?t $J $I $N MW AG $K $h $C $F Dj $^ $k !# { blo c kSize !’ %G !< %? :G >. C1 0L $N %P %$ %H ?t $r I= $9 !# 8bit mono $J $i !V #1 !W !" 8bit stereo $J $i !V #2 !W !" 16bit mono $J $i !V #2 !W !" 16bit stereo $J $i !V #4 !W $H $J $k !# { bitsPerSample !’ NL ;R 2= %S %C %H ?t $r I= $7 !" 0l HL E* $K $O !V #8 !W $b $7 $/ $O !V #1 #6 !W $N CM $, F~ $k !# � data %A %c %s %/ !’ ch unkSize $N CM $G %5 %& %s %I %G !< %? $N $_ $N Am 9g %P %$ %H ?t $r I= $9 !# %G !< %? $N JB $S $O ?^ 17 $N $h $& $K $J $C $F $$ $k !# $^ $? 8D !9 $N %G !< %? $O I= 1 $N $h $& $K $J $C $F $$ $k !# 13

?^ 16: W A V %U %! %$ %k $N %G !< %? 9= B$ 14

?^ 17: W A V $N %G !< %? JB $S I= 1: W A V $N %G !< %? $N I= 8= :G >. CM Cf 1{ $N CM :G Bg CM 8 %S %C %H %G !< %? 0 128 255 16 %S %C %H %G !< %? -32768 0 32767 F~ NO It $G $O W A V %U %! %$ %k $N FI $_ 9~ $_ !" $* $h $S A4 %U %! %$ %k %G !< %? $N 3J G< !& <h F@ $r 9T $& !# $3 $l $O !" %5 %& %s %I %G !< %? $H $O D> @\ 4X 78 $J $$ >p Js $r FI $_ Ht $P $7 !" 4X 78 $N $" $k $b $N $@ $1 $r @5 3N $K <h F@ $9 $k I, MW $, $" $k !# $^ $? <B :] $K %5 %& %s %I %G !< %? $N ;O $^ $k 0L CV $b @5 3N $K GD 0. $9 $k I, MW $, $" $k !# =P NO It $G $O %G !< %? 7W ;; It $G =h M} $5 $l $? %5 %& %s %I %G !< %? $r F~ NO It $H F1 MM $K 3J G< !& <h F@ $r 9T $$ !" W A V %U %! %$ %k $r =P NO $9 $k !# =P NO $5 $l $? W A V %U %! %$ %k $O 30 It =h M} 7O !J Windows95 $G $O %5 %& %s %I %W %l %$ %d !< $J $I !K $G :F @8 $G $- $k !# 15

3.1.2 %G !< %? 7W ;; It %G !< %? 7W ;; It $G $O FFT =h M} It $H >v $_ 9~ $_ =h M} It $N #2 $D $K $o $+ $l $F $$ $k !# %G !< %? 7W ;; It $N N. $l $r 0J 2< $K @b L@ $7 $F $$ $/ !# $^ $? !" 3F =h M} It $N >\ :Y $O <! $N >O $G @b L@ $9 $k !# (1)FFT =h M} It FFT $O ;~ 4V <4 >e $N GH 7A $r !" <~ GH ?t <4 >e $N <~ GH ?t @. J, $K JQ 49 $9 $k $b $N $G $" $k !# FFT =h M} $N A0 $K Ak 4X ?t $N =h M} $r 9T $& $, !" $3 $l $O ?^ 18 $N $h $& $J =h M} $G $" $k !# <B :] $N FFT =h M} $O ;~ 4V <4 >e $N GH 7A $r M- 8B 8D $N GH 7A %G !< %? $H $7 $F @Z <h $j !" $= $l $r =h M} 8e $D $J $. 9g $o $; $k !# $3 $N $? $a ?^ 18 $N @Z $j <h $C $? GH 7A $r =h M} $9 $k >l 9g !" $D $J $. L\ $, IT O" B3 $J >l 9g $, $" $k !# $3 $l $r KI $0 $? $a $K Ak 4X ?t $r 3] $1 9g $o $; $k =h M} $r 9T $& [1] !# $^ $? >v $_ 9~ $_ =h M} It $h $j @8 @. $7 $? %G !< %? $O IFFT =h M} $K $h $j !" <~ GH ?t <4 >e $N <~ GH ?t @. J, $r ;~ 4V <4 >e $N GH 7A $K JQ 49 $9 $k !# ?^ 18: Ak 4X ?t (2) >v $_ 9~ $_ =h M} It >v $_ 9~ $_ =h M} It $G $O !" M= $a 7W B, $7 $? %$ %s %Q %k %9 1~ Ez !J 6A $- $N MW AG !K $r >v $_ 9~ $_ 1i ;; $9 $k $3 $H $G !" K\ 8& 5f $N 2] Bj $G $" $k 3D %5 %& %s %I $r @8 @. $9 $k !# 16

3.2 #F #F #T $H #I #F #F #T FFT $N @b L@ $r $9 $k A0 $K !" FFT $N 4p K\ $H $J $k DFT( N% ;6 %U !< %j %( JQ 49 ) $K $D $$ $F @b L@ $9 $k !# N% ;6 E* $J %G !< %? $r %U !< %j %( JQ 49 $K $h $C $F <~ GH ?t @. J, $K JQ 49 $9 $k $b $N $G $" $k !# $^ $? IDFT $O $= $N 5U JQ 49 $G !" <~ GH ?t @. J, $r 85 $N %G !< %? $K La $9 JQ 49 $G $" $k !# $3 $l $i $N JQ 49 <0 $O FFT $O <0 (1) !" IFFT $O <0 (2) $N $h $& $K $J $k $, !" $3 $3 $G <( $7 $? <0 $N N $, 2 $N N_ >h $G $" $k $H $- !" $= $N =h M} $, 9b B. $K 9T $( $k $H $$ $& @- <A $, $" $k !# $3 $N 9b B. JQ 49 %" %k %4 %j %: %‘ $r Mx MQ $7 $? $b $N $, FFT $G $" $j !" $^ $? $= $N 5U JQ 49 $, IFFT $G $" $k !# F ( k ) = N � 1 X n =0 f ( n ) e � i 2 � nk N (3) f ( n ) = 1 N N 2 � 1 X k = � N 2 f ( k ) e i 2 � nk N (4) 17

3.3 >v $_ 9~ $_ 7W ;; 3.3.1 %$ %s %Q %k %9 1~ Ez $H %G %k %? 4X ?t %" %J %m %0 ?. 9f $r 07 $& $K $O !" $$ $/ $D $+ $N 4p K\ 4X ?t $, %7 %9 %F %‘ $r 5- =R $9 $k $N $K Bg JQ Lr N) $C $F $$ $k !# :G $b =E MW $J 4X ?t $O !" %G %k %? 4X ?t � ( t ) $G $" $k !# $^ $? !" %G %k %? 4X ?t � ( t ) $r F~ NO $7 $? $H $- $N %7 %9 %F %‘ $N 1~ Ez $O %$ %s %Q %k %9 1~ Ez $H 8F $P $l $k !# � %$ %s %Q %k %9 1~ Ez %9 %T !< %+ $+ $i $" $k 0l =V $@ $1 ?. 9f $, 0 $G $J $$ $h $& $J 2; $r =P $7 $? $H $9 $k !# $3 $N $H $- @) 8f $7 $? $$ E@ $G 4Q B, $5 $l $k 2; $r %$ %s %Q %k %9 1~ Ez $H $$ $& !# ?^ 19 $K $= $N N. $l $r <( $9 !# ?^ 19: %$ %s %Q %k %9 1~ Ez � %G %k %? 4X ?t %G %k %? 4X ?t � ( t ) $N Dj 5A $O 0J 2< $N <0 $G $" $k !# � ( n )=1 (n=0) � ( n )=0 (otherwise) ?^ 20 ;2 >H $9 $k $H !" � ( n � k ) $O L@ $i $+ $K n = k $r =| $- $I $s $J %5 %s %W %k E@ $K $* $$ $F $b 0 $N CM $r <h $k !# ?^ 20: %G %k %? 4X ?t 18

3.3.2 #F #F #T $K $h $k >v $_ 9~ $_ 7W ;; $N 4J N, 2= #2 >O $G @b L@ $7 $? %$ %s %Q %k %9 1~ Ez $K $h $k 2; 6A %7 %_ %e %l !< %7 %g %s $r <B 8= $9 $k >l 9g !" <0 (5) $N $h $& $J Z JQ 49 $H 8F $P $l $k M} O@ $r F3 F~ $9 $k $H $9 $k !# $= $& $9 $k $H $N <0 (7) $N >v $_ 9~ $_ 7W ;; $O <0 (6) $N $h $& $K %7 %0 %^ $r <h $j =| $+ $l $? <0 $K $J $k !# $3 $3 $G N% ;6 ?. 9f $K $* $1 $k %U !< %j %( JQ 2= $O <0 (7) $N $h $& $K I= $; $k $? $a !" $3 $l $O 0l <o $N Z JQ 49 $H 8+ $J $9 $3 $H $, $G $- $k !# $7 $? $, $C $F Z JQ 49 $H F1 $8 $h $& $K !" %U !< %j %( JQ 49 $K $* $$ $F $b <0 (8) $, @. N) $9 $k !# 0J >e $N $3 $H $+ $i FFT $K $h $C $F >v $_ 9~ $_ 7W ;; $, 4J N, 2= $G $- $k $N $G $" $k !# X ( n ) = 1 X n = �1 x ( n ) z � n (5) Y ( z ) = H ( z ) � X ( z ) (6) X ( e i! ) = 1 X n = �1 x ( n ) e � i! n (7) Y ( e i! ) = H ( e i! ) � X ( e i! ) (8) $7 $+ $7 !" ?^ 21 $N $h $& $K ;~ 4V <4 $N @5 J} 8~ $K 8= $l $k $O $: $N ;D 6A $, !" FFT $K $h $C $F ;~ 4V @. J, $N %G !< %? $N @h F, $K =P 8= $7 $F $7 $^ $& !V =d 2s >v $_ 9~ $_ !W $, 5/ $- $F $7 $^ $& !# ?^ 22 $O ?^ 21 $r LO <0 $7 $? $b $N $G $" $k !# ?^ 21: =d 2s >v $_ 9~ $_ =d 2s >v $_ 9~ $_ $r 2s Hr $9 $k J} K! $H $7 $F %* !< %P %i %C %W %" %I K! $, $" $k !# 19

?^ 22: =d 2s >v $_ 9~ $_ $, 5/ $3 $k MM ;R ?^ 23: %* !< %P !< %i %C %W %" %I K! 20

4 %7 %9 %F %‘ $N I> 2A %7 %9 %F %‘ $N I> 2A J} K! $H $7 $F SOUND TECHNOLOGY <R $N Sp ectraSOFT est $H $$ $& %9 %Z %/ %H %i %‘ %" %J %i %$ %6 !< %= %U %H $r MQ $$ $F 2; @< $r GH 7A 2= $9 $k !# Hf 3S BP >] $H $7 $F => Mh $N %9 %F %l %* %G !< %? $H RSS(Roland Sound Space Pro cessor) $G :n @. $7 $? %G !< %? $r MQ $$ $k !# $= $l $> $l $N %G !< %? $H Hf 3S $9 $k A0 $K RSS $G :n @. $7 $? %G !< %? $H %9 %F %l %* %G !< %? $N Hf 3S $r 9T $$ !" 3D %5 %& %s %I $H %9 %F %l %* $N 0c $$ $r L@ 3N $K $9 $k !# ?^ 25 !" 26 $O 3-D %5 !< %U %’ %$ %9 $H $$ $$ =D <4 $, ;~ 4V !J 86 E@ $, 8= :_ $N ;~ 4V !K !" 2# <4 $, <~ GH ?t !J 0.0Hz !A 20.0KHz !K $N %l %Y %k $r I= $9 $b $N $G $" $k !# ?^ 25 !" 26 $r 8+ $k $H J, $+ $k $h $& $K !" %9 %F %l %* $H RSS $G :n @. $7 $? 3D %5 %& %s %I $H $N 0c $$ $O $O $C $- $j $7 $F $$ $k !# %9 %F %l %* $G $O 9- HO 0O $K <~ GH ?t J, I[ $7 $F $$ $k $3 $H $, $o $+ $k !# 5U $K RSS $G $O 9b <~ GH $N J} $K $O J, I[ $7 $F $$ $J $$ $3 $H $, J, $+ $k !# K\ 8& 5f $O %$ %s %Q %k %9 1~ Ez $r >v $_ 9~ $_ 7W ;; $9 $k $3 $H $G 3D %5 %& %s %I $r @8 @. $9 $k !# $= $N %$ %s %Q %k %9 1~ Ez $O RSS $r MQ $$ $F %5 %s %W %j %s %0 $7 $? !# $3 $N $? $a :# 2s $N 8& 5f $G @8 @. $7 $? 3D %5 %& %s %I $, RSS $G :n @. $7 $? %G !< %? $H F1 $8 $h $& $J GH 7A %G !< %? $, <h $l $l $P $$ $$ $3 $H $K $J $k !# ?^ 24: %9 %Z %/ %H %i %‘ %" %J %i %$ %6 %= %U %H 2h LL 21

?^ 25: %9 %F %l %* $N GH 7A ?^ 26: RSS $N GH 7A 22

4.1 => Mh $N %9 %F %l %* $H @8 @. $G $- $? N) BN 2; 6A $H $N Hf 3S 0J 2< $K <( $9 ?^ $b 4 >O $N :G =i $K @b L@ $7 $? 3-D %5 !< %U %’ %$ %9 $G I= $7 $? $b $N $G $" $k !# ?^ 27: %9 %F %l %* $N GH 7A ?^ 28: @8 @. $7 $? 3D %5 %& %s %I $N GH 7A 23

?^ 27 $H ?^ 28 $r Hf 3S $9 $k $H @8 @. $7 $? 3D %5 %& %s %I $O !" A4 BN E* $K 3F <~ GH ?t %l %Y %k $, 9b $/ $J $C $F $$ $k $, !" %9 %F %l %* $[ $I 9- HO 0O $K <~ GH ?t J, I[ $5 $l $F $$ $J $$ $3 $H $, $o $+ $k !# $3 $N $3 $H $+ $i !" %9 %F %l %* $H $O 0c $C $? %5 %& %s %I $, @8 @. $5 $l $? $3 $H $K $J $k !# @8 @. $7 $? 3D %5 %& %s %I $O 9b 2; $N $3 $b $C $? 2; 0h $N 69 $$ 2; $H $J $C $F $7 $^ $C $? !# $^ $? Dc 2; 0h $N 2; 05 %l %Y %k $, 9b $$ $? $a !" 2; $, 3d $l $F $7 $^ $& $H $$ $& 8= >] $, 5/ $- $? !# 24

4.2 #R #S #S (Roland Sound Space Pro cessor) $H $N Hf 3S RSS %7 %9 %F %‘ $O !" J} 8~ 46 !" 5w N% 46 !" NW >l 46 $r =h M} $9 $k @l MQ $N %W %m %; %C %5 $r Ek :\ $7 $F $$ $k !# $= $N $J $+ $G $b J} 8~ 46 $r =h M} $9 $k %P %$ %N !< %i %k %W %m %; %C %5 $O 1 %A %c %s %M %k $N ?. 9f $r %G %# %8 %? %k ?. 9f =h M} $K $h $C $F !" %P %$ %N !< %i %k %5 %& %s %I $K JQ 49 $9 $k !# 2 >O $N 3D %5 %& %s %I $N CN 3P $G @b L@ $7 $? !" :8 1& $N <* $K E~ C# $9 $k 2; $N ;~ 4V :9 $d <~ GH ?t FC @- $K $h $C $F 3D %5 %& %s %I $r @8 @. $9 $k [16] !# <B :] $K RSS $r MQ $$ $F :n @. $7 $? $H $- $N RSS $N %7 %9 %F %‘ 9= @. $r ?^ 29 $K <( $9 !# ?^ 30 !" 31 $O 4 >O $H F1 MM $K 3-D %5 !< %U %’ %$ %9 $G I= <( $7 $? $b $N $G $" $k !# ?^ 29: RSS $N %7 %9 %F %‘ 9= @. ?^ 30 !" 31 $r Hf 3S $9 $k $H @8 @. $7 $? N> J} $H $b 9b <~ GH ?t NN 0h $K J, I[ $7 $F $$ $J $$ $3 $H $, $o $+ $k !# $7 $+ $7 !" Dc <~ GH ?t NN 0h $K $N 2; 05 %l %Y %k $, 9b $$ $H $$ $& 0c $$ $" $k $? $a !" 2; $, 3d $l $F $7 $^ $& $, 3D %5 %& %s %I $N 8z 2L $, >/ $7 =P $? $H 9M $( $k !# 25

?^ 30: RSS $N GH 7A ?^ 31: @8 @. $7 $? 3D %5 %& %s %I $N GH 7A 26

5 $* $o $j $K K\ O@ J8 $G $O !" => Mh $N %9 %F %l %* :F @8 $H 0[ $J $k 3D %5 %& %s %I @8 @. 5; =Q $K Cm L\ $7 !" 3D %5 %& %s %I @8 @. $K $D $$ $F $N @b L@ $H !" $= $N 3D %5 %& %s %I 8z 2L $r %Q !< %= %J %k %3 %s %T %e !< %? >e $G <B 8= $9 $k 3D %5 %& %s %I @8 @. %7 %9 %F %‘ $N 9= C[ $r 9T $C $? !# $^ $? !" %7 %9 %F %‘ $N I> 2A J} K! $r 9M $( <B 83 $r 9T $C $? !# :# 2s 9= C[ $7 $? 3D %5 %& %s %I @8 @. %7 %9 %F %‘ $O !" 2; 6A %7 %_ %e %l !< %7 %g %s $H $$ $& 5; =Q $K J, N‘ $5 $l $k !# 2; $N 6A $- $N MW AG $G $" $k %$ %s %Q %k %9 1~ Ez $r >v $_ 9~ $_ 7W ;; $9 $k $3 $H $G !" $= $N 6A $+ $; $F $$ $? It 20 $r :F 8= $9 $k $? $a !" %$ %s %Q %k %9 1~ Ez $N B, Dj $, 0l HV =E MW $G $" $k $3 $H $, $o $+ $C $? !# 8= ;~ E@ $G $O !" RSS $h $j :n @. $5 $l $? 3D %5 %& %s %I $r MQ $$ !" $= $l $r %$ %s %Q %k %9 1~ Ez $K 8+ $? N) $F $F ;H MQ $7 <B 83 $r 9T $C $F $$ $k !# $$ $m $$ $m $J %$ %s %Q %k %9 1~ Ez $r MQ 0U $7 <B 83 $r 9T $C $F $$ $k $, !" 3N N) $7 $? 3D %5 %& %s %I $, @8 @. $5 $l $J $$ !# %$ %s %Q %k %9 1~ Ez $O K\ %7 %9 %F %‘ $N MW $G $" $j :# 8e $= $N B, Dj $, IT 2D 7g $G $" $k $H 9M $( $k !# 27

<U <- K\ 8& 5f $N 5! 2q $r M? $( $F $/ $@ $5 $j !" ?t !9 $N =u 8@ $* $h $S ?F @Z $J ;X F3 $r D: $- $^ $7 $? !" ;3 :j >! 90 65 <x $K ?< $/ 46 <U $N 0U $r I= $7 $^ $9 !# $^ $? $3 $l $^ $G $$ $m $$ $m $J =u 8@ $r D: $- $^ $7 $? 8& 5f << $N 3’ MM $K 46 <U CW $7 $^ $9 !# 28

;2 9M J8 8% [1] EE ;R >p Js DL ?. 3X 2q JT !’ 2; 6A %7 %9 %F %‘ $H %G %# %8 %? %k =h M} , %3 %m %J <R (1995). [2] F| K\ 2; 6A 3X 2q JT !’ 2; $N %3 %_ %e %K %1 !< %7 %g %s 9) 3X , %3 %m %J <R (1996). [3] The Bose Professiona Sound Grou !’ %5 %& %s %I %7 %9 %F %‘ %G %6 %$ %s , %* !< %‘ <R (1991). [4] Don and Carolyn Da vis !’ %5 %& %s %I %7 %9 %F %‘ %( %s %8 %K %" %j %s %0 , @? J8 F2 ?7 8w <R (1992). [5] @u Ln =c Li !’ :G ?7 #3 #D %5 %& %s %I ;v >p , %" %9 %- !< ,No.230,pp.342-347(1996). [6] 9b Ln 2m =U , 2C F# 2m 9@ , 2, It NO Li !’ <! @$ Be %* !< %G %# %* $N K( 2j !" 2; >l @) 8f , F| 7P %( %l %/ %H %m %K %/ %9 ,No.459,pp.100-115(1988). [7] Fq GH @: 0l O: !’ 2; $N 2J 3X , D+ AR =q E9 (1989). [8] C+ 2. N4 ;L !’ 2; @< $H 2h A| $N %G %# %8 %? %k ?. 9f =h M} , %3 %m %J <R (1996). [9] 0K C# =S I’ , ?a Ln H~ OB , >. @n M} ;R , @n B< L@ 5W !’ N) BN 2; 6A AG :‘ @) :n %D !< %k , >> 2< 5; Js ,V ol.42,No.5,pp.615-621(1996). [10] Cf ED OB CK !’ 2; @< , F| K\ 2; 6A 3X 2q JT 2; 6A 9) 3X 9V :B (1995). [11] @D LZ LP L@ !’ D0 3P $+ $i 8+ $? 2; 6A @_ 7W , F| K\ 2; 6A 3X 2q ;o ,V ol.53,No.9,pp.749-753(1997). [12] @> N4 ;J !’ :G 6a $N 2; >l %P !< %A %c %k %j %" %j %F %# %7 %9 %F %‘ $K $D $$ $F , F| K\ 2; 6A 3X 2q ;o ,V ol.51,No.12,pp.965-970(1995). [13] Eb _7 @? !’ 2; $N 2J 3X $U $7 $. <- E5 , F| K\ <B 6H =P HG <R (1997) [14] 9b 66 ;K Ci !’ 2; >l $r 9- $2 $k 2; 6A 8z 2L IC, F| 7P %( %l %/ %H %m %K %/ %9 No.661,pp. 127-138(1996). [15] :4 2l ?. G7 !’ W A V %U %) !< %^ %C %H $r 2r @O $9 $k ,OH! FM TOWNS, %= %U %H %P %s %/ (1994 !K . [16] ?7 0f =c !’ How T o Make The T rue 3D Sound by RSS-10, %m !< %i %s %I 3t <0 2q <R (1997) [17] 2# 0f M? <! O: !’ Visual C++5.0 %Q %o !< %W %m %0 %i %_ %s %0 , %= %U %H %P %s %/ (1997) [18] Scott Stan�eld !" Ralph arv esen !’ Visual C++ 5 %Q %o %U %k %F %/ %K %C %/ Bg A4 =8 , %$ %s %W %l %9 (1997) 29