B4 6H O@ J8 Ja v a $r MQ $$ $? %= !< %F %# %s %0 %" %k %4 %j %: %‘ $N 2D ;k 2= ;a L> !’ @P @n @5 ?M 3X @R HV 9f !’ 2210940027-4 ;X F3 65 0w !’ ;3 :j >! 90 65 <x Ds =P F| !’ 1998 G/ 2 7n 20 F| N) L? 4[ Bg 3X M} 9) 3X It >p Js 3X 2J

Fb MF 9< 35 K\ O@ J8 $G $O !" Ja v a $r MQ $$ $? %= !< %F %# %s %0 %" %k %4 %j %: %‘ $N 2D ;k 2= $K $D $$ $F =R $Y $k !# %= !< %F %# %s %0 %" %k %4 %j %: %‘ $K $O ?’ !9 $J <o N‘ $, $" $j 7k 2L $O F1 $8 $@ $, %= !< %H ES Cf $, 0[ $J $k !# $3 $N %= !< %H ES Cf $r M} 2r $9 $k $3 $H $O =E MW $G $" $k $, !" $J $+ $J $+ %$ %a !< %8 $r $H $i $( $k $3 $H $O :$ Fq $G $" $k !# $3 $l $r 2r 7h $9 $k $? $a $K ES Cf 7P 2a $r I= <( $7 $F M} 2r $r ;Y 1g $9 $k 8& 5f $, ?J $s $G $- $F $$ $k !# $7 $+ $7 !" $^ $@ IT =< J, $J E@ $b B? $/ $^ $@ 2~ A1 $N M> CO $, $" $k !# $[ $H $s $I $N 8& 5f $G $O %G !< %? $N CM $, @_ Dj $5 $l $F $* $j !" <+ J, $G %G !< %? $r @_ Dj $G $- $J $$ !# K\ 8& 5f $G $O %G !< %? $r <+ J, $G @_ Dj $5 $l $k $h $& $K $7 !" $= $N %G !< %? $r 1_ $H $7 $F I= <( $7 ;k 3P E* $K M} 2r $7 $d $9 $/ $7 $F $$ $k !# Jav a $O !" %" %K %a !< %7 %g %s $r :n @. $9 $k $K $O Hs >o $K JX Mx $J 8@ 8l $G !" ?’ !9 $J %/ %i %9 $, MQ 0U $5 $l $F $$ $k !# Jav a $N Thread %/ %i %9 $r MQ $$ $k $3 $H $K $h $j ES Cf 7P 2a $r <B 8= $7 !" $^ $? ?’ IU $1 $b Ja v a $N Color %/ %i %9 $r MQ $$ $k $3 $H $K $h $j <B 8= $9 $k !#

L\ <! 1 $O $8 $a $K 1 2 Jav a $N 4p K\ 9= B$ 3 2.1 API(Application Programming In terface) %Q %C %1 !< %8 : : : : : : : : : : : : 3 2.1.1 %0 %i %U %# %C %/ %9 4X 78 %/ %i %9 %Q %C %1 !< %8 (ja v a.a wt) : : : : : : : : : : : 4 2.1.2 %" %W %l %C %H 4X 78 %/ %i %9 %Q %C %1 !< %8 !J jav a.apple) : : : : : : : : : : : : 5 2.1.3 %9 %l %C %I !& 7? 4X 78 %/ %i %9 %Q %C %1 !< %8 !J jav a.lang) : : : : : : : : : : : 5 2.2 API %Q %C %1 !< %8 $+ $i $N 7Q >5 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 3 %G !< %? $N 2D ;k 2= 8 3.1 %G !< %? CM $N D> 7B I= <( : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 8 3.2 %= !< %H :Q %G !< %? $N ?’ IU $1 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 3.3 %- %c %9 %H : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 11 3.4 %$ %s %? !< %U %’ !< %9 It $N 5! G= $H H= JL : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 12 3.5 ES Cf 7P 2a $N I= <( : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 15 4 %= !< %F %# %s %0 $N <B 9T $H I> 2A 17 4.1 %P %V %k %= !< %H $N <B 9T : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 17 4.2 %/ %$ %C %/ %= !< %H : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 19 4.3 I> 2A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 21 5 $* $o $j $K 22 <U <- 23 ;2 9M J8 8% 24

1 $O $8 $a $K 8= :_ !" %" %k %4 %j %: %‘ 65 0i $N Cf $G :G $b $h $/ Mx MQ $5 $l $k $N $, %= !< %F %# %s %0 %" %k %4 %j %: %‘ $G $" $k !# %= !< %F %# %s %0 %" %k %4 %j %: %‘ $O !" <o N‘ $b B? $/ !" $3 $l $i $r M} 2r $9 $k ;v $O Bg JQ =E MW $G $" $k !# $7 $+ $7 !" $3 $l $i $r 9V 5A $J $I $G !" 8} F, $d !" 5- =R $J $I $G @b L@ $7 $F $b !" $= $N M} O@ $r F, $N Cf $G M} 2r $9 $k ;v $O :$ Fq $G $" $k !# $J $< $J $i !" %= !< %H %F %# %s %0 %" %k %4 %j %: %‘ $O ;~ 4V E* $K E8 3+ $9 $k $b $N $@ $+ $i $G $" $k !# $9 $J $o $A !" $= $l $> $l $N %= !< %F %# %s %0 <j K! $K $h $C $F !" %G !< %? $N JB $Y 49 $( $, 0[ $J $j !" :G =* 7k 2L $O F1 $8 $K $J $k $, !" ES Cf 7P 2a $O %= !< %H %F %# %s %0 <j K! $K $h $C $F !" 0[ $J $k $+ $i $G $" $k !# => $C $F !" %" %k %4 %j %: %‘ $r 8+ $? $@ $1 $G $O !" $I $N %= !< %F %# %s %0 <j K! $G JB $Y 49 $( $7 $F $$ $k $+ !" M} 2r $7 $E $i $$ !# 8= :_ !" %= !< %F %# %s %0 %" %k %4 %j %: %‘ $N 2D ;k 2= $N 8& 5f $O ?J $_ $D $D $" $k $, !" $^ $@ $^ $@ IT =< J, $J E@ $b B? $/ !" $3 $l $i $N :$ Fq $5 $r 40 A4 $K ;Y 1g $9 $k $^ $G $K $O ;j $C $F $$ $J $$ !# 0l J} !" Jav a $N EP >l $K $h $j !" %^ %k %A %f !< %6 %M %C %H %o !< %/ %2 !< %‘ $J $I $N BP OC @- $H $$ $C $? $h $& $J $b $N $d !" %" %K %a !< %7 %g %s $J $I $, <B 8= $G $- $k $h $& $K $J $C $? !# K\ 8& 5f $G $O !" $3 $N Ja v a $r MQ $$ $F $3 $l $i $N %= !< %F %# %s %0 %" %k %4 %j %: %‘ $N M} 2r $N :$ Fq $5 $r !" 2D ;k 2= $9 $k $3 $H $K $h $j 2r >C $7 $h $& $H $9 $k $b $N $G $" $k !# Jav a $H $O !" 1995 G/ $K !" Sun Microsystems <R $, H/ I= $7 $? 8@ 8l $G !" 8@ 8l ;E MM $O C++ $N MM $J %* %V %8 %’ %/ %H ;X 8~ 8@ 8l $H Bg JQ N‘ ;w $7 $F $$ $k !# Ja v a $, B> $N %W %m %0 %i %_ %s %0 8@ 8l $H Bg $- $/ 0[ $J $k E@ $O !" Jav a $, %W %i %C %H %U %) !< %‘ FH N) $H $$ $& $3 $H $G $" $k !# %W %i %C %H %U %) !< %‘ FH N) $H $O !" %W %i %C %H %U %) !< %‘ !J PC >e $N Windows95 $d WindowsNT !" Macintosh !" UNIX !K $K 4X 78 $J $/ !" %" %W %j %1 !< %7 %g %s $, F0 :n $G $- $k $H $$ $& $3 $H $G $" $k !# Jav a $G $O !" %= !< %9 %l %Y %k $K ;_ $^ $i $: !" %P %$ %J %j %l %Y %k $K $* $$ $F $b %W %i %C %H %U %) !< %‘ FH N) $G $" $k [2] !# $3 $N ;v $K $h $C $F !" B? $/ $N 0[ $J $k 5! <o $G F0 $+ $9 ;v $, 2D G= $H $J $k !# $^ $? Jav a $O %" %W %j %1 !< %7 %g %s $H %" %W %l %C %H $K J, $+ $l $F $* $j !" %" %W %j %1 !< %7 %g %s $O !" Jav a 8@ 8l $G =q $+ $l $? :G $b 0l HL E* $J %W %m %0 %i %‘ $G !" %V %i %& %6 $N 7P M3 $O I, MW $J $$ !# 0l J} !" %" %W %l %C %H $O !" WWW 7P M3 $G W eb %V %i %& %6 >e $K %@ %& %s %m !< %I $5 $l $F !" <B 9T $5 $l $k %W %m %0 %i %‘ $N ;v $G $" $k !# $^ $? !" Jav a $G $O %M %C %H %o !< %/ !" %$ %s %? !< %M %C %H 4X 78 $K BP 1~ $9 $k %* %V %8 %’ %/ %H !& %/ %i %9 $, MQ 0U $5 $l $F $$ $F !" $3 $l $r ;H MQ $9 $k $3 $H $K $h $j !" %$ %s %? !< %M %C %H $r 2p $9 $k $@ $1 $G 4J C1 $K %" %W %l %C %H $r 8F $S =P $9 $3 $H $, $G $- $k !# Jav a $N 5! G= $H $7 $F !" <g $K !" #1 . %0 %i %U %# %C %/ %9 $N IA 2h !" #2 . %\ %? %s !" %F %- %9 %H !& %U %# !< %k %I !" %A %’ %C %/ %\ %C %/ %9 !" $J $I $N GUI It IJ $N Mx MQ !" #3 . ;~ 4V 5! G= $N Mx MQ $J $I $, 5s $2 $i $l $k [5] !# K\ 8& 5f $G $O !" %= !< %F %# %s %0 %" %k %4 %j %: %‘ $r M} 2r $7 $d $9 $/ $9 $k $? $a !" 2D ;k 2= $9 $k $3 $H $r L\ E* $H $9 $k !# <B 8= J} K! $H $7 $F !" Ja v a $r MQ $$ !" $= $l $i $N 5! G= $r M- 8z $K Mx MQ $7 $F !" %G !< %? CM $r 1_ $N D> 7B $H $7 $F Ja $i $( !" $= $l $r JB $Y 49 $( $k $3 $H $K $h $j !" ;k 3P E* $K M} 2r $7 $d $9 $/ $9 $k !# $3 $l $O !" Jav a $N 5! G= $N #1 $D $G $" $k !" %F %- %9 %H !& %U %# !< %k %I $r MQ $$ !" $= $3 $+ $i %G !< %? $r F~ NO $7 !" $= $N %G !< %? $r 1_ $N D> 7B $H $7 $F 9M $( !" $= $N 1_ $r %= !< %H $9 $k $h $& $K $9 $k !# $^ $? !" %= !< %H :Q %G !< %? $H L$ %= !< %H %G !< %? $r ?’ IU $1 $9 $k $3 $H $K $h $j !" ;k 3P E* $K J, $+ $j $d $9 $$ $h $& $K $9 $k !# $3 $l $i $N ;v 1

$r <B 8= $9 $k $? $a $K =E MW $H $J $C $F $/ $k $N $, !" D> 7B $N @) 8f $H !" %= !< %H $N 7P 2a $r $I $N $h $& $K I= $9 $+ $H $$ $& E@ $G $" $k !# D> 7B $N @) 8f $O !" %G !< %? CM $K $h $C $F >l 9g J, $1 $7 !" %= !< %H $N 7P 2a I= <( $O 1_ $N :B I8 $r B. EY $r @) 8B $7 $J $, $i JQ 2= $5 $; $J $, $i !" :F IA 2h $9 $k $3 $H $K $h $j <B 8= $9 $k !# $^ $? !" $3 $l $i $r %" %W %l %C %H $H $7 $F <B 8= $9 $k $3 $H $K $h $j !" %$ %s %? !< %M %C %H >e $G <B 9T $G $- $k $h $& $K $9 $k !# K\ O@ J8 $G $O !" 2 >O $G Ja v a $N 4p K\ E* $J @- <A $H $= $N 9= B$ !" 3 >O $G %G !< %? $r $I $N $h $& $K $7 $F 2D ;k 2= $9 $k $+ !" $^ $? !" $= $l $K 4X $9 $k @) 8f !" 4 >O $G $O !" %P %V %k %= !< %H !" %/ %$ %C %/ %= !< %H $r 2D ;k 2= $7 !" $= $N <B 9T $H I> 2A $r 9T $$ !" 5 >O $G $O !" K\ O@ J8 $N 7k 8l $H :# 8e $N 2] Bj $r <( $9 !# 2

2 Ja v a $N 4p K\ 9= B$ 2.1 API(Application Programming In terface) %Q %C %1 !< %8 API %Q %C %1 !< %8 $N Cf $G Dj 5A $5 $l $F $$ $k ?’ !9 $J %Q %C %1 !< %8 $r ;H MQ $7 $F !" %0 %i %U %# %C %/ %9 $N IA 2h !" %\ %? %s !" %F %- %9 %H !& %U %# !< %k %I !" %A %’ %C %/ %\ %C %/ %9 !" $J $I $N GUI It IJ $N Mx MQ $J $I $, <B 8= $G $- $k $h $& $K $J $C $? $j !" B> $K $b ?’ !9 $J 5! G= $r <B 8= $G $- $k $h $& $K $J $k !# API %Q %C %1 !< %8 $O 7 <o N‘ $K J, N‘ $G $- !" $5 $i $K $= $l $i $N Cf $K J# ?t $N %/ %i %9 $, Dj 5A $5 $l $F $$ $k !# I= 1 $K $= $N 7 <o N‘ $N 5! G= $r <( $9 !# I= 1: jav a %Q %C %1 !< %8 $H $= $N 5! G= %Q %C %1 !< %8 5! G= jav a.applet %" %W %l %C %H 4X 78 jav a.a wt IA 2h !" GUI It IJ 4X 78 !" Graphics,Image,Button $J $I $N %/ %i %9 $, 4^ $^ $l $k !# jav a.a wt.image %$ %a !< %8 =h M} 4X 78 !" ImageFilter,ImageObserver $J $I $N %/ %i %9 $, 4^ $^ $l $k !# ja v a.io %U %! %$ %k F~ =P NO 4X 78 !" InputStream,RandomAccessFile $J $I $N %/ %i %9 $, 4^ $^ $l $k !# jav a.lang 7? !" %9 %l %C %I 4X 78 !" Thread,Integer $J $I $N %/ %i %9 $, 4^ $^ $l $k !# ja v a.net %M %C %H %o !< %/ 4X 78 !" InetAddress !" So ck et $J $I $N %/ %i %9 $, 4^ $^ $l $k !# jav a.util F| IU $J $I $N %f !< %F %# %j %F %# 4X 78 !" Date !" Random $J $I $N %/ %i %9 $, 4^ $^ $l $k !# $3 $l $i $N %Q %C %1 !< %8 $r ;H MQ $7 $J $1 $l $P !" jav a $N 5! G= $r == J, $K H/ 4x $G $- $J $$ !# $J $< $J $i !" jav a $G $O !" C1 0l 7Q >5 $7 $+ $J $/ !" 7Q >5 $7 $? %/ %i %9 !" $^ $? $= $N %9 !< %Q !< %/ %i %9 $G Dj 5A $5 $l $F $$ $k %a %= %C %I $O ;H MQ 2D G= $G $" $k $, !" $= $N H? LL !" %/ %i %9 $, @) 8B $5 $l $k $H $$ $& 7g E@ $, $" $k !# $= $3 $G !" $3 $N !V %Q %C %1 !< %8 $+ $i $N ;2 >H !W $r MQ $$ $? $j !" $5 $i $K !V %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $N <B Au !W $H $$ $& 35 G0 $r MQ $$ $k $3 $H $K $h $C $F <B 8= $G $- $k !# %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $H $O !" 7Q >5 $7 $F $$ $J $$ B> $N %/ %i %9 $r ;H MQ $G $- $k $h $& $K $9 $k %F %s %W %l !< %H !J 7? OH !K $N $3 $H $G $" $k [5] !# 3

2.1.1 %0 %i %U %# %C %/ %9 4X 78 %/ %i %9 %Q %C %1 !< %8 (jav a.a wt) awt $O !" <g $K !" <! $N MM $J 5! G= $r %f !< %6 $K Ds 6! $9 $k $? $a $N !" %Q %C %1 !< %8 $G $" $k !# � GUI It IJ !" %\ %? %s !" %A %g %$ %9 !" %A %’ %C %/ %\ %C %/ %9 !" %F %- %9 %H F~ NO $J $I � %$ %Y %s %H %O %s %I %j %s %/ %7 %9 %F %‘ !" %f !< %6 $, %/ %j %C %/ $J $I $N F0 :n $r 9T $C $? $H $- $K %W %m %0 %i %‘ $, H? 1~ $7 $F =h M} $r 9T $& !# � %0 %i %U %# %C %/ %9 $N ;Y 1g � %3 %s %F %J $N <B 8= � %l %$ %" %& %H %^ %M !< %8 %c 5! G= !" $3 $l $O GUI It IJ $r <+ M3 $K G[ CV $G $- $k $h $& $K ;Y 1g $9 $k !# awt $N GUI 5! G= $H $7 $F $O !" $^ $: a wt %& %$ %s %I %& $, #1 HV 30 B& $K B8 :_ $7 $F !" $= $N Cf $K %\ %? %s $d %A %’ %C %/ %\ %C %/ %9 !" %F %- %9 %H !& %U %# !< %k %I $J $I $N It IJ $, F~ $l ;R 9= B$ $K $J $C $F $G $- $F $$ $k !# <B :] $K L\ $K 8+ $( $k $N $O $3 $l $i $N It IJ $G $" $k $, !" $3 $l $i $N It IJ $r $^ $H $a $k $? $a $K %3 %s %F %J $H $$ $& It IJ $b B8 :_ $7 $F $$ $k !# %$ %Y %s %H %O %s %I %j %s %/ %7 %9 %F %‘ $O !" %^ %& %9 %/ %j %C %/ $d %I %i %C %0 $J $I $N A‘ :n $G %$ %a !< %8 2h A| $r 0\ F0 $5 $; $? $j $G $- $k 5! G= $G $" $k !# %0 %i %U %# %C %/ %9 $N 5! G= $H $7 $F D> @~ $d !" 1_ !" BJ 1_ !" H> 1_ $J $I $r IA 2h $9 $k %a %= %C %I $, Ds 6! $5 $l $F $$ $k !# $^ $? !" 3D $J $I $N 2h A| $r :n @. $9 $k $? $a $N %a %= %C %I $b a wt $G $O Dj 5A $5 $l $F $$ $k !# <! $K !" %l %$ %" %& %H %^ %M !< %8 %c 5! G= $O $= $l $> $l $N It IJ $r $I $N $h $& $K G[ CV $9 $k $+ $r ;Y 1g $9 $k $? $a $N $b $N $G $" $k !# 4p K\ E* $K awt $K $O !" FlowLa y out !" GridLay out !" BorderLay out !" Card- Lay out !" GridBagLay out $N 5 $D $, B8 :_ $7 !" $3 $l $i $r %Q %M %k $r MQ $$ $k $3 $H $K $h $C $F !" $h $j I} 9- $$ G[ CV $, 2D G= $H $J $k !# %Q %M %k $H $O $$ $/ $D $+ $N It IJ $r 1 $D $H $7 $F Ja $i $( $k $? $a $N 5! G= $G $" $k [5] !# !J ?^ 1 $K <( $9 !K 1. FlowLa y out !& !& !& !& :8 6y $+ $i =g !9 $K It IJ $r G[ CV $7 !" 0l GU $K $J $l $P <! $N 9T $K 0\ F0 $9 $k !# 2. GridLay out !& !& !& !& 3F It IJ $r 3J ;R >u $K G[ CV $7 !" 9T !" Ns $r ;X Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# 3. BorderLay out !& !& !& ?? $s Cf $r Cf ?4 $K $7 $F !" " El " !" " @> " !" " Fn " !" " KL " $K It IJ $r G[ CV $9 $k !# 4. CardLay out !& !& !& !& It IJ $r =E $M $F G[ CV $7 !" next !" previous %a %= %C %I $r MQ $$ $F A0 8e $N %+ !< %I $r $a $/ $k $h $& $K I= <( $9 $k !# 5. GridBagLay out !& !& !& $3 $l $O It IJ $N Bg $- $5 $r JQ 2= $5 $; $F !" GridLa y out $N G[ CV $r 9T $& 4

?^ 1: %Q %M %k $r MQ $$ $? G[ CV 2.1.2 %" %W %l %C %H 4X 78 %/ %i %9 %Q %C %1 !< %8 !J jav a.apple) $3 $N %Q %C %1 !< %8 $K $O ja v a $G %" %W %l %C %H $r :n @. $9 $k ;~ $K ;H MQ $9 $k %/ %i %9 $d !" %V %i %& %6 $d %" %W %l %C %H %S %e !< %o $J $I $+ $i !" >p Js $r <h F@ $9 $k %/ %i %9 !" %* !< %G %# %* $r :F @8 $7 $? $j !" Dd ;_ $5 $; $k %/ %i %9 $, Dj 5A $5 $l $F $$ $k !# %" %W %l %C %H %S %e !< %o $H $O !" HTML %U %! %$ %k $+ $i 8F $S =P $5 $l $k %" %W %l %C %H $N <B 9T 7k 2L $N $_ $r 3N G’ $G $- !" HTML $N <B 9T 7k 2L $O 3N G’ $G $- $J $$ 4D 6- $N $3 $H $G $" $k !# <g $K %" %W %l %C %H 3+ H/ CJ 3, $G ;H MQ $9 $k !# 2.1.3 %9 %l %C %I !& 7? 4X 78 %/ %i %9 %Q %C %1 !< %8 !J ja v a.lang) $3 $N %Q %C %1 !< %8 $O !" jav a $N %W %m %0 %i %‘ $N 4p K\ MW AG $H $J $k %/ %i %9 $r Ds 6! $9 $k !# jav a %$ %s %? !< %W %j %? $d ja v a %3 %s %Q %$ %i $J $I $N 5! G= $r <B 8= $9 $k $? $a $N %/ %i %9 $b 4^ $^ $l $k !# String !" Im teger !" Thread $J $I $N :G $b Mx MQ $5 $l $k %/ %i %9 $b $3 $N Cf $K 4^ $^ $l $k !# String %/ %i %9 $O J8 ;z Ns $N %G !< %? $r 07 $& $? $a $N 5! G= $r Ds 6! $9 $k !# $^ $? !" Integer %/ %i %9 $O @0 ?t 7? $N %G !< %? $r 07 $& $? $a $N %/ %i %9 $G $" $k !# Thread %/ %i %9 $O !" ja v a $N %9 %l %C %I 5! G= $r <B 8= $9 $k %/ %i %9 $G $" $k [2] !# (1) %^ %k %A %9 %l %C %I 5! G= Ia DL !" %W %m %0 %i %‘ $r <B 9T $9 $k $H !" =g <! F0 :n $, ?J $‘ $, !" J# ?t $N %9 %l %C %I $r MQ $$ $l $P !" %W %m %0 %i %‘ $N Cf $G !" 3F %9 %l %C %I $, <+ J, $N C4 Ev $N It J, $r <B 9T $9 $l $P $h $$ !# %^ %k %A %9 %l %C %I 5! G= $r MQ $$ $l $P !" #1 $D $N %Z !< %8 >e $G J# ?t $N %" %W %l %C %H $r 5/ F0 $5 $; $k $3 $H $, $G $- $k [4] !# 5

(2) %9 %l %C %I %* %V %8 %’ %/ %H $N :n @. K! %9 %l %C %I $r @8 @. $9 $k J} K! $H $7 $F !" Thread %/ %i %9 $r MQ $$ $? %5 %V %/ %i %9 2= $H Runnable %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $r MQ $$ $k J} K! $, $" $k !# $7 $+ $7 !" %" %W %l %C %H $H $7 $F :n @. $9 $k $J $i Runnable %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $r MQ $$ $? J} K! $G @8 @. $9 $k !# Runnable %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $H $O !" %9 %l %C %I 5! G= $r <B 8= $5 $; $k $? $a $N %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $N $3 $H $G !" Thread %/ %i %9 $G Dj 5A $5 $l $F $$ $k %a %= %C %I A4 $F $r ;H MQ $9 $k $3 $H $O $G $- $J $$ !J Runnable %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $G Dj 5A $5 $l $F $$ $k $N $O run %a %= %C %I $N $_ !K !# $7 $+ $7 !" %9 %l %C %I $r J] ;} $9 $k $? $a $N %$ %s %9 %? %s %9 JQ ?t $r 2C $( !" $= $l $r MQ $$ $l $P Runnable %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $G $b Thread %/ %i %9 $N %a %= %C %I $r ;H MQ $G $- $k $h $& $K $J $k [4] !# (3) %^ %k %A %9 %l %C %I 5! G= $N <B 8= J} K! 1. %" %W %l %C %H %/ %i %9 $r Dj 5A $9 $k :] $K Runnable %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $r <B Au $9 $k !# 2. %a %= %C %I start() $r !" %9 %l %C %I @8 @. $7 !" <B 9T $r 3+ ;O $r $9 $k !# 3. %a %= %C %I run() $r @8 @. $7 $F !" $= $N Cf $G %" %W %l %C %H $N F0 :n $r 5- =R $9 $k !# 4. %9 %l %C %I $r J] ;} $9 $k $? $a $N %$ %s %9 %? %s %9 JQ ?t $r Dj 5A $9 $k !# 2.2 API %Q %C %1 !< %8 $+ $i $N 7Q >5 API %Q %C %1 !< %8 $r ;H MQ $9 $k $? $a $K !" imop ort J8 $r MQ $$ $k $3 $H $K $h $j <B 8= $G $- $k $h $& $K $9 $k !# $^ $? K\ 8& 5f $G $O %" %W %l %C %H $H $7 $F jav a $N %^ %k %A %9 %l %C %I 5! G= $r ;H MQ $7 $F $$ $k $? $a !" Runnable %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $r <B Au $9 $k I, MW $, $" $k !# ?^ 2 $O !" $= $N MM ;R $r <( $7 $F $$ $k !# $^ $? !" F rame %/ %i %9 $r MQ $$ $k $, !" Jav a $G $O C1 0l 7Q >5 $7 $+ G’ $a $i $l $J $$ $? $a !" Dj 5A $7 $? %/ %i %9 $N %f !< %6 %/ %i %9 $r @8 @. $7 !" $= $N %/ %i %9 $K F rame %/ %i %9 $r 7Q >5 $5 $; !" $= $N %f !< %6 %/ %i %9 $r Dj 5A $7 $? %/ %i %9 $+ $i 8F $S =P $9 !# 6

?^ 2: %/ %i %9 9= @. ?^ $H Runnable %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $N <B Au 7

3 %G !< %? $N 2D ;k 2= 3.1 %G !< %? CM $N D> 7B I= <( %= !< %F %# %s %0 %" %k %4 %j %: %‘ $N 2D ;k 2= $r 9T $& :] $K !" $? $@ C1 $K %G !< %? $, F~ $l 49 $o $k $@ $1 $G $O ;k 3P E* $K M} 2r $7 $E $i $$ !# $= $3 $G %G !< %? $N CM $r 1_ $N D> 7B $H $7 $F I= <( $7 !" $= $N 1_ $N >e $K $= $N %G !< %? CM $r I= <( $9 $k $h $& $K $9 $k !# ?^ 3: %G !< %? $N D> 7B I= <( (1) I= <( J} K! 1_ $r I= <( $9 $k $? $a $K $O !" jav aAPI %Q %C %1 !< %8 $N awt $N Graphics %/ %i %9 $r ;H MQ $7 $F !" $= $N Cf $G Dj 5A $5 $l $F $$ $k �llOv al $H $$ $& %a %= %C %I $r MQ $$ $k !# $3 $N %a %= %C %I $N Dj 5A $O !" ;O E@ !J x,y !K !" I} w !" 9b $5 h $N ;M 3Q 7A $K @\ $9 $k 1_ $N I= <( $G $" $k $N $G !" $3 $N I} $H 9b $5 $r I= $9 w,h $r %G !< %? CM $K $9 $k $3 $H $K $h $j %G !< %? CM $N D> 7B I= <( $, <B 8= $G $- $k !# $^ $? !" %G !< %? $, Ii $N CM $N $H $- $O !" drawOv al %a %= %C %I $r MQ $$ EI $j DY $5 $l $F $$ $J $$ 1_ $r I= <( $9 $k !# I= <( 7A <0 $O �llOv al %a %= %C %I $H F1 $8 $G $" $k [5] !# ?^ 4: �llOv al $N 1_ I= <( 8

(2) 1_ $N Cf ?4 $N y :B I8 $N E} 0l 3.1 $G =R $Y $? $h $& $K !" �llOv al %a %= %C %I $N 7A <0 $G $O %G !< %? $N CM $K $h $C $F 1_ $N Cf ?4 $, %P %i %P %i $K $J $k !# $= $3 $G 1_ $N Cf ?4 y :B I8 $r E} 0l $7 $F !" M} 2r $7 $d $9 $$ $h $& $K $9 $k !# y= 100-(A/2) (1) A: %G !< %? CM >e <0 $K $h $j 1_ $N Cf ?4 $N y :B I8 $, E} 0l $5 $l $k !# (3) %G !< %? CM $N I= <( %F %- %9 %H %U %# !< %k %I $+ $i F~ NO $7 $? %G !< %? CM $r !" jav aAPI %Q %C %1 !< %8 $N lang $G Dj 5A $5 $l $F $$ $k drawString %a %= %C %I $r MQ $$ $F I= <( $9 $k !# $? $@ $7 !" %F %- %9 %H %U %# !< %k %I F~ NO $N >l 9g !" %G !< %? CM $r I= <( $7 $h $& $H $7 $F $b $& $^ $/ $$ $+ $J $$ !# $3 $N 2r 7h K! $O 3.4 $G =R $Y $k !# (4) Graphics %* %V %8 %’ %/ %H $N <h F@ Graphics %* %V %8 %’ %/ %H $H $O !" :G =* E* $K @~ !" ?^ 7A !" %F %- %9 %H $J $I $r IA 2h $9 $k BP >] $G $" $k !# $D $^ $j !" Graphics %* %V %8 %’ %/ %H $r <h F@ $7 $J $$ $H @~ $d ?^ 7A $J $I $O IA 2h $5 $l $J $$ !# $3 $l $r <h F@ $9 $k <j CJ $H $7 $F :G $b 0l HL E* $J $N $, !" A4 $F $N GUI It IJ $d !" 2h A| !" ?^ 7A $r 4^ $‘ Graphics %* %V %8 %’ %/ %H $r L@ <( E* $K <h F@ $9 $k $3 $H $N $G $- $k !" getGraphics %a %= %C %I $r MQ $$ $? J} K! $G $" $k !# $3 $l $O jav aAPI $N a wt $G Dj 5A $5 $l $F $$ $k %a %= %C %I $G $" $k !# 3.2 %= !< %H :Q %G !< %? $N ?’ IU $1 %= !< %H :Q %G !< %? $N ?’ IU $1 $K $h $j !" %= !< %H $5 $l $? %G !< %? $H L$ %= !< %H $N %G !< %? $r ;k 3P E* $K M} 2r $7 $d $9 $$ $h $& $K $9 $k !# (1)awt $N Color %/ %i %9 $r MQ $$ $? ?’ IU $1 jav a $G $O ?’ $r %9 %/ %j !< %s $K I= <( $9 $k $3 $H $, $G $- !" a wt %Q %C %1 !< %8 $N Color %/ %i %9 $r MQ $$ $k $3 $H $K $h $j <B 8= $G $- $k !# ja v a $G MQ $$ $i $l $k 4p K\ $N ?’ %b %G %k $O !" %3 %s %T %e !< %? 6H 3& $G Ia DL $K MQ $$ $i $l $F $$ $k $b $N $G $" $k !# ?’ $O !" @V !" NP !" @D $N MW AG $+ $i $J $j !" $= $l $> $l $N L@ $k $5 $r byte CM $K $h $j I= 8= $9 $k !# byte CM $N HO 0O $O 0 $+ $i 255 $^ $G $G !" 0 $, :G $b 0E $/ !" 255 $, :G $b L@ $k $$ !# $7 $+ $7 !" $3 $N 3 <o N‘ $N ?’ $N 3, D4 $r $$ $A $$ $A ;X Dj $9 $k $N $O IT JX $G $" $k !# $3 $N %/ %i %9 $K $O !" $h $/ ;H $& ?’ $K $D $$ $F $O !" Color %/ %i %9 $N %/ %i %9 JQ ?t $, MQ 0U $5 $l $F $$ $k [5] !J I= 2 !K !# 9

(2)setColor %a %= %C %I $r MQ $$ $? ?’ IU $1 $3 $N %a %= %C %I $r MQ $$ $k $3 $H $K $h $j !" ?’ IU $1 $r <B 8= $9 $k !# g.setColor !J 0z ?t !K I= 2 $N %/ %i %9 JQ ?t $r 0z ?t $H $9 $l $P $= $N JQ ?t $N I= $9 ?’ $r I= <( $7 $F $/ $l $k $, !" <+ J, $G ?’ $r @_ Dj $7 $? $$ >l 9g $O !" 0z ?t $K <+ J, $G Dj 5A $7 $? %/ %i %9 JQ ?t $r MQ $$ $k !# Color c /* <+ J, $G Dj 5A $9 $k %/ %i %9 JQ ?t $r @k 8@ */ c= new Color(r,g,b) /* @V !" NP !" @D $N CM $r 0 $+ $i 255 $N HO 0O $G @_ Dj */ !& !& setColor(c) /* Dj 5A $7 $? %/ %i %9 JQ ?t $r 0z ?t $H $9 $k */ I= 2: %/ %i %9 JQ ?t $H I= <( ?’ %/ %i %9 JQ ?t I= <( ?’ %/ %i %9 JQ ?t I= <( ?’ Color.white Gr Color.blue @D Color.black 9u Color.yello w 2+ ?’ Color.lightGra y L@ $k $$ 3% ?’ Color.magenta ;g Color.gray 3% ?’ Color.cyan ?e ?’ Color.darkGray 0E $$ 3% ?’ Color.pink %T %s %/ Color.red @V Color.orange %* %l %s %8 Color.green NP (3) GX 7J $N ?’ IU $1 %0 %i %U %# %C %/ %9 !& %* %V %8 %’ %/ %H $N ?’ IU $1 $, $G $- $k $N $H F1 MM $K !" GX 7J ?’ $b <+ J, $G @_ Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# $= $N <j K! $H $7 $F $O !" getBackground %a %= %C %I $r MQ $$ $k !# $3 $N %a %= %C %I $b 0z ?t $H $7 $F !" I= 2 $N %/ %i %9 JQ ?t !" $b $7 $/ $O <+ J, $G Dj 5A $7 $? %/ %i %9 JQ ?t $r MQ $$ $l $P ?’ IU $1 $, $G $- $k !# (4) %= !< %H :Q %G !< %? $N ?’ IU $1 %= !< %H $5 $l $? %G !< %? $r ?’ IU $1 $9 $k !# %P %V %k %= !< %H $G $O :G 8e $K F~ $l 49 $( $? >l =j $h $j :8 $N 1_ $N ?’ $r JQ 2= $5 $; $k !# $^ $? !" %/ %$ %C %/ %= !< %H $G $O %= !< %H $, =* N; $7 $? ;~ E@ $G ?’ $r JQ 2= $5 $; $k !# 10

3.3 %- %c %9 %H K\ 8& 5f $N %G !< %? F~ NO It $G $" $k !" %F %- %9 %H %U %# !< %k %I $O %G !< %? $r J8 ;z Ns $H $7 $F <u $1 $H $k $N $G %G !< %? $r J8 ;z Ns $H $7 $F 07 $& $J $i $P !" $= $N $^ $^ ;H MQ $G $- $k $, !" @0 ?t 7? $H $7 $F 07 $$ $? $$ >l 9g %- %c %9 %H !J 6/ @) 7? JQ 49 !K $9 $k I, MW $, $" $k !# (1) parseInt %a %= %C %I $3 $N %a %= %C %I $O jav aAPI %Q %C %1 !< %8 $N lang $N In teger %/ %i %9 $G Dj 5A $5 $l $F $$ $k %a %= %C %I $G !" $3 $l $O J8 ;z Ns $r @0 ?t 7? $K JQ 49 $9 $k 5! G= $r $b $D !# K\ 8& 5f $G $O 1_ $N D> 7B $H $7 $F %F %- %9 %H %U %# !< %k %I $+ $i %G !< %? $r FI $_ 9~ $_ $? $$ $? $a !" $3 $N %a %= %C %I $r ;H MQ $9 $k $3 $H $, I, MW $G $" $k [5] !# ?^ 5: %- %c %9 %H (2) toString %a %= %C %I $3 $N %a %= %C %I $b jav aAPI %Q %C %1 !< %8 $N lang $N In teger %/ %i %9 $G Dj 5A $5 $l $F $$ $k %a %= %C %I $G !" parseInt %a %= %C %I $H $O 5U $K @0 ?t 7? $r J8 ;z Ns 7? $K JQ 49 $9 $k [5] !# Nc $( $P !" Integer.toString(123) !& !& !& !& " #1 #2 #3 " $O !" 10 ?J ?t $N 123 $O J8 ;z Ns $N "123" $K JQ 49 $5 $l $k !# 11

3.4 %$ %s %? !< %U %’ !< %9 It $N 5! G= $H H= JL ?^ 6: %$ %s %? !< %U %’ !< %9 It (1) It IJ $N 5! G= � " %F %- %9 %H %U %# !< %k %I " $K %G !< %? CM $r F~ NO $9 $k !# � "Set" %\ %? %s $r 2! $9 $H %F %- %9 %H %U %# !< %k %I $+ $i F~ NO $5 $l $? %G !< %? CM $r %- %c %9 %H $7 !" $= $N CM $r 1_ $N D> 7B $H $7 $F I= <( $9 $k !# � "BubbleSort" %\ %? %s $r 2! $9 $H %P %V %k %= !< %H $r 3+ ;O $7 !" $= $N 7P 2a $r IA 2h $9 $k !# � "QuickSort" %\ %? %s $r 2! $9 $H %/ %$ %C %/ %= !< %H $r 3+ ;O $7 !" $= $N 7P 2a $r IA 2h $9 $k !# � " @b L@ " %\ %? %s $r 2! $9 $H ?7 $7 $$ %U %l !< %‘ $, 3+ $+ $l !" %P %V %k %= !< %H $H %/ %$ %C %/ %= !< %H $N %" %k %4 %j %: %‘ $, :\ $C $F $$ $k !# !J ?^ 7 !K � "Stop" %\ %? %s $r 2! $9 $H %= !< %H $N 7P 2a ES Cf $G Dd ;_ $9 $k !# � "Restart" %\ %? %s $r 2! $9 $H Dd ;_ $7 $? >u BV $+ $i :F %9 %? !< %H $9 $k !# %" %W %l %C %H $K 1 <o N‘ $N It IJ $@ $1 $G $" $l $P !" H= JL $9 $k I, MW $O $J $$ $, !" $3 $N %$ %s %? !< %U %’ !< %9 J# ?t $N <o N‘ $N It IJ $, B8 :_ $9 $k >l 9g !" instanceof 1i ;; ;R $r MQ $$ $k I, MW $, $" $k !# $^ $? !" instanceof 1i ;; ;R $O %- %c %9 %H $, @. 8y $7 $F $$ $k $+ $r %A %’ %C %/ $9 $k [5] !# 12

?^ 7: @b L@ $r :\ $; $? %U %l !< %‘ (2) A‘ :n <j =g :G =i $K $^ $: %G !< %? F~ NO It $K -100 $+ $i 100 $^ $G $N @0 ?t $r F~ NO $9 $k !# <! $K %P %V %k %= !< %H $+ !" %/ %$ %C %/ %= !< %H $r A* Br $7 %= !< %H $r 3+ ;O $5 $; $k !# ES Cf $G %= !< %H $r Cf CG $7 $? $1 $l $P Dd ;_ $r $r 2! $7 !" $= $3 $+ $i %9 %? !< %H $7 $? $1 $l $P Restart $r 2! $9 !# $^ $? !" Jd B- @b L@ $, 8+ $? $1 $l $P @b L@ %\ %? %s $r 2! $7 !" N> %= !< %H $N @b L@ $, :\ $C $? %U %l !< %‘ $r FI $‘ !# 13

(3) ?7 $7 $$ %U %l !< %‘ $N @8 @. %" %W %l %C %H $+ $i ?7 $7 $$ %U %l !< %‘ $r @8 @. $7 $? $$ >l 9g !" jav aAPI %Q %C %1 !< %8 $N awt $G Dj 5A $5 $l $F $$ $k F ram %/ %i %9 $r 7Q >5 $9 $k I, MW $, $" $k !# $7 $+ $7 K\ 8& 5f $N %" %W %l %C %H $O Applet %/ %i %9 $r 7Q >5 $7 $F $$ $k $? $a !" $3 $l $O $G $- $J $$ !# $= $3 $G !" <+ J, $G Dj 5A $7 $? %/ %i %9 $N %f !< %6 %/ %i %9 $r :n @. $7 !" $3 $N %/ %i %9 $K F rame %/ %i %9 $r 7Q >5 $5 $; !" <+ J, $G Dj 5A $7 $? %/ %i %9 $+ $i %f !< %6 %/ %i %9 $r 8F $S =P $9 !# $? $@ C1 $K %U %l !< %‘ $r @8 @. $9 $k $@ $1 $J $i F rame %/ %i %9 $r 7Q >5 $9 $k I, MW $O $J $$ $, !" $= $N %U %l !< %‘ $G 2? $+ =h M} $r 9T $& >l 9g $O %f !< %6 %/ %i %9 $+ $i 7Q >5 $5 $; $k !# ?^ 8: Dj 5A $7 $? %/ %i %9 $H %f !< %6 %/ %i %9 $N 4X O" (4) It IJ $N %l %$ %" %& %H %$ %s %? !< %U %’ !< %9 It $N It IJ $N G[ CV $O !" %Q %M %k %/ %i %9 $r MQ $$ $F !" %G !< %? F~ NO It !" %\ %? %s $, FlowLa y out !" A4 BN $O BorderLa y out $H $7 $F $$ $k !# 14

3.5 ES Cf 7P 2a $N I= <( Jav a $N %9 %l %C %I 5! G= $r MQ $$ $F %= !< %H $5 $l $k 7P 2a $r I= <( $9 $k !# (1) %" %W %l %C %H $N 99 ?7 %F %- %9 %H %U %# !< %k %I $+ $i $N F~ NO CM $r 49 $( $? $$ $H $- $K !" A0 $N %G !< %? $N 1_ $, :o =| $5 $l !" ?7 $7 $$ 1_ $r IA $/ $h $& $K $7 $? !# $3 $N ;~ MQ $$ $k $N $, !" repaint %a %C %= %I $G $" $k $, !" K\ Mh !" repaint %a %= %C %I $r 8F $S =P $9 $H !" repaint %a %= %C %I $O up date %a %= %C %I $r 8F $S =P $7 $F !" up date $O paint %a %= %C %I $r 8F $S =P $9 !# repaint %a %= %C %I $N Dj 5A $O !" :F IA 2h $9 $k $H $$ $& 0U L# $G $" $k $, !" >\ $7 $/ =R $Y $k $H !" $$ $C $? $s !" IA 2h $5 $l $? $b $N $r >C $7 $F !" pain t %a %= %C %I $r 8F $S =P $9 $H $$ $& $3 $H $K $J $k !# ?^ 9: up date %a %= %C %I $H pain t %a %= %C %I $H $N 4X 78 (2) Thread %/ %i %9 jav aAPI %Q %C %1 !< %8 $N lang $G Dj 5A $5 $l $F $$ $k Thread %/ %i %9 $r MQ $$ $k $3 $H $K $h $j !" %9 %l %C %I $N <B 9T $r Dd ;_ $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# $= $N J} K! $H $7 $F $O !" Thread %/ %i %9 $G Dj 5A $5 $l $F $$ $k sleep %a %= %C %I $r MQ $$ $k $3 $H $K $h $j <B 8= $G $- !" sleep %a %= %C %I $K 0z ?t $r MQ $$ !" $= $N 0z ?t $N 4V !" %9 %l %C %I $r Dd ;_ $9 $k !# 0z ?t $O %_ %j IC C1 0L $G $" $k [2] !# (3) %G !< %? CM 8r 49 ;~ $N IA 2h %9 %l %C %I $, %G !< %? $r Hf 3S $7 $F !" F~ $l 49 $( $k ;~ $K sleep %a %= %C %I $r MQ $$ $F $d $l $P !" 0l 5$ $K %= !< %H $5 $l $? 7k 2L $, IA 2h $5 $l $: !" %G !< %? $r Hf 3S $9 $k $? $S $N IA 2h $, $& $^ $/ I= 8= $G $- $k !# 15

(4) %" %W %l %C %H $N Dd ;_ $H :F 3+ %$ %s %? !< %U %’ !< %9 It $N "Stop" %\ %? %s $r 2! $; $P !" %= !< %H $N ES Cf $G $b Dd ;_ $9 $k $h $& $K $7 $? $, !" $3 $l $r <B 8= $9 $k $? $a $K !" %^ %k %A %9 %l %C %I 5! G= $r MQ $$ $k !# %9 %l %C %I $, 9T $C $F $$ $k =h M} $r !" jav aAPI %Q %C %1 !< %8 $N Thread %/ %i %9 $G Dj 5A $5 $l $F $$ $k susp end %a %= %C %I $r MQ $$ $k $3 $H $K $h $j !" 0l ;~ Dd ;_ $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# $^ $? $= $N Dd ;_ $7 $? >u BV $+ $i %9 %l %C %I $r :F 3+ $9 $k %a %= %C %I $, !" resume %a %= %C %I $G $" $k !# resume %a %= %C %I $O %9 %l %C %I $N =h M} $, $I $3 $^ $G 9T $C $? $+ $r 5- 21 $7 $F $* $- !" $= $3 $+ $i %9 %l %C %I $r 3+ ;O $9 $k !# (5) %9 %l %C %I $N =h M} Fb MF K\ 8& 5f $G $O %G !< %? $N 8r 49 $H IA 2h $O %9 %l %C %I $K =h M} $5 $; $F $$ $k !# 6q BN E* $K $O !" %P %V %k %= !< %H $H %/ %$ %C %/ %= !< %H $N 8r 49 $H IA 2h $r 1 $D $N %9 %l %C %I $G 9T $$ !" $= $l $> $l $N =h M} Fb MF $O 0[ $J $k $N $G !" %U %i %0 $r MQ $$ $F H= JL $7 !" %9 %l %C %I $N =h M} 9T $C $F $$ $k !# $7 $+ $7 !" ES Cf $G %= !< %H $r Cf CG $9 $k $H $- $K susp end %a %= %C %I $r MQ $$ $k $H %9 %l %C %I $, Dd ;_ $9 $k $? $a !" IA 2h $r 9T $o $: 2? $b I= <( $5 $l $J $$ !# $= $3 $G !" susp end %a %= %C %I $r 8F $S =P $9 $H F1 ;~ $K !" paint %a %= %C %I $r 8F $S =P $9 I, MW $, $" $k !# 16

4 %= !< %F %# %s %0 $N <B 9T $H I> 2A 4.1 %P %V %k %= !< %H $N <B 9T %P %V %k %= !< %H $H $O !" C1 =c 8r 49 K! $H $b $$ $o $l !" NY $j 9g $& %G !< %? $r Hf 3S $7 !" Bg >. $N =g =x $, 5U $J $i $P 0L CV $r F~ $l BX $k $H $$ $& A‘ :n $r 7+ $j JV $9 J} K! $G $" $k !# $^ $? !" 1 2s $N %Q %9 $G :G 8e $K F~ $l BX $( $? >l =j $r 3P $( $F $* $- !" <! $N %Q %9 $G $O !" $= $N >l =j $^ $G $7 $+ Hf 3S $r 9T $o $J $$ !# K\ 8& 5f $G $O 0l HV 1& $H $= $N NY $j $N %G !< %? $r Hf 3S $7 !" =g !9 $K :8 $K $K %+ %& %s %? $r >e $2 $F $$ $/ $h $& $K $J $C $F $$ $k [9] !# <B :] $N 7k 2L $G @b L@ $9 $k $H ?^ 10 $O %G !< %? $r F~ $l $? =i 4| @_ Dj $N %" %K %a !< %7 %g %s $G $" $k !# $3 $3 $G $O !" A4 $F $N 1_ $r @V ?’ $K $7 $F IA 2h $7 $F $$ $k !# ?^ 11 $O !" %Q %9 #1 2s L\ $N :8 $+ $i 3 HV L\ $H 4 HV L\ $r Hf 3S $7 $F $$ $k >u BV $r <( $7 $F $$ $k !# ?^ 12 $G $O !" 1 2s L\ $N %Q %9 $, =* N; $7 !" 2 2s L\ $N %Q %9 $K 0\ $C $F $$ $k !# $3 $N $H $- !" :G $b >. $5 $$ $N 1_ $N ?’ $, @V $+ $i !" 2+ ?’ $K JQ 2= $7 $F $$ $k !# ?^ 13 $b F1 MM $K ?J $a $F !" 4 2s L\ $N %Q %9 $, =* N; $7 5 2s L\ $N %= !< %H $, 9T $o $l $F $$ $k %" %K %a !< %7 %g %s $G $" $k !# ?^ 14 $O %= !< %H $, =* N; $7 $? %" %K %a !< %7 %g %s $G $" $k !# ?^ 10: =i 4| >u BV ?^ 11: %Q %9 1 $N ES Cf Hf 3S 17

?^ 12: %Q %9 2 $N ES Cf Hf 3S ?^ 13: %Q %9 4 $N ES Cf Hf 3S ?^ 14: %= !< %H =* N; 18

4.2 %/ %$ %C %/ %= !< %H %/ %$ %C %/ %= !< %H $O :G $b B. $/ %= !< %H $r =* N; $9 $k %" %k %4 %j %: %‘ $N Fb $N $R $H $D $G $" $k !# %/ %$ %C %/ %= !< %H $O J, 3d 8r 49 @0 Ns K! $H $b $$ $o $l $k !# $3 $N %= !< %H K! $G $O !" 4p =‘ CM $r Dj $a !" 1 HV :8 $H 1 HV 1& $+ $i $= $N 4p =‘ CM $H Hf 3S $7 !" 1 HV 1& $, 4p =‘ CM $h $j $b >. $5 $/ !" $+ $D 1 HV :8 $, 4p =‘ CM $h $j $b Bg $- $1 $l $P $= $N 2 $D $N %G !< %? $r F~ $l BX $( $k !# $3 $N A‘ :n $r HO 0O $r =L $a $J $, $i 7+ $j JV $9 !# 1 2s L\ $N %= !< %H $, =* N; $9 $l $P !" A4 %= !< %H $, 40 N; $9 $k $^ $G :F 5" E* $K F1 $8 A‘ :n $r 7+ $j JV $9 [9] !# ?^ 15 $O 1 2s L\ $N %= !< %H ES Cf $N I= <( $r I= $7 !" ?? $s Cf $N 1_ $N Cf ?4 $, JQ 2= $7 $F $$ $k $N $O 4p =‘ CM $G $" $k $3 $H $r <( $7 $F $$ $k !# ?^ 16 $O 1 2s L\ $N %= !< %H $, =* N; $7 !" A0 H> It J, $@ $1 $r %= !< %H $7 $F $$ $k %" %K %a !< %7 %g %s $G $" $k !# ?^ 17 $O A0 H> It J, $N %= !< %H $, =* $j !" ?? $s Cf It J, $N %= !< %H $r I= $9 %" %K %a !< %7 %g %s $G $" $j !" F1 MM $K ?^ 18 $O 8e H> It J, $N %= !< %H $r I= $7 $F $$ $k !# ?^ 19 $O %= !< %H 7k 2L $N %" %K %a !< %7 %g %s $G $" $k !# ?^ 15: 1 2s L\ $N %/ %$ %C %/ %= !< %H $N ES Cf 7P 2a ?^ 16: A0 H> It J, $N %/ %$ %C %/ %= !< %H $N ES Cf 7P 2a 19

?^ 17: Cf ?4 It J, $N %/ %$ %C %/ %= !< %H $N ES Cf 7P 2a ?^ 18: 8e H> It J, $N %/ %$ %C %/ %= !< %H $N ES Cf 7P 2a ?^ 19: %= !< %H =* N; 7k 2L 20

4.3 I> 2A K\ 8& 5f $r ?J $a $F $$ $/ $& $( $G !" :G $b ;~ 4V $r Hq $d $7 $? $N $O %G !< %? $N ES Cf 7P 2a $N I= <( $H %G !< %? $N I= 8= $G $" $k !# ES Cf 7P 2a $O %9 %l %C %I $r MQ $$ $F 2r 7h $G $- $k $, !" %9 %l %C %I $, 1 $D $N >l 9g $H J# ?t $N >l 9g $G $O %9 %l %C %I $N @8 @. K! $, 0[ $J $j Hs >o $K M} 2r $7 $E $i $$ !# K\ 8& 5f $G $O 1 $D $N %9 %l %C %I $r @8 @. $7 !" $= $N %9 %l %C %I $G %G !< %? $N ES Cf I= <( $H @b L@ %U %l !< %‘ $N I= <( $r 9T $C $F $$ $k !# $7 $? $, $C $F !" %P %V %k %= !< %H $H %/ %$ %C %/ %= !< %H $G >l 9g J, $1 $r 9T $& I, MW $, $" $j !" 2r 7h $9 $k $N $K ;~ 4V $, $+ $+ $C $? !# %G !< %? $N I= 8= $G $O !" %G !< %? <+ BN $, %= !< %H $5 $l $k $N $G $O 8+ $? L\ $G $O M} 2r $7 $E $i $$ $N $G 1_ $H $7 $F I= <( $7 $? !# $^ $? !" Ja v a $K $D $$ $F $N CN <1 $, @u $/ !" $A $g $C $H $7 $? $3 $H $G Bg JQ ;~ 4V $r Hq $d $7 $? !# K\ 8& 5f $N <B 9T $N I> 2A $H $7 $F !" %P %V %k %= !< %H $N 2D ;k 2= $O Hs >o $K M} 2r $7 $d $9 $$ $H $$ $& I> 2A $, F@ $i $l $? $, !" %/ %$ %C %/ %= !< %H $K 4X $7 $F $O !" %P %V %k %= !< %H Dx $N M} 2r $N ;Y 1g $O $G $- $F $$ $J $$ $H $$ $& I> 2A $, F@ $i $l $? !# $J $< $J $i !" %/ %$ %C %/ %= !< %H %" %k %4 %j %: %‘ $O !" J# ;( $J %" %k %4 %j %: %‘ $J $& $( $K !" Hf 3S $5 $l $k %G !< %? $, 0l Dj $J 5, B’ $r ;} $? $J $$ $? $a $G $" $k !# $= $N Hf 3S $9 $k %G !< %? $O ?’ $r JQ $( $F I= <( $7 !" $^ $? !" @b L@ =q $- $b I= <( $9 $k $h $& $K $7 $F 2r 7h $7 $? !# $? $@ !" %= !< %F %# %s %0 %" %k %4 %j %: %‘ $, %P %V %k %= !< %H $H %/ %$ %C %/ %= !< %H $N 2 <o N‘ $@ $1 $G $J $/ B> $N %= !< %F %# %s %0 %" %k %4 %j %: %‘ $b 2D ;k 2= $G $- $? $J $i I} 9- $$ ;Y 1g $, $G $- $k $h $& $K $J $k $H ;W $o $l $k !# 21

5 $* $o $j $K K\ 8& 5f $G $O !" Ja v a $r MQ $$ $? %= !< %F %# %s %0 %" %k %4 %j %: %‘ $K $D $$ $F =R $Y $F $- $? !# Jav a $r 3X =, $9 $k $H $H $b $K !" %f !< %6 $K $I $N $h $& $K %= !< %F %# %s %0 %" %k %4 %j %: %‘ $r M} 2r $5 $; $k $+ $r 8& 5f $7 $F $- $? !# $^ $: !" Ja v a $N $I $N %Q %C %1 !< %8 $r 07 $& $+ $K $D $$ $F =R $Y !" %G !< %? $r $I $N $h $& $K I= 8= $9 $k $+ $r 9M $( !" 7k O@ $H $7 $F ;k 3P E* $K M} 2r $7 $d $9 $$ $h $& 1_ $K $7 $F I= 8= $7 $? !# $^ $? !" K\ 8& 5f $G :G $b =E MW $J %= !< %H ES Cf $N IA 2h $K $D $$ $F $b Thread %/ %i %9 $r MQ $$ !" <B 9T $r @) 8f $5 $; $k $3 $H $K $h $j <B 8= $G $- $? !# B> $N FC D’ $H $7 $F !" %G !< %? $N Hf 3S ;~ !" %= !< %H :Q %G !< %? $N 3N G’ $J $I $r <B 8= $5 $; $k $? $a $K Ja v a $N Color %/ %i %9 $r MQ $$ ?’ J, $1 $9 $k $3 $H $G 2r 7h $G $- $? !# $^ $? Jd B- $H $7 $F !" %" %K %a !< %7 %g %s $@ $1 $G $O M} 2r $7 $E $i $1 $l $P !" ?7 $7 $$ %U %l !< %‘ $r I= <( $7 !" $= $3 $K %P %V %k %= !< %H $H %/ %$ %C %/ %= !< %H $N @b L@ $r :\ $; $k $h $& $K $7 $? !# $7 $+ $7 !" %G !< %? $r 1_ $K $h $j I= 8= $9 $k $? $a %G !< %? $N 8D ?t $, @) 8B $5 $l $k Ld Bj $, $" $j !" 5, LO $N B? $$ %= !< %F %# %s %0 $N 2D ;k 2= $O IT 2D G= $G $" $k !# $^ $? !" %G !< %? $N D> 7B $, Bg $- $9 $. $k $H 1_ F1 ;N $, =E $J $j J, $+ $j $E $i $/ $J $k Ld Bj $, $" $k !# $3 $l $i $N Ld Bj $r 2r 7h $9 $k $H 6& $K !" %= !< %F %# %s %0 %" %k %4 %j %: %‘ $N %U %m !< %A %c !< %H ?^ $J $I $H J; $; $F 8+ $l $l $P $5 $i $K !" %= !< %F %# %s %0 %" %k %4 %j %: %‘ $N M} 2r $r ;Y 1g $9 $k $@ $m $& !# 22

<U <- K\ 8& 5f $N 5! 2q $r M? $( $F 2< $5 $j !" ?t !9 $N =u 8@ $r D: $- $^ $7 $? ;3 :j >! 90 65 <x $K ?4 $h $j 46 <U CW $7 $^ $9 !# $^ $? !" K\ 8& 5f $K $" $? $j !" $$ $m $$ $m $J LL $G 5. =E $J 8f 0U 8+ $d !" Ne $^ $7 $r D: $- $^ $7 $? K\ 8& 5f << $N 3’ MM $K $b ?4 $h $j 46 <U $7 $^ $9 !# $5 $i $K !" $* K; $7 $$ Cf ?t !9 $N <A Ld $K Ez $( $F $$ $? $@ $$ $? !" @u @n C# Lo ;a !" >e J? >M ;L ;a $K ?< $/ 46 <U $7 $^ $9 !# 23

;2 9M J8 8% [1] Stephan R.Davis Cx !’ >> ED 98 0l 4F Lu !’ 7, ED 2m I’ !& CO 0z >; 90 6& Lu : Microsoft Visual J++ %; %k %U %^ %9 %? !< %V %C %/ , Microsoft PRESS(1996) [2] PETER v an der LINDEN Cx !’ Cf ED =( 4p Lu !’ just JA V A , ASCI I =P HG 6I (1997) [3] F| 8~ =S Fs !’ F~ Lg Visual J++ , SHOEISHA(1997) [4] 8M >> K- OB !’ JA V A %W %m %0 %i %‘ %G %6 %$ %s , SOFTBANK BOOKS(1997) [5] 2O @> D+ M: !’ In ternet Language3 Ja v a F~ Lg , 5; =Q I> O@ <R (1997) [6] P aul T yma !& Gabriel T orok !& T ro y Downing !’ JA V A %Q %o !< %W %m %0 %i %_ %s %0 , SOFTBANK BOOKS(1996) [7] %m %8 %c !< %j !< !’ JA V A+VRML , %W %l %s %F %# !< %[ !< %k (1996) [8] ET AR ?. <y !’ %Q %= %3 %s $H %M %C %H %o !< %/ $r MQ $$ $? 9V 5A ;Y 1g $N ;n $_ !" J? @. #7 G/ EY >p Js =h M} 65 0i 8& 5f =8 2q 9V 5A O@ J8 =8 !" pp.9-20(1995) [9] @> 86 @6 0l !’ ( ?7 %3 %s %T %e !< %? %5 %$ %( %s %9 9V :B ) %G !< %? 9= B$ , %* !< %‘ <R (1993) 24