B4 6H O@ J8 2h LL J, 3d $K $h $k %l %$ %H %l !< %7 %s %0 K! $N JB Ns 2= ;X F3 65 41 !’ ;3 :j >! 90 65 <x O@ J8 Ds =P <T ;a L> !’ 5H C+ ?r ;K 3X @R HV 9f !’ 2170900143-1 1995 G/ 1 7n 27 F| Ds =P N) L? 4[ Bg 3X M} 9) 3X It >p Js 9) 3X 2J

E& MW K\ O@ J, $G $O !$ %l %$ %H %l !< %7 %s %0 K! $N FC D’ !$ %l %$ %H %l !< %7 %s %0 $N JB Ns 2= !$ $* $h $S 2h LL J, 3d $r MQ $$ $? JB Ns 7W ;; $K $h $k 9b B. 2= $K $D $$ $F =R $Y $k !% %l %$ %H %l !< %7 %s %0 K! $H $O !$ 6@ LL $d 6~ @^ $N I= <( $, 2D G= $G 9b IJ 0L $J 2h A| $, F@ $i $l $k %3 %s %T %e !< %? %0 %i %U %# %C %/ %9 $H $7 $F !$ $h $/ CN $i $l $k !% $= $N %" %k %4 %j %: %‘ $O Hs >o $K 4J C1 $G !$ %9 %/ %j !< %s >e $N 3F 2h AG $r DL $k ;k @~ $4 $H $K $3 $l $H :G =i $K 8r $o $k J* BN !J A0 8e H= Dj $G :G $b <j A0 $N $b $N !K $r C5 :w $9 $k J} K! $G $" $k !% 3F 2h AG $K 9T $o $l $k 7W ;; ;~ 4V $O J* BN ?t $K BP 1~ $7 $F A} $( !$ $7 $+ $b $9 $Y $F $N 2h AG $K BP $7 $F F1 $8 =h M} $r $9 $k $N $G Hs >o $K ;~ 4V $, $+ $+ $k !% K\ 8& 5f $G $O !$ #4 K\ $N %7 %j %" %k %j %s %/ $G @\ B3 $5 $l $? JB Ns 7W ;; 5! %H %i %s %9 %T %e !< %? 64 Bf >e $G %j %s %0 @\ B3 !$ %H !< %i %9 @\ B3 $r MQ $$ !$ P arallel C $K $h $j 2h LL $r %a %C %7 %e !$ =D !$ 2# $K Ey J, 3d !J :G Bg #6 #4 J, 3d !K $7 $? !% $^ $? 2h A| $N 5- =R %G !< %? $h $j 2h LL >e $G $N $* $h $= $N Ii 2Y !J 7W ;; ;~ 4V !K $r 7h Dj $7 !$ Ii 2Y $N EY 9g $$ $K $h $j 2h LL $r =D !$ 2# $K J, 3d $9 $k $H $$ $C $? 7W #5 %Q %? !< %s $N 2h LL J, 3d K! $G JB Ns 2= $r 9T $$ 9b B. 2= $r ?^ $C $? !% 3F 2h AG $4 $H $K F1 $8 Ii 2Y $r ;} $C $F $$ $k $H $O 8B $i $J $$ $N $G !" Ey J, 3d $G #n G\ $N Aj BP B. EY $O F@ $i $l $J $$ $+ $i !$ $G $- $k $@ $1 3F %W %m %; %C %5 $K M? $( $k Ii 2Y $r 6Q Ey $K $9 $k $? $a $N 2h LL Ii 2Y 6Q 9U J, 3d $N %" %k %4 %j %: %‘ $r 9M ;! $7 $? !% <B 83 $N 7k 2L , %a %C %7 %e Ey J, 3d $G 21 G\ $G $" $k $N $K BP $7 =D Ii 2Y 6Q 9U J, 3d $G 52 G\ $H $$ $& Aj BP B. EY $, F@ $i $l $+ $J $j $N Ii 2Y 6Q 9U $, 9T $o $l $? .

L\ <! 1 $O $8 $a $K 1 2 %l %$ %H %l !< %7 %s %0 K! 2 2.1 %l %$ %H %l !< %7 %s %0 K! $N FC D’ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 2 2.1.1 1" 1F : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 2 2.1.2 H? <M : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4 2.1.3 6~ @^ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4 2.2 %l %$ %H %l !< %7 %s %0 K! $N 9b B. 2= : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 3 2h LL J, 3d $K $h $k %l %$ %H %l !< %7 %s %0 K! $N JB Ns 2= 7 3.1 %^ %k %A %H %i %s %9 %T %e !< %? %7 %9 %F %‘ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 7 3.1.1 %" !< %- %F %/ %A %c : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 7 3.1.2 Aj 8_ 7k 9g LV : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 7 3.1.3 P arallel C : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 8 3.2 2h LL Ey J, 3d : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 3.3 2h LL Ii 2Y 6Q 9U J, 3d : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 10 3.4 %^ %k %A %H %i %s %9 %T %e !< %? $K $h $k JB Ns 7W ;; : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 11 4 2h LL J, 3d %" %k %4 %j %: %‘ 13 4.1 J* BN I= <( 0L CV M= B, : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 4.2 %i %$ %s C1 0L $N Ii 2Y M= B, : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 14 4.3 2h LL J, 3d : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 15 5 <B 83 $H I> 2A 16 5.1 <B 83 J} K! : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 16 5.2 <B 83 7k 2L : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 16 5.3 9M ;! : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 23 6 $* $o $j $K 24 <U <- 25 ;2 9M J8 8% 26

1 $O $8 $a $K %3 %s %T %e !< %? $r ;H $C $F %G %# %9 %W %l %$ $J $I $K 1G A| $r 1G $7 =P $9 5; =Q !" $$ $o $f $k CG(Comp yuter Graph- ics) $O !" 6a G/ !" %F %l %S $N CM $d %? %$ %H %k $J $I $G Ia DL $K 8+ $i $l $k . $= $N Cf $G $b #3 <! 85 CG(3D-CG) $N H/ E8 $O L\ $^ $0 $k $7 $$ $b $N $, $" $k .3D-CG $r 1G $7 =P $9 $? $a J} K! $H $7 $F !" !V %Z %$ %s %H K! !W !" !V %9 %- %c %s %i %$ %s K! !W !" !V %l %$ %H %l !< %7 %s %0 K! !W !" !V %i %8 %* %7 %F %# K! !W [2][3][9][10] $J $I !" $5 $^ $6 $^ $J J} K! $, $" $k . $= $N $J $+ $G !" K\ 8& 5f $G $O %l %$ %H %l !< %7 %s %0 K! $K $D $$ $F $H $j $" $2 $? . %l %$ %H %l !< %7 %s %0 K! $O !" 8w $N 6~ @^ !" H? <M $J $I 8w 3X $N K! B’ $r Ci <B $K %7 %_ %e %l !< %H $7 $? <j K! $N #1 $D $G $" $j !" $- $o $a $F %j %" %k $J 2h A| $r @8 @. $G $- $k $3 $H $G CG $N J, Ln $G $O $h $/ MQ $$ $i $l $F $$ $k . %" %k %4 %j %: %‘ $O ;k E@ $+ $i %9 %/ %j !< %s >e $N 3F 2h AG $r DL $k ;k @~ $, J* BN $H 8r :9 $9 $k E@ $r C5 :w $7 !" $= $N 8r E@ $G H? <M !" 6~ @^ $J $I J* BN $N I= LL $N @- <A $K 1~ $8 $F !" ;k @~ $r J, $1 $F $$ $/ . $= $N :] $K !" 8: B‘ $9 $k 8w NL $r 7W ;; $9 $k . $3 $l $r =g <! B3 $1 $F !" 8w NL $, 0l Dj CM 0J 2< $" $k $$ $O H? <M $, 7h $a $i $l $? 2s ?t $K C# $7 $? $i =h M} $r =* N; $9 $k . %" %k %4 %j %: %‘ $+ $i $b L@ $i $+ $J $h $& $K 0l $D $N 2h AG 7W ;; $K BP $9 $k ;k E@ $+ $i $N #1 K\ $N ;k @~ $, H? <M !" 6~ @^ $r 7+ $j JV $9 $3 $H $K $h $j B? $/ $N ;k @~ $H $J $j !" $3 $l $r $= $l $> $l $N ;k @~ $K BP $7 $F 8r E@ 7W ;; $r 9T $J $& $? $a $K 7W ;; NL $, KD Bg $K $J $k . $= $N 9b B. 2= 5; K! $H $7 $F !" %= %U %H %& %’ %" E* <j K! $* $h $S !" %O !< %I %& %’ %" E* <j K! $, $" $k . %= %U %H %& %’ %" E* <j K! $H $7 $F $O !" %P %& %s %G %# %s %0 %\ %j %e !< %‘ J, 3d K! !" 6u 4V J, 3d K! $J $I !" MM !9 $J J} K! $, 9M $( =P $5 $l $F $$ $k .[1] %O !< %I %& %’ %" E* <j K! $H $7 $F $O !" JB Ns 7W ;; 5! $r MQ $$ $F !" 2h AG C1 0L $G 2h LL J, 3d $r $7 JB Ns $K 7W ;; $5 $; $k J} K! $, !" 0l HL E* $G $" $k . $^ $? K\ 8& 5f $G $O !" 1Q 9q $N INMOS <R $G 3+ H/ $5 $l $? !" JB Ns 7W ;; 5! $G $" $k %H %i %s %9 %T %e !< %? $r MQ $$ $? . %H %i %s %9 %T %e !< %? $O !" #4 K\ $N %7 %j %" %k %j %s %/ $r ;} $A !" %^ %k %A %W %m %; %C %5 $K $h $j JB Ns =h M} $r 9T $J $& .CPU 4V DL ?. $O 20MB/S $H 9b B. $K 9T $J $o $l $k . K\ 8& 5f $G $O !" $" $i $+ $8 $a 2h LL $r J, 3d $7 !" $= $N It J, $r 3F %W %m %; %C %5 $K ?6 $j J, $1 $k . 7W ;; $N =* N; $7 $? %W %m %; %C %5 $h $j CM $r JV $7 !" :G $b 7W ;; ;~ 4V $N $+ $+ $C $? %W %m %; %C %5 $G $N 7W ;; ;~ 4V $, :G =* E* $K $= $N 2h A| @8 @. $K $* $1 $k 7W ;; ;~ 4V $H $J $k . $= $N :] !" 2h LL $N J, 3d J} K! $H $7 $F !" 0l Dj $N HO 0O $r ?6 $j J, $1 $k Ey J, 3d !J %a %C %7 %e !" =D !" 2# !K $K $h $k J} K! $, $" $k . $7 $+ $7 !" Ey J, 3d $G $O J, 3d $5 $l $k HO 0O $N Ii 2Y $, $^ $A $^ $A $G $" $k . $= $3 $G !" 2h A| $N 5- =R %G !< %? $h $j 2h LL >e $G $N J* BN $N 0L CV $r M= B, $7 !" %l %$ %H %l !< %7 %s %0 $N %" %k %4 %j %: %‘ $+ $i $= $N J* BN $N ;} $D Ii 2Y $N Bg $- $5 $r J* BN $N @- <A !J 6@ LL !" F) 2a 6~ @^ !" DL >o !K $K $h $j 7h Dj $9 $k . $3 $N J} K! $K $h $j 2h LL >e $N $* $h $= $N $N Ii 2Y J, I[ $r 5a $a !" 7W ;; ;~ 4V $r 3F %W %m %; %C %5 $4 $H $K J? 6Q E* $K ?6 $j J, $1 $k Ii 2Y 6Q 9U J, 3d !J =D !" 2# !K $N #2 $D $N J} K! $r 9M ;! $7 $? . <B 83 J} K! $O !" #4 $D $N %F %9 %H 2h A| $r #5 $D $N J, 3d J} K! $K $D $$ $F %H %i %s %9 %T %e !< %? 1,4,8,16,32,64 Bf $G <B 9T $7 $? . K\ O@ J8 $G $O !" $^ $: Bh #2 >O $G %l %$ %H %l !< %7 %s %0 K! $N FC D’ !" 9b B. 2= $K $D $$ $F =R $Y !" Bh #3 >O $G $O !" 2h LL J, 3d $K $h $k %l %$ %H %l !< %7 %s %0 $N JB Ns 2= $K $D $$ $F =R $Y !" Bh #4 >O $G $O 2h LL Ii 2Y 6Q 9U J, 3d $N %" %k %4 %j %: %‘ $r @b L@ $7 !" Bh #5 >O $G 3F J, 3d J} K! $K $D $$ $F <B 9T $7 !" 7k 2L $r I> 2A $9 $k . Bh #6 >O $G K\ O@ J8 $N 7k 8@ $H :# 8e $N 2] Bj $r <( $9 . 1

2 %l %$ %H %l !< %7 %s %0 K! 2.1 %l %$ %H %l !< %7 %s %0 K! $N FC D’ L\ $K 8+ $( $k J* BN $N B? $/ $O !$ $= $l <+ ?. $, H/ 8w $7 $F $$ $k $N $G $O $J $/ !$ 8w 8; $K $h $C $F >H L@ $5 $l $F 8+ $( $k !% 8w 8; $+ $i =P $? 8w $, $$ $m $$ $m $J J* BN $K Ev $? $j !$ H? <M $d 6~ @^ $r 7+ $j JV $9 !% J* BN $K Ev $? $k $4 $H $K 8w @~ $O J* BN $N ?’ $, IU $$ $F $/ $k !% 8w @~ $O L\ $K F~ $C $F A| $r 7k $V !% $h $C $F !$ 8w 8; $+ $i =P $k 8w @~ $r #1 K\ $: $D DI $$ $+ $1 !$ L\ $K F~ $C $F $/ $k 8w @~ $r 8+ $D $1 =P $9 $H !$ L\ $K 1G $k A| $, :F 8= $G $- $k !% $7 $+ $7 !$ 8w 8; $+ $i =P $? 8w $N Cf $G L\ $K F~ $C $F $/ $k 8w @~ $N ?t $O $4 $/ $o $: $+ $G !$ $[ $H $s $I $N 8w @~ $O J* BN $G 5[ <} $5 $l $? $j !$ 8+ $( $J $$ J} 8~ $K ?J $_ L\ $K $O F~ $C $F $3 $J $$ !% $3 $l $r !$ #1 K\ $: $D DI $$ $+ $1 $? $N $G $O 8z N( $, 0- $$ !% $= $3 $G $3 $l $r 5U $K 9M $( L\ $K F~ $C $F $/ $k 8w @~ $r 5U $K $? $I $j !$ ;k E@ $+ $i $" $k J} 8~ $K =P $? ;k @~ $, !$ %9 %/ %j !< %s >e $N E@ $r DL $j $$ $m $$ $m $J J* BN $K Ev $? $j !$ H? <M !& 6~ @^ $r 7+ $j JV $9 !% $= $7 $F !$ J* BN $N ?’ $N >p Js $r 2C $( $k $3 $H $K $h $j %9 %/ %j !< %s >e $N E@ $N ?’ $r 7h Dj $9 $k !% $3 $N MW NN $G %9 %/ %j !< %s >e $N $9 $Y $F $N E@ $K ?’ $r CV $/ $H L\ $K 1G $k $b $N $r %9 %/ %j !< %s >e $K :F 8= $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% $3 $N $h $& $K $7 $F 2h A| $r :n $j =P $9 J} K! $r !V %l %$ %H %l !< %7 %s %0 K! !W !J 8w @~ DI @W K! !K $H 8F $V !% 0J 2< $K %l %$ %H %l !< %7 %s %0 K! $N FC D’ !& 7g E@ $r <( $9 !% [1][2] � FC D’ { Hf 3S E* 4J C1 $J %" %k %4 %j %: %‘ $G 2h A| $r IA $/ $3 $H $, $G $- $k !% { H? <M !& 6~ @^ !& 1" 1F $J $I $N =h M} $, 2D G= !% � 7g E@ { BP >] $H $J $k J* BN $O 4p K\ E* $K 4X ?t $G I= 8= $5 $l $J $1 $l $P $J $i $J $$ !% { 8w @~ $r #1 K\ #1 K\ DI @W $9 $k $N $G 1i ;; $K ;~ 4V $, $+ $+ $k !% 2.1.1 1" 1F <B :] $N J* BN $, N) BN E* $K 8+ $( $k >r 7o $H $7 $F !$ 8w 8; $N <o N‘ $d 0L CV $* $h $S J* BN $N :‘ <A $J $I $G Dj $^ $k J* BN I= LL $N ?’ D4 $N JQ 2= $d 1F $, 5s $2 $i $l $k !% 8w 8; $H H? BP B& $N J* BN I= LL $K $O 8w $N Ev $? $i $J $$ 1" (shade) $N It J, $, @8 $8 !$ J* BN $O <+ J, <+ ?H $N 7A $K 1~ $8 $? 1F (shado w) $r 8w 8; $H H? BP B& $K $" $k B> $N J* BN $K Ej $2 $+ $1 $k !% $3 $3 $G $O !$ 1" $r $D $1 ?’ D4 $N JQ 2= $r I= 8= $9 $k $3 $H $r 1" 1F IU $1 (shading) !$ 1F $r $D $1 $k $3 $H $r (shad- o wing) $H 8F $V $3 $H $K $9 $k !% 1" 1F IU $1 $O %7 %’ !< %G %# %s %0 $d !$ G; C8 IU $1 $H $b 8F $P $l $k !% J* BN $N 1" 1F $O !$ J* BN $N @- <A !$ $* $h $S 8w 8; $N <o N‘ !$ 8D ?t !$ 0L CV $J $I $K $h $j Dj $^ $k !% %3 %s %T %e !< %? %0 %i %U %# %C %/ %9 $G $h $/ ;H $o $l $F $$ $k 8w $K BP $9 $k J* BN $N @- <A $O !$ $= $N I= LL $+ $i L\ $, <u $1 $k 8w $N <o N‘ $H $= $N 6/ $5 $K $h $j FC D’ IU $1 $i $l $k !% 8w $N <o N‘ $O 0l HL $K !$ � H? <M 8w { 3H ;6 H? <M 8w (di�usely re ected ligh t) !% { 6@ LL H? <M 8w (sp ecularly re ected ligh t) !% � F) 2a !& 6~ @^ 8w (transmited/refracted ligh t) !% $K J, $1 $F 9M $( $i $l $k !% 2

?^ 1: 8w $N <o N‘ 8w 8; $O !$ $= $N 7A >u $d 8w $N ?’ $H $= $N 6/ $5 $J $I $K $h $j FC D’ IU $1 $i $l $k !% 7A >u $H $7 $F $O !$ E@ 8w 8; !$ J? 9T 8w 8; !$ @~ 8w 8; $J $I $, 0l HL E* $G $" $k !% L\ E* $K $h $C $F $O !$ LL $d N) BN $J $I $N J# ;( $J 7A >u $r $b $D 8w 8; $b MQ $$ $i $l $k !% 8w 8; $N G[ CV 8w 8; $H $7 $F $O E@ 8w 8; $r 9M $( $k !% E@ 8w 8; $O ?? 2< $, :G $b L@ $k $/ !$ <~ JU $[ $I 0E $$ !% $= $l $O !$ 8w $N 6/ $5 $, 8w 8; $+ $i $N 5w N% $N #2 >h $K H? Hf Nc $7 $F 8: >/ $9 $k $+ $i $G $" $k !% $3 $N $3 $H $r 9M N8 $7 $F !$ 8w 8; $N J} 8~ M> 89 $b J* BN $N 8r E@ $4 $H $K 7W ;; $9 $k I, MW $, $" $k !% Lam b ert $N M> 89 B’ 3H ;6 H? <M J* BN $O $" $i $f $k J} 8~ $K 8w $r H? <M $9 $k !% $7 $? $, $C $F !$ $I $N 3Q EY $+ $i $= $N I= LL $r D/ $a $F $b F1 $8 L@ $k $5 $G 8+ $( $k !% $3 $N $h $& $J I= LL $N 51 EY $O !$ Lam b ert $N M> 89 B’ (Lam b ert’s cosine lo w) $G %b %G %k 2= $G $- $k !% $9 $J $o $A !$ 8w @~ $N J} 8~ M> 89 $r L !$ I= LL $N 51 EY $r I d , J? 9T 8w 8; $N 8w $N 6/ $5 $r I p !$ F~ <M 3Q $r � ( 0 � � =2 ) !$ LL $N C1 0L K! @~ %Y %/ %H %k $r N , 3H ;6 H? <M 78 ?t $r k d ( 0 � 1 ) $H $9 $l $P !$ I d = k d I p cos � = k d I p ( L � H ) $N 4X 78 $, $" $k $H $9 $k $N $, Lam b ert $N M> 89 B’ $G $" $k !% 4D 6- 8w $N 9M N8 Lam b ert $N M> 89 B’ $G $O D> @\ 8w $K $h $k H? <M @. J, $@ $1 $@ $, !$ <B :] $O JI $d >2 $J $I $N <~ 0O $N J* BN $K $h $k 4V @\ 8w !J Aj 8_ H? <M 8w !K $, B8 :_ $9 $k $? $a !$ ?? $C 0E $J 1" $O @8 $8 $J $$ !% $3 $3 $G !$ 4J JX $K Aj 8_ H? <M $N 8z 2L $r =P $9 $? $a D> @\ 8w $K $h $k H? <M 8w $K 0l Dj $N 4D 6- 8w $K $h $k 3H ;6 H? <M 8w $r 2C $( $k $3 $H $K $9 $k !% 4D 6- 8w $N 6/ $5 $r I a $H $9 $k $H !$ 4D 6- 8w $K $h $k @. J, $r 4^ $a $? 3H ;6 H? <M 8w $K $h $k I= LL 51 EY I d + I ad $O !$ I d + I ad = k d I p ( L � N ) + k d I a $H $J $k !% [1][2] 3

2.1.2 H? <M J* BN $N I= LL $, $J $a $i $+ $@ $H <~ $j $N J* $r 1G $9 $3 $H $, $" $k !% 6@ $N $h $& $J J* $G $O <~ 0O $r L@ NF $K H? <M $9 $k !% H? <M $K $h $j !$ $3 $N 1G $j 9~ $_ $r I= 8= $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% 6@ LL H? <M $r $9 $k J* BN $G $b !$ <~ $j $+ $i F~ $k 8w $r 100 !s H? <M $9 $k $b $N $b $" $l $P !$ $" $k Dx EY $O 5[ <} $d Mp H? <M $r $7 $F ;D $j $r 6@ LL H? <M $9 $k J* $b $" $k !% 6@ $O $[ $\ 100 !s $N 8w $r H? <M $9 $k !% $3 $N $h $& $J J* BN $O $= $l <+ ?H $N ?’ $O 8+ $( $J $$ !% <~ $j $N J* BN $N 1G $j 9~ $_ $G !$ $= $3 $K 6@ $, $" $k $3 $H $, J, $+ $k !% $^ $? !$ $J $a $i $+ $J I= LL $r ;} $D F+ 4o $J $I $G $O !$ $= $l <+ ?H $N ?’ $G $= $3 $K J* BN $, $" $k $N $, J, $+ $k !% $3 $l $O F~ <M $7 $F $- $? 8w $, J* BN I= LL $G 5[ <} $d ;6 Mp $r $5 $l $k $? $a $G $" $k !% $7 $+ $7 !$ $h $/ 8+ $k $H 6@ LL H? <M $r $7 $F $$ $F <~ 0O $N J* $r 1G $7 9~ $s $G $$ $k $3 $H $, J, $+ $k !% ;k E@ $h $j %9 %/ %j !< %s >e $N E@ $X $N ;k @~ %Y %/ %H %k $r @_ Dj $7 !$ $3 $N %Y %/ %H %k $, Ev $? $C $? J* BN $N H? <M N( $K $h $C $F =h M} $r $$ $/ $D $+ $K J, $1 $k !% [1][2] � J* BN I= LL $, 6@ LL $N $H $- $O %Y %/ %H %k $r H? <M $9 $k J} 8~ $K JQ $( $k !% $3 $N J} 8~ $G J* BN $H $V $D $+ $k $+ $I $& $+ $5 $i $K D4 $Y $k !% � %Y %/ %H %k $, Ev $? $C $? E@ $N J* BN $, 6@ LL H? <M $r $; $: !$ $9 $Y $F ;6 Mp $7 $F $7 $^ $& $H $- $O !$ $3 $N E@ $N ?’ $r %T %/ %; %k $N ?’ $K $9 $k !% 2.1.3 6~ @^ %, %i %9 $G $G $- $? J* $d ?e $K 8w @~ $, Ev $? $k $H !$ $= $N 0l It $O H? <M $9 $k $, !$ $[ $H $s $I $O Cf $K F~ $j 9~ $‘ !% $= $N $H $- 8w @~ $N J} 8~ $, >/ $7 JQ $o $k !% $3 $N 6~ @^ $K $D $$ $F @b L@ $9 $k !% 8w $, ?J 9T $7 $F $/ $k J* BN $r a !$ 6~ @^ $7 $F F~ <M $9 $k J* BN $r b !$ K! @~ $+ $i $N 3Q EY $r $= $l $> $l � 1 ; � 2 !$ J* <A ab $N 6~ @^ N( $r $= $l $> $l n 1 ; n2 $H $9 $k $H $- !$ n 1 sin � 1 = n 2 sin � 2 (1) $N 4X 78 $K $J $k !% $3 $l $r !V Snell $N K! B’ !W $H 8F $V !% ?^ 2: 6~ @^ 0[ $J $k 6~ @^ N( $N 3& LL $K 8w $, F~ <M $9 $k $H I, $: 0l It $O H? <M $7 $F ;D $j $, 6~ @^ $9 $k !% H? <M 8w NL $O theta 1 $, Bg $- $1 $l $P Bg $- $$ $[ $I B? $/ $J $k !J F resnel $N 8x <0 ) !% 6~ @^ N( $N Bg $- $J J* !J $? $H $( $P ?e !K $+ $i 6~ @^ N( $N >. $5 $J !J $? $H $( $P 6u 5$ !K $X 8w $, 8~ $+ $& $H $- !$ $" $k 3Q EY 0J >e $G $O 8w $O 6~ @^ $; $: !$ $9 $Y $F H? <M $5 $l $k !% $3 $N 8= >] $r A4 H? <M $H 8F $S !$ $3 $l $O !$ <0 (1) $r JQ 7A $7 $F !$ sin � 2 = n 1 n 2 sin � 1 (2) 4

$H $J $C $? $H $- $K 5/ $- $k !% n 2 < n 1 $h $j !$ � 1 $N CM $K $h $C $F $O sin � 2 $, #1 $h $j Bg $- $/ $J $C $F $7 $^ $& !% $3 $N $H $- !$ 8w @~ $O 6~ @^ $r $; $: !$ A4 H? <M $r $9 $k !% <0 (2) $N 1& JU $, #1 $H $J $k $H $- $N 3Q � 1 $r !V NW 3& 3Q !W $H 8F $V !% $3 $3 $G !$ 6~ @^ $9 $k 8w @~ $N %Y %/ %H %k $N 5a $a J} $r @b L@ $9 $k !% F~ <M 8w B& $N J* BN a !J 6~ @^ N( n 1 !K $+ $i !$ 6~ @^ 8w B& $N J* BN b !J 6~ @^ N( n 2 !K $K 8w $, ?J $‘ $b $N $H $7 !$ 3& LL $K $" $k E@ O $r ;O E@ $K $7 $? %Y %/ %H %k $G 9M $( $k !% $3 $N 8w @~ %Y %/ %H %k $r L $H $9 $k !% $3 $N 8w @~ $, 6~ @^ $7 $F 3Q EY $, JQ $( $i $l $k $3 $N $H $- $N %Y %/ %H %k $r R $H $9 $k !% $^ $? !$ K! @~ %Y %/ %H %k $O n $H $9 $k !% $? $@ $7 !$ L $N D9 $5 $r n 1 !$ R $N D9 $5 $r n 2 $H $9 $k !% n $O C1 0L %Y %/ %H %k $H $9 $k !% %Y %/ %H %k L $N =* E@ $+ $i %Y %/ %H %k R $N =* E@ $K 8~ $+ $& %Y %/ %H %k A $r 9M $( $k $H !$ R = L + A (3) $K $J $k !% 8w $O L) EY $, 9b $$ J* <A Cf $[ $I B. $/ ?J $‘ !% #2 $D $N J* <A Cf $N B. EY $N Hf $, Hf 6~ @^ N( $J $N $G !$ %Y %/ %H %k A $O K! @~ $H J? 9T $K $J $k !% 3F %Y %/ %H %k $N J} 8~ M> 89 $r !$ R = ( R x ; R y ; R z ) L = ( L x ; L y ; L z ) n = ( n x ; n y ; n z ) $H $9 $k !% A $N Bg $- $5 $O !$ n 2 cos � 2 � n 1 cos � 1 $J $N $G !$ <0 !J 3 !K $r @. J, $G I= $9 $H !$ 8 > < > : n 2 R x = n 1 L x � n x ( n 2 cos � 2 � n 1 cos � 1 ) n 2 R y = n 1 L y � n y ( n 2 cos � 2 � n 1 cos � 1 ) n 2 R z = n 1 L z � n z ( n 2 cos � 2 � n 1 cos � 1 ) (4) $H $J $k !% 6~ @^ N( $N <0 !$ <0 !J 1 !K $r sin � 2 $K $D $$ $F 2r $$ $F #2 >h $9 $k $H !$ sin 2 � 2 = n 2 1 n 2 2 sin 2 � 1 $H $J $j !$ sin 2 � + cos 2 � = 1 $h $j !$ cos � 2 = s 1 � n 2 1 n 2 2 sin 2 � 1 $H $J $k !% $3 $l $r <0 !J 4 !K $K Be F~ $7 $F !$ 8 > < > : n 2 R x = n 1 L x � ( p n 2 2 � n 2 1 sin 2 � 1 � n 1 cos � 1 ) n 2 R y = n 1 L y � ( p n 2 2 � n 2 1 sin 2 � 1 � n 1 cos � 1 ) n 2 R z = n 1 L z � ( p n 2 2 � n 2 1 sin 2 � 1 � n 1 cos � 1 ) (5) $H $J $k !% $3 $N 3F <0 $r n 2 $G 3d $k $H 6~ @^ 8w @~ $N %Y %/ %H %k $r 5a $a $k $3 $H $, $G $- $k !% $^ $? !$ %k !< %H $N Cf $, Ii $K $J $k $h $& $J 3Q EY $N $H $- $O A4 H? <M $H $J $k !% 5

2.2 %l %$ %H %l !< %7 %s %0 K! $N 9b B. 2= %l %$ %H %l !< %7 %s %0 K! $G $O KD Bg $J 7W ;; ;~ 4V $r I, MW $H $9 $k !% $3 $l $O !$ 3F %T %/ %; %k $4 $H $K !I 8r E@ 7W ;; !I $, 4p K\ N) BN $N ?t $@ $1 <B 9T $5 $l $k !% J* BN $N 7A >u $, J# ;( $K $J $l $P $J $k $[ $I 4p K\ N) BN $N ?t $O KD Bg $K $J $j !$ $= $l $@ $1 8r E@ 7W ;; $, 7+ $j JV $5 $l $k $3 $H $K $J $k !% $3 $N 8r E@ 7W ;; $K $O !$ ;k @~ $d 8r E@ $K BP $9 $k :B I8 JQ 49 $, $H $b $J $$ !$ 7W ;; ;~ 4V $r $5 $i $K D9 $/ $9 $k 86 0x $H $J $C $F $$ $k !% $7 $? $, $C $F !$ $h $j 9b B. $J 7W ;; 5! $r ;H $& $+ !$ 8r E@ 7W ;; $N 2s ?t $r 8: $i $9 $3 $H $, 9b B. 2= $N 4p K\ J} ?K $H $J $k !% 0J 2< $K !$ 9b B. 2= $N J} K! $r $$ $/ $D $+ 5s $2 $k !% [1] %P %& %s %G %# %s %0 %\ %j %e !< %‘ :G $b L5 BL $J $3 $H $O !$ $9 $Y $F $N 4p K\ N) BN $r BP >] $H $7 $F 8r E@ 7W ;; $r 9T $C $F $$ $k $H $3 $m $G $" $k !% $b $7 !$ L@ $i $+ $K 8r E@ $r ;} $D $3 $H $N $J $$ 4p K\ N) BN $, MF 0W $K 8! =P 2D G= $J $i $P !$ <B :] $K 8r E@ 7W ;; $r 9T $o $J $1 $l $P $J $i $J $$ 4p K\ N) BN $N ?t $r Bg I} $K 8: >/ $5 $; $k $3 $H $, $G $- $k !% 6u 4V J, 3d >e $G =R $Y $? %P %& %s %G %# %s %0 %\ %j %e !< %‘ $K $* $$ $F L@ $i $+ $K L5 BL $J 8r :9 H= Dj $, 5/ $3 $j $& $k $3 $H $, $" $k !% $3 $l $O !$ ;k @~ $H 4p K\ N) BN $d !$ 4p K\ N) BN Aj 8_ $N 0L CV 4X 78 $, D4 $Y $F $_ $J $$ $H J, $+ $i $J $$ $H $$ $& %G !< %? 9= B$ $r ;H $C $F I= 8= $5 $l $F $$ $k $+ $i $G $" $k !% $3 $l $r 2r 7h $9 $k :G $b C1 =c $J J} K! $H $7 $F !$ %\ %/ %; %k (v o xel) $G J* BN $r 4I M} $9 $k J} K! $, $" $2 $i $l $k !% $^ $: !$ #3 <! 85 G[ Ns $K $h $j J* BN $N 7A >u $r I= 8= $9 $k $3 $H $K $9 $k !% G[ Ns MW AG $r N) J} BN $H 9M $( !$ $= $l $> $l $N N) J} BN $, J* BN $N 0l It $G $b 4^ $a $P $= $N MW AG $r !I #1 !I $H $7 !$ $= $& $G $J $1 $l $P !I #0 !I $H $9 $k !% #2 <! 85 $N %T %/ %; %k (pixel) $K BP $7 $F !$ #3 <! 85 $N N) J} BN MW AG $r %\ %/ %; %k $H $$ $& !% $9 $k $H !$ ;k @~ $H J* BN $H $N 8r :9 H= Dj $O #3 <! 85 G[ Ns Cf $G $N !I #1 !I MW AG $N C5 :w $H $7 $F <B 8= $G $- $k !% $9 $J $o $A !$ ;O E@ $K BP 1~ $9 $k MW AG $r =P H/ $7 $F !$ =g <! ;k @~ $, DL 2a $9 $Y $- MW AG $r C) $j !$ $= $N MW AG $N CM $, !I #1 !I $G $" $k $+ $I $& $+ %A %’ %C %/ $9 $l $P $h $$ !% $3 $N ;k @~ $, C) $k $Y $- MW AG $N 7h Dj $O !$ 3DDD A(3D Digital Di�eren tial Analyzer) $H 8F $P $k #3 <! 85 $N %G %# %8 %? %k D> @~ $N 9b B. $J H/ @8 %" %k %4 %j %: %‘ $r MQ $$ $l $P $h $$ !% JB Ns 7W ;; 5! $K $h $k 9b B. 2= %l %$ %H %l !< %7 %s %0 $N %" %k %4 %j %: %‘ $O !$ $= $l $> $l $N %T %/ %; %k $K BP $9 $k 7W ;; $, $^ $C $? $/ FH N) $G $" $k !% $9 $J $o $A !$ %T %/ %; %k $N ?t $@ $1 $N %3 %s %T %e !< %? $, ;H $( $k $N $J $i $P !$ #1 %T %/ %; %k $N $? $a $N 7W ;; ;~ 4V $G #1 2h LL $9 $Y $F $N 7W ;; $, 9T $( $k !% $b $A $m $s !$ H? <M !$ 6~ @^ !$ J* BN $N I= <( $5 $l $J $$ %T %/ %; %k $J $I $" $k $N $G !$ %T %/ %; %k $K $h $C $F 7W ;; ;~ 4V $O $^ $A $^ $A $G $" $k !% $H $3 $m $, !$ 8= ;~ E@ $G $O %T %/ %; %k $N ?t $@ $1 $N KD Bg $J ?t $N %3 %s %T %e !< %? $r ;H $& $3 $H $O Hs 8= <B E* $J $N $G !$ 8B $i $l $? Bf ?t $r $& $^ $/ ;H $C $F B. $$ $b $N $+ $i <! $N L$ =h M} $N %T %/ %; %k 7W ;; $5 $; $k J} K! $, $h $j BE Ev $H $$ $( $k !% 6

3 2h LL J, 3d $K $h $k %l %$ %H %l !< %7 %s %0 K! $N JB Ns 2= 3.1 %^ %k %A %H %i %s %9 %T %e !< %? %7 %9 %F %‘ 3.1.1 %" !< %- %F %/ %A %c %H %i %s %9 %T %e !< %? $O !$ 1Q 9q $N INMOS <R $, 3+ H/ $7 $? JB Ns 7W ;; 5! %W %m %; %C %5 $G $" $k . $3 $3 $G $O CPU 5! G= $H $7 $F Ib F0 >. ?t E@ %f %K %C %H !J FPU !K Fb B" $N T805 $r ;H MQ $7 , %a %b %j $N %" %I %l %9 6u 4V 4G %P %$ %H $N Fb 4KB $N Fb It %a %b %j $r Fb B" $7 $F $$ $k . $3 $N %" %I %l %9 6u 4V $K BP $7 $F $O 9b B. $J %" %/ %; %9 $, 2D G= $G $" $k . 3F %H %i %s %9 %T %e !< %? $O , B> $N %H %i %s %9 %T %e !< %? $H @\ B3 $9 $k 10 � 20Mbps $N %j %s %/ %$ %s %? !< %U %’ %$ %9 4 $D $r Fb B" $7 $F $$ $k !% <B 9T E> Aw 8z N( $O ,T800 $N >l 9g JR B& DL ?. $G :G Bg 1740KByte/sec $H $$ $& DMA E> Aw $J $_ $N %9 %T !< %I $K $J $k . JB Ns %W %m %0 %i %‘ $O J# ?t $N %H %i %s %9 %T %e !< %? $G 9T $& 30 It %A %c %s %M %k $N >l 9g $H !$ C1 0l $N %H %i %s %9 %T %e !< %? $G 9T $& Fb It %A %c %s %M %k $N >l 9g $, $" $k !% [5] 3.1.2 Aj 8_ 7k 9g LV %H %i %s %9 %T %e !< %? $N 7k 9g LV $K $O ?^ 3 $K <( $9 $h $& $J $b $N $, $" $k !% K\ 8& 5f $G MQ $$ $? JB Ns 7W ;; 5! $G $O #4 K\ $N %j %s %/ $K $h $j #6 #4 Bf $^ $G $N %W %m %; %C %5 $r %H !< %i %9 7k 9g !$ %O %$ %Q !< %- %e !< %V 7k 9g $9 $k $3 $H $, 2D G= $G $" $k . %j %s %/ #4 K\ $r Mx MQ $7 ?^ $N $h $& $J #2 ?J #4 <! 85 $N %O %$ %Q !< %- %e !< %V @\ B3 $b 2D G= $G $" $k . ?^ 3: Aj 8_ 7k 9g LV 7

3.1.3 P arallel C P arallel C $O !$ %H %i %s %9 %T %e !< %? MQ $N JB Ns =h M} 8@ 8l $H $7 $F 3+ H/ $5 $l $? DL ?. , %^ %k %A %9 %l %C %I (Multi Thread) $N 5! G= $, 3H D% $5 $l $? C %3 %s %Q %$ %i $G $" $k !% P arallel C $K $h $k JB Ns 7W ;; $G $O 3F %H %i %s %9 %T %e !< %? $K J# ?t $N %? %9 %/ $, B8 :_ $7 !$ %? %9 %/ 4V $O DL ?. $K $h $j %G !< %? $r 8r 49 $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% $= $N :] !$ %? %9 %/ 4V $N DL ?. $O 3F %A %c %s %M %k $, #1 BP #1 $N 4X 78 $G !$ $+ $D Aw <u ?. $N MW 5a $, 0l CW $7 $? >l 9g E> Aw $, 3+ ;O $5 $l $k !% MW 5a $, JR J} $N $_ $N >l 9g !$ $b $& 0l J} $N MW 5a $, $G $k $^ $G %& %’ %$ %H >u BV $H $J $k !% $^ $? !$ %? %9 %/ $N Cf $K $O %9 %l %C %I $H 8F $P $l $k %W %m %0 %i %‘ Cf $G %7 !< %1 %s %7 %c %k $K =h M} $, ?J $a $i $l $k It J, $, J# ?t B8 :_ $7 (Multi Thread) !$ %? %9 %/ Fb $G $N %9 %l %C %I $O !$ 6& DL $N JQ ?t $r ;H MQ $G $- $k !% $? $@ $7 !$ J# ?t $N %9 %l %C %I $G <B 9T $9 $k >l 9g $O !$ %; %^ %U %) $K $h $j GS B> @) 8f $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !% [5] 8

3.2 2h LL Ey J, 3d %l %$ %H %l !< %7 %s %0 $N 9b B. 2= 5; K! $H $7 $F !$ JB Ns E* $K %T %/ %; %k $r 7W ;; $9 $k J} K! $, $" $k !% $7 $+ $7 !$ 2.2 @a $G =R $Y $? $h $& $K 3F %T %/ %; %k J, $N %W %m %; %C %5 $r MQ $$ $k $3 $H $O 8= <B E* $G $O $J $$ !% $= $3 $G !$ 2h LL $r <B 9T 2D G= $J %W %m %; %C %5 $N ?t $K J, 3d $7 !$ JB Ns 7W ;; $9 $k J} K! $, 5s $2 $i $l $k !% ?^ 4 $K <( $9 $h $& $K 2h LL $r Ey J, 3d $7 !$ $= $l $> $l $N HO 0O $r 3F %W %m %; %C %5 $K 3d $j Ev $F $k !% ?^ 4: 2h LL Ey J, 3d (8 Bf $N Nc ) $7 $+ $7 !$ A0 $K $b =R $Y $? $h $& $K %T %/ %; %k $4 $H $K 7W ;; ;~ 4V $, $^ $A $^ $A $G !$ $" $k J, 3d $5 $l $? HO 0O Fb $K Ii 2Y $N $+ $+ $k !J 7W ;; ;~ 4V $N $+ $+ $k !K It J, $, =8 Cf $7 $F $" $k $H !$ Ev A3 $= $N HO 0O $O $= $N B> $N HO 0O $h $j $b ;~ 4V $, $+ $+ $k $3 $H $K $J $k !% 9

3.3 2h LL Ii 2Y 6Q 9U J, 3d 3.2 @a $N Ey J, 3d $K $* $$ $F !$ 2h LL $r Ey J, 3d $7 $? $@ $1 $G $O $= $l $> $l J, 3d $5 $l $? HO 0O $K $h $C $F 7W ;; ;~ 4V $N Bg $- $5 $, JQ $o $k !% $= $3 $G !$ $" $i $+ $8 $a 3F %T %/ %; %k $4 $H $K Ii 2Y $N $+ $+ $j J} $, J, $+ $l $P 6Q Ey $K Ii 2Y $N $+ $+ $k $h $& 2h LL $r J, 3d $9 $k $3 $H $, $G $- $k !J ?^ 5 ;2 >H !K !% $7 $+ $7 !$ 3F %T %/ %; %k $N @5 3N $J 7W ;; ;~ 4V !J Ii 2Y !K $r CN $k $? $a $K $O !$ #1 EY %l %$ %H %l !< %7 %s %0 %W %m %0 %i %‘ $r <B 9T $9 $k $7 $+ J} K! $O $J $$ $G $" $m $& !% $= $l $G $O !$ 9b B. $K 7W ;; $9 $k 0U L# $, $J $$ $N $G $O $H $$ $& Ld Bj $, @8 $8 $k !% $3 $3 $G !$ I= <( $5 $l $k 2h A| $N J* BN 5- =R %G !< %? $h $j C; ;~ 4V $K Ii 2Y $N Bg $- $5 $r CN $k $K $O !$ $$ $/ $i $+ $N 5> @7 $O I, MW $K $J $C $F $/ $k !% $3 $N J} K! $K $h $j !$ $b $7 #8 Bf $N %W %m %; %C %5 $G 7W ;; $r 9T $( $P #1 Bf $N $H $- $N 7W ;; ;~ 4V $H Hf $Y Ls #8 G\ B. $$ 7k 2L $, F@ $i $l $k !% ?^ 5: 2h LL Ii 2Y 6Q 9U J, 3d 10

3.4 %^ %k %A %H %i %s %9 %T %e !< %? $K $h $k JB Ns 7W ;; K\ 8& 5f $G $O !$ 2h LL Ey J, 3d !J %a %C %7 %e !$ =D !$ 2# !K !$ 2h LL Ii 2Y 6Q 9U J, 3d !J =D !$ 2# !K ( ?^ 6 !K $K $D $$ $F JB Ns 2= $r 9T $C $? !% ?^ 6: 2h LL J, 3d J} K! %W %m %; %C %5 $, #n Bf $N $H $- 2h LL $r #n 8D $K J, 3d $7 !$ 3F %W %m %; %C %5 $K $= $N HO 0O $N 7W ;; $r $5 $; $k J} K! $G $" $k !% %H %i %s %9 %T %e !< %? $O %j %s %0 @\ B3 $r MQ $$ 7k 2L $r 2s <} $9 $k ( ?^ 7 ;2 >H ) !% 3F %W %m %; %C %5 $K $O !$ $" $i $+ $8 $a J, 3d $5 $l $? HO 0O $N :8 >e :B I8 $H 1& 2< :B I8 $r M? $( !$ =h M} $, $9 $_ <! Bh , 7k 2L $r Ro ot $K Aw $j JV $9 !% %G !< %? $r Ro ot $K La $9 :] !$ >/ $J $/ $H $b #1 $D $N %W %m %; %C %5 $r 7P M3 $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !% $= $& $9 $k $H !$ $= $N %W %m %; %C %5 $, <B 9T Cf $J $i $P !$ $= $N =h M} $, =* $o $k $^ $G BT $? $5 $l $k $3 $H $K $J $k !% $3 $l $G $O !$ A4 BN $N =h M} ;~ 4V $, A} $9 $P $+ $j $G $" $k !% $= $3 $G Multi thread $r MQ $$ $F DL ?. It $H !$ 7W ;; It $r F1 ;~ $K <B 9T $5 $; $? !% ?^ 8 $K <( $9 $h $& $K !$ 3F %W %m %; %C %5 $O DL ?. It (comm unication part) $H 7W ;; It (calucurate part) $N #2 $D $N %9 %l %C %I $r $b $A !$ DL ?. It $O :8 $N %H %i %s %9 %T %e !< %? $+ $i $N F~ NO %G !< %? $r 1& $N %H %i %s %9 %T %e !< %? $K Aw $j =P $7 !$ 7W ;; It $O %l %$ %H %l !< %7 %s %0 K! $N K\ BN $G $" $j !$ 3d $j Ev $F $i $l $? J, 3d HO 0O $N 7W ;; $, =* $o $j <! Bh !$ 1& $N %H %i %s %9 %T %e !< %? $X Aw $j =P $9 !% DL ?. It !$ 7W ;; It 6& $K F1 $8 =P NO %] !< %H $r ;H MQ $7 $F $$ $k $? $a 6% 9g $r @8 $8 $k $, %; %^ %U %) $K $h $j D4 Dd $7 $F $$ $k !% 2h LL (640 � 400) $r Ey J, 3d !J =D !$ 2# !K $9 $k :] !$ 3d $j @Z $l $J $$ %W %m %; %C %5 ?t $N $H $- $O M> $C $? 9T ?t $r #1 %i %$ %s $: $D E, Ev $J %W %m %; %C %5 $K ?6 $j J, $1 $k !% %a %C %7 %e Ey J, 3d $G $O J, 3d ?t $r 8B Dj $9 $k !% 11

?^ 7: %j %s %0 @\ B3 $K $h $k 7k 2L $N 2s <} ?^ 8: %^ %k %A %9 %l %C %I 12

4 2h LL J, 3d %" %k %4 %j %: %‘ $3 $N >O $G $O 3.3 @a $G =R $Y $? 2h LL Ii 2Y 6Q 9U J, 3d $K $* $$ $F !$ K\ 8& 5f $G :n @. $7 $? 2h LL J, 3d %" %k %4 %j %: %‘ $r @b L@ $9 $k !% 5- =R %G !< %? $r $b $H $K %G %# %9 %W %l %$ $N =D $H 2# $N %i %$ %s $4 $H $K Ii 2Y $r 7h Dj $7 !$ :G Bg 64 $N HO 0O $K J, 3d $9 $k !% 4.1 J* BN I= <( 0L CV M= B, %l %$ %H %l !< %7 %s %0 $N J} K! $G 3F %T %/ %; %k $4 $H $K J* BN $N B8 :_ $r D4 $Y $? $N $G $O !$ $= $l $@ $1 $G $b 7W ;; ;~ 4V $r MW $9 $k !% $h $C $F !$ J* BN $N 5- =R %G !< %? $h $j J* BN $N 2h LL >e $G $N $* $h $= $N 0L CV $r 7W ;; $9 $k $3 $H $K $9 $k !% $^ $? !$ K\ 8& 5f $G ;H MQ $9 $k J* BN $O 5e $N $_ $G $" $k !% <B :] $K 5- =R %G !< %? $h $j ;H MQ $9 $k $b $N $O !$ ;k E@ :B I8 !$ 5e $N %Q %i %a !< %? !J H> 7B !K !$ J? 9T 0\ F0 NL !J Cf ?4 $N :B I8 !K $G $" $k !% ?^ 9 $K $* $$ $F !$ ;k E@ I $H $" $k J* BN !J 5e !K $N Cf ?4 O $r 7k $V D> @~ $r 9M $( $k !% $= $N D> @~ >e $G 2h LL $H 8r $o $k E@ $r 2h LL >e $G $N J* BN $N Cf ?4 E@ O 0 $H $9 $k !% <! $K I $H O $N 5w N% $H I $H O 0 $N 5w N% $r 5a $a !$ Hf $r 5a $a $k !% $= $N Hf $K $h $C $F !$ 2h LL >e $G $N J* BN $N H> 7B $r 5a $a 2h LL >e $G $N J* BN $N 0L CV $, 7h Dj $9 $k !% K\ 8& 5f $G $O !$ F) ;k Ej 1F K! $r MQ $$ $k $? $a <B :] $K 2h LL >e $K I= <( $5 $l $k J* BN $O @5 3N $J 1_ $G $O $J $$ $, !$ $* $* $h $= $N 0L CV $H $7 $F Dj $a $k !% ?^ 9: J* BN 0L CV M= B, 13

4.2 %i %$ %s C1 0L $N Ii 2Y M= B, 2h LL >e $G $N J* BN $N 0L CV $, J, $+ $k $H !$ <! $K $= $N J* BN $, 2h LL >e $G $I $N %i %$ %s $K B0 $9 $k $+ $O !$ MF 0W $K J, $+ $k !% 2h LL >e $N J* BN $N Cf ?4 E@ $r ( O 0 x ; O 0 y ) $H $7 !$ H> 7B $r r 0 $H $9 $k $H !$ =D $N %i %$ %s $G $" $l $P O 0 x � r 0 � O 0 x + r 0 $^ $G $N %i %$ %s $K Ii 2Y $, $+ $+ $k $3 $H $K $J $k !% $= $l $> $l $N %i %$ %s $K $D $$ $F D9 $5 F $O !$ F = 2 � p r 0 2 � a 2 $h $j 5a $a $i $l $k !% ( ?^ 10 ;2 >H ) ?^ 10: Ii 2Y 7W ;; $3 $N <0 $+ $i !$ Ii 2Y $r 7h Dj $9 $k $K Ev $? $C $F 5- =R %G !< %? $N !$ %O %$ %i %$ %H !$ 6@ LL H? <M !$ %^ %C %T %s %0 !$ 6~ @^ N( $H !$ J* BN $N ?t !$ $= $7 $F 6@ LL J* BN $N ?t !$ 6~ @^ $9 $k J* BN $N ?t $K $h $j Ii 2Y $r 7W ;; $9 $k !% :# J* BN $, 100 $" $k $H $9 $k $H !$ <! $N $h $& $K J, N‘ $5 $l $k !% $? $@ $7 !$ 0J 2< $N >r 7o $O >\ $7 $$ 7W ;; $G $J $$ $? $a <B :] $N 8& 5f $G $O 7k 2L $h $j Ii 2Y $r $I $N Dx EY $K $9 $k $N $, :G $b $$ $$ $+ 9M N8 $K F~ $l $k !% J* BN $N B8 :_ $7 $J $$ >l 9g J* BN $N B8 :_ $7 $J $$ %T %C %/ %; %k $G $O 100 2s $N 8r E@ 7W ;; $N $_ 9T $o $l $k $N $G !$ Ii 2Y $r 100 $H CV $/ !% DL >o J* BN !J 6@ LL , 6~ @^ $N >r 7o $J $7 !K DL >o J* BN $G $O 8r E@ 7W ;; 100 2s $H !$ $= $N J* BN I= LL $H 8w 8; $N 4V $K J* BN $, $J $$ $+ D4 $Y $k !% J* BN $, $J $$ >l 9g 99 2s $N 8r E@ 7W ;; $, 9T $o $l !$ J* BN $, B8 :_ $9 $k >l 9g $G $O 8r E@ 7W ;; $, :G Dc 1 2s $G 5a $a $i $l $k !% $h $C $F !$ J? 6Q $r <h $C $F Ii 2Y 150 $H $9 $k !% 6@ LL J* BN 6@ LL J* BN $G $O !$ $O $8 $a $N 8r E@ 7W ;; 100 2s $H 8w 8; $H $N 4V $G 50 2s !$ $= $7 $F 1G $7 =P $5 $l $k J* BN $, $" $k $+ $I $& $+ $N 8r E@ 7W ;; 99 2s !$ $= $7 $F 1G $7 =P $5 $l $k J* BN $K $* $$ $F ?7 $? $K 8r E@ 7W ;; $9 $k I, MW $, $" $k . $3 $N :] !$ $= $N 1G $7 =P $5 $l $k J* BN $, $^ $? DL >o $+ 6@ LL $+ 6~ @^ $+ $H 8@ $& Ld Bj $, $G $F $- $F 7+ $j JV $7 D4 $Y $? $N $G $O ;~ 4V $, $+ $+ $k $N $G $* $h $= 300 Dx EY $H $9 $k !% 14

6~ @^ $9 $k J* BN 6~ @^ $9 $k J* BN $G $O !$ 6@ LL $N >r 7o $K $5 $i $K ;k @~ $, J* BN Fb It $K ?J F~ $7 $5 $i $K J* BN $+ $i $G $k :] !$ H? <M 6~ @^ $r $7 $5 $i $K 8r E@ 7W ;; $, 9T $o $l $k !J ?^ 11 ;2 >H !K !% $h $C $F !$ 700 Dx EY $H $9 $k !% ?^ 11: 6~ @^ $H H? <M 4.3 2h LL J, 3d =D $^ $? $O 2# $N 3F %i %$ %s $N Ii 2Y $, 7h Dj $5 $l $k $H !" =D %i %$ %s $J $i 640 %i %$ %s !" 2# %i %$ %s $J $i 400 %i %$ %s $9 $Y $F $N Ii 2Y $N 9g 7W $r 2h LL J, 3d ?t $G 3d $k $3 $H $K $h $j Ii 2Y $N J? 6Q 2= $, ?^ $i $l $k !J ?^ 12 ;2 >H !K !# $3 $l $K $h $j !" 2h LL $N $* $h $= $N Ii 2Y 6Q 9U $, ?^ $i $l %l %$ %H %l !< %7 %s %0 $K $h $k 7W ;; ;~ 4V $, J? 6Q 2= $5 $l $k $3 $H $K $J $k !# ?^ 12: 2h LL J, 3d 15

5 <B 83 $H I> 2A 5.1 <B 83 J} K! %H %i %s %9 %T %e !< %? 64 Bf $r MQ $$ $F !$ 2h LL Ey J, 3d !J =D !$ 2# !$ %a %C %7 %e !K !$ 2h LL Ii 2Y 6Q 9U J, 3d !J =D !$ 2# !K $N <B 9T ;~ 4V $H Aj BP B. EY $r 5a $a $k !% 2h LL Ii 2Y 6Q 9U J, 3d $G $O Ii 2Y 7W ;; $N ;~ 4V $b 4^ $a $? $b $N $H $9 $k !% Aj BP B. EY $O !$ <! <0 $G Dj 5A $7 $? CM $H $9 $k !% $^ $? !$ 3F %H %i %s %9 %T %e !< %? $K ?6 $j J, $1 $i $l $k 3F J, 3d J} K! $G $N Ii 2Y $N J, I[ $r D4 $Y $k !% <B 83 $K MQ $$ $k %F %9 %H %G !< %? $O I= 5.1 $K <( $9 4 %G !< %? $G , 5e $N $_ $K $D $$ $F <B 9T $7 $? !% Aj BP B. EY !a #1 Bf $N %H %i %s %9 %T %e !< %? $K $h $k <B 9T ;~ 4V n Bf $N %H %i %s %9 %T %e !< %? $K $h $k <B 9T ;~ 4V I= 1: %F %9 %H %G !< %? %G !< %? Fb MF T est01 =D $K 9- $$ J, I[ T est02 2# $K 9- $$ J, I[ T est03 2h LL $K 6Q Ey $J J, I[ T est04 2h LL $K E, Ev $J J, I[ 5.2 <B 83 7k 2L I= 2 !A 4 $K T est1 !A T est4 $N 3F J, 3d 2h LL $G $N <B 9T ;~ 4V $H Aj BP B. EY $r <( $9 . 3F I= $N >e CJ $O <B 9T ;~ 4V , 2< CJ $O Aj BP B. EY $r <( $9 . C1 0L $O IC $G $" $k . $^ $? Aj BP B. EY $r %0 %i %U $K $7 $? $b $N $r ?^ 13 !A 16 $K <( $7 , :n @. $5 $l $? 2h A| $r ?^ 17 !A 20 $K <( $9 . 16

I= 2: test1 $N <B 9T ;~ 4V $H Aj BP B. EY 2h LL J, 3d J} K! 1 4 8 16 32 64 %a %C %7 %e Ey J, 3d 409.00 103.00 76.827 45.978 39.307 27.662 Aj BP B. EY 1.0000 3.9709 5.3236 8.8956 10.405 14.786 =D Ey J, 3d 153.00 125.99 111.68 71.876 40.893 Aj BP B. EY 2.6732 3.2464 3.6622 5.6904 10.002 2# Ey J, 3d 117.00 74.046 38.781 20.747 11.560 Aj BP B. EY 3.4957 5.5236 10.546 19.714 35.381 =D Ii 2Y 6Q 9U J, 3d 121.00 68.905 40.018 21.019 12.726 Aj BP B. EY 3.3802 5.9357 10.220 19.459 32.139 2# Ii 2Y 6Q 9U J, 3d 105.00 57.054 32.480 18.755 10.868 Aj BP B. EY 3.8952 7.1686 12.592 21.808 37.633 I= 3: T est2 $N <B 9T ;~ 4V $H Aj BP B. EY 2h LL J, 3d J} K! 1 4 8 16 32 64 %a %C %7 %e Ey J, 3d 545.00 138.00 92.169 74.000 51.693 47.169 Aj BP B. EY 1.0000 3.9493 5.9131 7.3649 10.543 11.554 =D Ey J, 3d 182.00 120.13 71.357 36.515 18.850 Aj BP B. EY 2.9945 4.5368 7.6377 14.925 28.912 2# Ey J, 3d 202.00 164.75 113.24 67.876 31.849 Aj BP B. EY 2.6980 3.3081 4.8129 8.0293 17.112 =D Ii 2Y 6Q 9U J, 3d 139.00 76.132 43.828 25.223 14.247 Aj BP B. EY 3.9209 7.1586 12.435 21.607 38.254 2# Ii 2Y 6Q 9U J, 3d 170.00 86.785 46.384 26.268 15.821 Aj BP B. EY 3.2059 6.2799 11.750 20.748 34.448 17

I= 4: T est3 $N <B 9T ;~ 4V $H Aj BP B. EY 2h LL J, 3d J} K! 1 4 8 16 32 64 %a %C %7 %e Ey J, 3d 6649.0 1668.0 933.33 521.84 276.84 139.18 Aj BP B. EY 1.0000 3.9862 7.1239 12.742 24.018 47.771 =D Ey J, 3d 1862.0 982.55 522.26 276.33 143.17 Aj BP B. EY 3.5709 6.7671 12.731 24.062 46.440 2# Ey J, 3d 1843.0 922.34 486.86 294.67 162.58 Aj BP B. EY 3.6077 7.2089 13.657 22.564 40.896 =D Ii 2Y 6Q 9U J, 3d 1742.0 887.71 444.77 239.11 128.87 Aj BP B. EY 3.8169 7.4901 14.949 27.807 51.596 2# Ii 2Y 6Q 9U J, 3d 1749.0 875.37 469.00 247.35 140.14 Aj BP B. EY 3.8016 7.5956 14.177 26.881 47.447 I= 5: T est4 $N <B 9T ;~ 4V $H Aj BP B. EY 2h LL J, 3d J} K! 1 4 8 16 32 64 %a %C %7 %e Ey J, 3d 8054.0 3185.0 1972.5 1141.6 710.60 371.744 Aj BP B. EY 1.0000 2.5287 4.0832 7.0549 11.334 21.665 =D Ey J, 3d 2434.0 1635.0 855.80 430.55 217.56 Aj BP B. EY 3.3090 4.9261 9.4111 18.706 37.020 2# Ey J, 3d 3466.0 1976.9 1033.7 501.82 251.12 Aj BP B. EY 2.3237 4.0741 7.7916 16.050 32.073 =D Ii 2Y 6Q 9U J, 3d 2104.0 1078.3 543.18 287.62 153.62 Aj BP B. EY 3.8279 7.4692 14.827 28.003 52.427 2# Ii 2Y 6Q 9U J, 3d 2141.0 1071.5 547.31 292.81 167.65 Aj BP B. EY 3.7618 7.5164 14.716 27.506 48.042 18

?^ 13: T est1 $N 3F J, 3d $K $h $k Aj BP B. EY ?^ 14: T est2 $N 3F J, 3d $K $h $k Aj BP B. EY 19

?^ 15: T est3 $N 3F J, 3d $K $h $k Aj BP B. EY ?^ 16: T est4 $N 3F J, 3d $K $h $k Aj BP B. EY 20

?^ 17: T est1 2h A| ?^ 18: T est2 2h A| 21

?^ 19: T est3 2h A| ?^ 20: T est4 2h A| 22

5.3 9M ;! T est1 2h A| $G $O !" 2# Ii 2Y 6Q 9U J, 3d $N Aj BP B. EY $, :G $b NI $$ 7k 2L $G $" $k $, !" =D Ii 2Y 6Q 9U J, 3d $h $j $b 2# Ey J, 3d $N J} $, $$ $$ 7k 2L $H $J $C $F $$ $k . $3 $l $O !" Ii 2Y M= B, $, $* $h $= $N 7W ;; $G $" $k $3 $H $, #1 $D 5s $2 $i $l $k . JL $N 86 0x $H $7 $F !" 2h A| $+ $i 8+ $F J, $+ $k $h $& $K 2h LL $N Cf 1{ $K =8 Cf $7 $F Ii 2Y $, $+ $+ $C $F $$ $k . $3 $N $? $a 2h LL Cf 1{ It $G 2# $K J, 3d $9 $k :] !" #1 %i %$ %s $: $i $7 $? $@ $1 $G $+ $J $j $N Ii 2Y $N JQ F0 $, $* $3 $k . $h $C $F !" @5 3N $J Ii 2Y 6Q 9U $, ?^ $i $l $J $$ !# $3 $l $O %H %i %s %9 %T %e !< %? #4 Bf $N $H $- $r 8+ $k $H J, $+ $k $h $& $K !" #1 %i %$ %s $, Ii 2Y $N Bg $- $J It J, $H $J $i $J $$ $H $- $K $O =D $G $N Ii 2Y 6Q 9U $b ?^ $i $l $F $$ $k . T est2 2h A| $G $O !" n Bf $G n G\ $N Aj BP B. EY $^ $G $O 9T $+ $J $$ $, Ey J, 3d $K Hf $Y $k $H $+ $J $j $N Ii 2Y 6Q 9U $, 9T $o $l $F $$ $k $H $$ $( $h $& . $3 $l $O !" T est1 $G $O 2# #1 %i %$ %s $, 640 %T %/ %; %k $G $" $k $N $K BP $7 $F #1 %i %$ %s 400 %T %/ %; %k $H #1 %i %$ %s $G $N Ii 2Y $N JQ F0 $, >. $5 $$ $3 $H $, 5s $2 $i $l $k . $^ $? !" 2h A| $, $d $d :8 $K $" $k $3 $H $+ $i !" Ey J, 3d $K $O IT Mx $G $" $C $? $H $$ $( $k . T est3 2h A| $G $O !" $[ $\ F1 $8 $h $& $J Aj BP B. EY $, F@ $i $l $? $, !" $d $O $j Ii 2Y 6Q 9U $G $b =D $N J} $, $h $j $$ $$ 7k 2L $r =P $7 $F $$ $k . 2h A| $O !" $[ $\ 6Q Ey $K J* BN $, G[ CV $5 $l $F $* $j $I $N J, 3d J} K! $K $* $$ $F $b 6Q 0l 2= $, $H $l $F $$ $k $H $$ $( $k . T est4 2h A| $O !" >r 7o $r L5 ;k $7 $? 2h A| $H $7 $F <B 83 $7 $? $, !" Ii 2Y 6Q 9U J, 3d $N D9 =j $, 0l HV =P $F $$ $k $H $$ $( $k . %0 %i %U $+ $i 8+ $F $b J, $+ $k $h $& $K !" 0l HV IT Mx $J %a %C %7 %e Ey J, 3d $H !" =D Ii 2Y 6Q 9U J, 3d $G $O !" 21 G\ $+ $i 52 G\ $H NI $$ 7k 2L $, F@ $i $l $? . :# 2s ;H MQ $7 $? %F %9 %H %G !< %? $G $O !" 5- =R %G !< %? $h $j $I $N $h $& $J Ii 2Y $N J, I[ $N 2h A| $r @8 @. $9 $k $N $+ C1 =c $K $7 $? . $3 $l $O !" $I $N J, 3d J} K! $, M- Mx $G $" $k $+ !" M= A[ $r IU $1 $d $9 $/ $9 $k $? $a $G $" $k . <B :] $K $= $N M= A[ $O Ev $? $C $? $, !" %H %i %s %9 %T %e !< %? 64 Bf $G 64 G\ $K 6a $$ 7k 2L $, F@ $i $l $? $H $O 8@ $( $J $$ . $3 $N M} M3 $H $7 $F 2h LL Ii 2Y 6Q 9U J, 3d $G $O J, 3d C1 0L $, =D $G 400 %T %/ %; %k !" 2# $G 640 %T %/ %; %k $H $+ $J $j Bg $- $J CM $H $J $C $F $7 $^ $& $+ $i $G $" $k . $^ $? !" Ii 2Y 7W ;; $K $D $$ $F $b B? >/ $N Ld Bj $, $" $k . <B :] $K J* BN I= LL $, 6@ LL $G H? <M $J $I $N 8= >] $, $* $- $F $b $= $N @h $O 7W ;; $K F~ $l $F $$ $J $$ $3 $H $G $" $k . $3 $l $O !" 9b B. 2= $r ?^ $k >e $G $d $‘ $r F@ $J $$ $, !" <B :] $K 6@ LL !" 6~ @^ $H $$ $C $? It J, $K Bg $- $J Ii 2Y $, $+ $+ $C $F $$ $k $3 $H $O 3N $+ $G $" $k !# T est1 $G $O !" Ii 2Y 6Q 9U $r ?^ $C $F $b %H %i %s %9 %T %e !< %? 64 Bf $G :G 9b 38 G\ $H 64 G\ $K $O $[ $I 1s $$ . 23

6 $* $o $j $K K\ 8& 5f $G $O !" %l %$ %H %l !< %7 %s %0 K! $N 2h A| $r 2h LL J, 3d $K $h $j %H %i %s %9 %T %e !< %? $r MQ $$ $F JB Ns 2= $r 9T $C $? . %l %$ %H %l !< %7 %s %0 K! $O %j %" %k $J 2h A| $r :n @. $G $- $k $3 $H $, $G $- $k H? LL !" $+ $J $j $N 7W ;; ;~ 4V $r MW $9 $k . $7 $+ $7 !" %l %$ %H %l !< %7 %s %0 $N %" %k %4 %j %: %‘ $O Hf 3S E* 4J C1 $G !" $7 $+ $b 3F %T %/ %; %k $N 7W ;; $, FH N) $7 $F $$ $k $? $a JB Ns @8 $N IQ EY $O 9b $$ . 2h LL Ey J, 3d $K $* $$ $F 3F J, 3d $5 $l $? HO 0O $N 7W ;; ;~ 4V $, 0c $& $? $a Ii 2Y 6Q 9U J, 3d $r MQ $$ !" Ey J, 3d $N %a %C %7 %e !" =D !" 2# $N 3 $D $H Ii 2Y 6Q 9U J, 3d $N =D !" 2# $H 7W 5 $D $K $D $$ $F 9T $C $? . 7k 2L $H $7 $F %a %C %7 %e Ey J, 3d $N Aj BP B. EY 21 G\ !J :G >. !K $+ $i =D Ey J, 3d $N 52 G\ !J :G Bg !K $^ $G $N 9b B. 2= $, 9T $o $l $? . $7 $+ $7 !" 2h A| $K $h $j M- Mx $J 2h LL J, 3d J} K! $, $" $j $I $N J, 3d J} K! $, :G $b NI $$ $H $$ $& $o $1 $G $O $J $$ . $3 $l $O !" Ii 2Y $N 7W ;; $, $* $h $= $G $" $k $3 $H $K 86 0x $, $" $k $H 9M $( $i $l $k . 24

<U <- K\ 8& 5f $N 5! 2q $r M? $( $F 2< $5 $j !" ?t !9 $N =u 8@ $r D: $- $^ $7 $? ;3 :j >! 90 65 <x !" 86 ED Gn G7 ;a $K ?4 $h $j ?< $/ 46 <U $N 0U $r I= $7 $^ $9 !# $^ $? !" K\ 8& 5f $K $" $? $j !" $$ $m $$ $m $J LL $G 5. =E $J 8f 0U 8+ $d Ne $^ $7 $r D: $- $^ $7 $? K\ 8& 5f << $N 3’ MM $K ?4 $h $j 46 <U CW $7 $^ $9 !# 25

;2 9M J8 8% [1] @i MU B’ LP / B< 2, 0l ?. , \ #C $K $h $k #C #G %l %$ %H %l !< %7 %s %0 ", %5 %$ %( %s %9 <R (1991),pp.9{41. [2] 66 K\ 1Q H~ , \ #C 8@ 8l $K $h $k #3 #D !] #C #G F~ Lg ", 9) 3X <R (1994),pp.111{132. [3] >. KY 8& 0l / =U F| 5W H~ ;R , \ #C #A #D !& #C #G 4p K\ MQ 8l =8 ", 9) 6H D4 :: 2q (1994),pp.160. [4] ?e >e 9’ 0l , \ %W %m %0 %i %_ %s %0 F~ Lg %7 %j !< %: !! %3 %s %T %e !< %? %0 %i %U %# %C %/ %9 ", D+ AR =q E9 (1989),pp.155{156. [5] ;3 K\ @5 <y / Cf 0f ?A L@ / B< >e 0B HO , \ %H %i %s %9 %T %e !< %? F~ Lg ", F| 4) 9) 6H ?7 J9 <R (1990),pp.159{214. [6] 86 ED Gn G7 , \ %^ %k %A %H %i %s %9 %T %e !< %? %7 %9 %F %‘ $K $h $k %l %$ %H %l !< %7 %s %0 K! $N 9b B. 2= ", N) L? 4[ Bg 3X M} 9) 3X It >p Js 9) 3X 2J B4 6H O@ J8 (1993). [7] 86 ED Gn G7 , \ %^ %k %A %W %m %; %C %5 %7 %9 %F %‘ $K $h $k 2h LL !? 6u 4V J, 3d $K $h $k %l %$ %H %l !< %7 %s %0 $N 9b B. 2= ", N) L? 4[ Bg 3X M} 9) 3X It >p Js %7 %9 %F %‘ 3X @l 96 =$ ;N O@ J8 (1995). [8] 86 ED Gn G7 , \ 2h LL J, 3d $H 6u 4V J, 3d $K $h $k %l %$ %H %l !< %7 %s %0 K! $N 9b B. 2= ", >p Js =h M} 3X 2q (1995). [9] Adelene Ng , Mel Slater, \A Multipro cessor Implemen tation of Radiosit y", COMPUTER GRAPHICS forum,V olume 12(1993),n um b er 5,pp.329{342. [10] Daniel R. Baum,James M.Winget, \Real Time Radiosit y Through P arallel Pro cess- ing and Hardw are Acceleration", Silicon Graphics Computer Systems,2011 N.Shoreline Blvd.Moun tain View,CA94039-7311. 26